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Oversdttning’

PROTOKOLL TILL 1979 ARS
KONVENTION OM LANGVAGA
GRANSOVERSKRIDANDE
LUFTFORORENINGAR OM
TUNGMETALLER

Partema

har foresats sig att forverkliga konventionen
om langviga gransdverskridande
luftfSroreningar,

dr oroade Bver att utslipp av vissa
tungmetaller sprids Sver nationella granser
och kan orsaka skador pa miljomissigt och
ekonomiskt viktiga ekosystem och kan ha
skadlig effekt pA minniskors hilsa,

anser att forbranning och industriella
processer dr de dominerande antropogena
killorna tilt utskpp av tungmetaller i
atmosfaren,

erkénner att ungmetaller dr naturliga
bestindsdelar i jordskorpan och att minga
tungmetaller i vissa former och limpliga
koncentrationer ir viisentliga for livet,

heaktar befintlig vetenskaplig och teknisk
information om utslipp, geokemiska
processer, spridning i atmostiren,
tungmetallers effekier pd ménniskors hitsa
och pi miljon, liksom minskningskostnader
och minskningsmetoder,

ir medvetna om att det finns tiligingliga
metoder fr att minska lufifdroreningar som
orsakas av utslipp av tungmetaller,

inser att linderna som omfattas av FN:s
ckonomiska kommission fér Europa
(UN/ECE) har olika ekonomiska
farutsittningar och att vissa Kinder har
dvergangsekonomi,

ir fast beshana att vidia Atghirder for att
foregripa, forhindra eller minimera utslapp
av vissa tungmetaller och deras foreningar,
och beaktar tilldimpandet av firebyggande
atgiirder enligt princip 15 i Riodeklarationen
om miljé och utveckling,

bekrdfiar pd nytt att stater, i enlighet med
Férenta nationernas stadga och
grundsatsema i internationell lag, har
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PROTOCOLL TO THE 1979
CONVENTION ON LONG-RANGE
TRANSBOUNDARY AIR POLLUTION
ON HEAVY METALS

The Parties,

Determined to implement the Convention on
Long-range Transboundary Air Pollution,

Concerned that emissions of certain heavy
metals are transported across national
boundaries and may cause damage to
ecosystems of environmental and economic
importance and may have harmful effects on
human health,

Considering that combustion and industrial
processes are the predeminant
anthropogenic sources of emissions of heavy
metals into the atmosphere,

Acknowledging that heavy metals are natural
constituents of the Earth's crust and that
many heavy metals in certain forms and
appropriate concentrations are essential io
life,

Taking into consideration existing scientific
und technical data on the emissions,
geochemical processes, atmospheric
transport and effects on human keatth and
the environment of keavy metals, as well as
on abatement techniques and costs,

Aware that techniques and management
practices are available to reduce air pollution
caused by the emissions of heavy metals,

Recognizing that countries in the region of
the United Nations Economic Commission
for Europe (UN/ECE) have differsnt
economic conditions, and that in certain
countries the economies are in transition,

Resolved to take measures to anticipate,
prevent or minimize emissions of certain
heavy metals and their related compounds,
taking into account the application of the
precautionary approach, as set forth in
principle 15 of the Rio Declaration on
Environment and Development,

Reaffirming that States have, in accordance
with the Charter of the United Nations and
the principles of international law, the

Oversiittning i enlighet med den i prop. 1998/9%: 141 intagna texten.



suveritn ritt att nyttja sina egna resurser i
enlighet med sina egna riktlinjer for miljé
och utveckling, och ansvarar for att
alctiviteter inom den egna jurisdiktionen eller
kontrollen inte skadar miljon i andra stater
cller i omraden utanfor den nationella
jurisdiktionens grinser,

inser att dtghrder for att begrinsa utslipp av
tungmetaller dven skulle bidra till att skydda
miljs och ménniskors hilsa utanfor
UN/ECE-regionen, samt arktiska och
internationella vatien,

konstaterar att minskade uisiapp av
specifika tungmetaller kan vara till
ytteriigare fordel for minskade utslipp av
andra firoreningar,

ar medverna om att ytterligare och mer
effektiva dtgdrder for att kontroflera och
minska utslipp av vissa tungmetaller kan
behavas och att t.ex. resultatbaserade studier
kan ge grund for ytterligare atgirder,

beaktar de betydelsefulla bidragen frin
privata och allminna sektorer betriffande
kunskap om de verkningar som kan kopplas
till tungmetaller, tiflgingliga alternativ och
utskippsbegrinsande itgédrder, samt deras
roll vid minskning av utslipp av
tungmetaller,

ir uppmdrksamma ph de aktiviteter som
forsiggir pa nationell nivd och i
internationella forum betriffande kontroll av
tungmetaller,

och har kommit dverens om fisljande.

Artikel 1
DEFINITIONER

1 detta protokol! anvinds f6ljande
beteckningar med de betydelser som har
anges

1. konvention: konventionen om lingviga
grinséverskridande luftféroreningar antagen
i Genéve den 13 november 1979,

2. EMEP: det gemensamma programmet £Gr
dvervakaing och utvirdering av lingviiga
spridning av luftfdrereningar i Europa,

3. verkstallonde organ: konventionens
verkstillande organ, som inridttades enligt
konventionens artikel 10, punkt [,

sovereign right to exploit their own
resources pursuant to their own
environmental and development policies,
and the responsibility to ensure that
activities within their jurisdiction or control
do not cause damage to the environtment of
other States or of areas beyond the limits of
national jurisdiction,

Mindful that measures to control emissions
of heavy metals would also contribute to the
protection of the environment and human
health in areas outside the UN/ECE region,
including the Arctic and international
waters,

Noting that abating the emissions of specific
heavy metals may provide additionat
benefits for the abatement of emissions of
other poliutants,

Aware that further and more effective action
to control and reduce emissions of certain
heavy metals may be needed and that, for
example, effects-based studies may provide
a basis for further action,

Noting the important contribution of the
private and non-govemmental sectors to
knowledge of the effects associated with
heavy metals, available altematives and
abatement techniques, and their role in
assisting in the reduction of emissions of
heavy metals,

Bearing in mind the activities related to the
control of heavy metals at the national level
and in international forums,

Have agreed as follows:

Article |
DEFINITIONS

For the purposes of the present Protocol,

1. "Convention" means the Convention on
Long-range Transhoundary Air Pollution,
adopted in Geneva on 13 November 1979;

2. "EMEP" means the Cooperative
Programme for Monitoring and Evaluation
of Long-range Transmission of Air
Pollutants in Europe;

3. "Executive Body" means the Executive
Body for the Convention constituted under
article 10, paragraph 1, of the Convention;
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4. kommission; Fbrenta nationernas
ekonomiska kominission fir Europa,

5. parter: om inte annat framgar av
sammanhanget, parterna i detta protokoell,

6. EMEP:s geografiska rdckvidd: det
omride som definieras i artikel 1, punkt 4 i
protokollet till 1979 &rs konvention om
langviiga grinsdverskridande
luftfsroreningar angéende den 1angsiktiga
finansieringen av samarbetsprogrammet £5r
tvervakning och utvéirdering av den
langviga spridningen av luftfdroreningar i
Europa (EMEP) som antogs i Genéve den
28 september 1984,

7. tungmeraller; de metaller, eller i vissa fall
stabila metafloider, som har en hgre
densitet an 4,5 g/cm’, och deras foreningar,

8. ursldpp: utsldpp av en substans i
atmosfliren, frdn ett stilie eller fran en spridd
killa,

9. stationdr anldggning: en bestimd
Lyggnad, struktur, anordning, anligening
eller utrustning som sliipper ut, eller kan
slippa ut nigon av de tungmetaller som
anges i bilaga I, direkt eller indirekt i
atmosfiren,

0. ny stationdr anldggning: en stationdr
anliggning vars uppforande eller visentliga
meodifiering pdbtrjats mer 4n tvé ir efter
ikrafitridandet av: i) detta protokoll, eller if)
en indring av bilaga I eller I, dir den
stationdra anliggningen lyder under
villkoren i detta protokoll endast som en
foljd av denna dndring. Den nationella
sakkunniga myndigheten skall avgtra om en
modifiering 4r visentlig eller e, beaktande
faktorer som t.ex. miljofordeiarna till f5ljd
av modifieringen,

11. kategorin stérre stationdr anidggning:
alla kategorier stationdra anldggningar som
tas upp i bilaga I1 och som bidrar till minst
en procent av en parts totala utslépp frén
stationdira anléggningar av ndgon tungmetall
som anges i bilaga 1 under det referensér
som specificeras i entighet med bilaga [.

Artikel 2
MAL

Milet med detta protokoll dr att kontrollera

4. "Commission" means the United Nations
Econontic Commission for Europe;

5, "Parties” means, unless the context
otherwise requires, the Parties to the present
Protocol;

6. "Geographical scope of EMEP" means the
area defined in article 1, paragraph 4, of the
Protocol to the 1979 Convention on Long-
range Transboundary Air Polhution on Long-
term Financing of the Cooperative
Programme for Monitoring and Evaluation
of the Long-range Transmission of Air
Pollutants in Europe (EMEP), adopted in
Geneva on 28 September 1984;

7. "Heavy metals" means those metals or, in
some cases, metalloids which are stable and
have a density greater than 4.5 g/em’ and
their compounds;

8. "Emission" means a release from a point
or diffuse source into the atmospherg;

9. "Stationary source” means any fixed
building, structure, facility, installation, or
equipment that emits or may emit a heavy
metal listed in annex I directly or indirectly
into the atmosphere;

10. "New stationary source” means any
stationary source of which the construction
or substantial modification is commenced
after the expiry of two years from the date of
entry into force of: (i} this Protacol; or (ii)
an amendment to Annex I or II, where the
stationary source becomes subject to the
provisions of this Protocol only by virtue of
that amendment. It shail be a matter for the
competent national anthorities to decide
whether a modification is substantial or not,
taking into account such factors as the
environmental benefits of the maodification;

11. "Major stationary source category”
means any stationary source category that is
listed in Annex II and that contribuies at
least one per cent o a Party's total emissions
from stattonary sources of a heavy metal
listed Annex 1 for the reference year
specified in accordance Annex 1.

Article 2
OBIECTIVE

The objective of the present Protocotl is to



utslipp av wngmetaller vilka orsakats av
manniskans aktiviteter och sprids langviga i
atmosfiren samt sannelikt har pitagligt
skadlig verkan pd miljé eller minniskors
hiilsa, i enlighet med villkoren i
nedanstiende artikiar.

Artikel 3
GRUNDLAGGANDE SKYLDIGHETER

1. Varje part skall minska sitt totala &rliga
utslapp av de tungmetaller som anges i
bilaga I, med utgangspunkt i utslippsnivan
for det referensdr som anges 1 enlighet med
denna bilaga, genom att vidta effektiva
atgarder lampade for partens speciella
omstindigheter,

2. varje part skal! tillimpa foljande, senast
enligt tidsplanerna i bilaga 1V

a) bista tillgingliga teknik, beaktande bilaga
I11, for varje ny stationdr anliggning inom
kategorin stirre stationdra anliggningar for
vilken bista tillgingliga teknik identifieras i
bilaga T1T,

b) de grinsvirden som anges i bilaga V, for
varje ny stationdr anliggning inom kategorin
strre stationdra anldggningar. En part kan
#dven tillimpa andra strategier for
utsisippsbegrinsning som totalt sett ger
likvardiga wtslappsnivaer,

c) bista tillgiingliga teknik, beaktande bilaga
111, for varje befintlig stationdr anliggning
inom kategorin stirre stationdra i
anldggningar for vilken bista tillgéngiiga
teknik identifieras i bilaga I11. En part kan
dven tillimpa andra strategier for
utslappsbegrinsning som totalt sett ger
likvardiga utslippsnivaer,

d) de grinsvirden som anges i bilaga V, for
varje befintlig stattondr anligening inom
kategorin storre stationéra anldggningar, i
den mén det #r tekniskt och ekonomiski
genomfotbart. En partkan dven tiliimpa
andra strategier for utsléppsbegrinsning som
totalt sett ger likvardiga uislippsnivéer,

3. varje part skall vidta Atgérder for
produktkontroll i enlighet med de villkor
och tidsplaner som anges i bilaga V1.

4. Varje part bor dverviiga att vidia extra
Htgarder fir produkthantering, med
beaktande av bilaga VII,

SO 2000:

control emissions of heavy metals caused by
anthropogenic activities that are subject 1o
long-range transboundary atmospheric
transport and are likely to have significant
adverse effects on human health or the
environment, in accordance with the
provisions of the following articles.

Article 3
BASIC OBLIGATIONS

1. Each Party shail reduce its total annual
emissions into the atmosphere of each of the
heavy metals listed in annex I from the level
of the emission in the reference year set in
accordance with that annex by taking
effective measures, appropriate to its
particatar circumstances.

2. Each Party shall, no later than the
timescales specified Annex 1V, apply:

{a) The best available techniques, taking into
consideration Annex 111, 1o each new
stationary source within a major stationary
source category for which annex 111
identifies best available technigues;

(b) The limit values specified in annex V to
gach new stationary source within a major
stationary source category. A Party may, as
an alternative, apply different emission
reduction strategics that achieve equivalent
overall emission [evels;

(c) The best available techniques, taking into
consideration annexIIl, to each existing
stationary source within a major stationary
source category for which annex III
identifies best available techniques. A Party
may, as an alternative, appty different
emission reduction strategies that achieve
equivalent overall emission reductions;

{d) The limit values specified in annex V to
each existing stationary source within a
major stationary source category, insofar as
this is technically and economically feasible.
A Party may, as an alternative, apply
different emission reduction strategies that
achieve equivalent overail emission
reductions.

3. Each Party shall apply product control
measures in accordance with the conditions
and timescales specified in annex Vi.

4. Each Party should consider applying
additional product management measures,
taking into consideration annex VIIL
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5. varje part skall utarbeta och underhilla
utskippsforteckningar fir de tungmetaller
som anges i bilaga I. Ett minimikrav &r att
parterna inom EMEP:s geografiska rickvidd
skall anviinda de metoder och den
tidsmissiga och geografiska férdelning som
anges av EMEP:s styrande organ, Partema
utanfsr EMEP:s geografiska rackvidd skall
som riktlinje anvinda de metoder som
utvecklats genom verksi#llande organets
arbeisplan,

6. om en part efter att ha tillimpat punkterna
2 och 3 ovan inte kan uppiylla kraven i
punkt 1 ovan for en tungmetall som anges i
bilaga I, skall parten befrias frin
skyldigheterna i punkt 1 ovan for den
tungmetallen,

7. alla parter vars totala landsyta &r stérre &n
6 000 000 km? skall undantas frén sina
skyldigheter enligt punkterna 2 b}, c) och d)
ovan om parten kan visa att den senast dtta
ar efter detta protokolls ikrafttridande
kommer att ha minskat sina utslipp av varje
tungmetall som anges i bilaga I, frin de
kategorier anldggningar som anges i bilaga
I}, med minst 50 procem jamfért med
uisléppsnivierna inom samma kategorier for
det referensar som angetts i enlighet med
bilaga 1. En part som avser att handla i
enlighet med denna punkt skall ange detta
vid undertecknande av, eller anslutning till
detta protokoll,

Artikel 4
UTBYTE AV INFORMATION OCH
TEKNIK

t. Parterna skall, i dverensstimmeise med
lagar, bestammelser och praxis i respektive
tinder, {rimja utbyte av information och
teknik som utformats for att minska utslipp
av tungmetaller, inklusive, men inte
begrinsat till, utbyte som uppmuntrar
utveckling av produkthanteringsatgarder och
tillampning av bésta tillgangliga teknik,
sarskilt genom att frémja foljande

a) kemmersiellt utbyte av tillginglig teknik,
b} direkta kontakter med industrin och
industriellf sarmarbete, inklusive

samriskforetag,

c) utbyte av information: och erfarenheter,

d) tillhandahdllande av teknisk hjilp,

5. Each Party shall develop and maintain
emission inventories for the heavy metals
listed in annex 1, for those Parties within the
geographical scope of EMEP, using as a
minimum the methodologies specified by
the Steering Body of EMEP, and, for those
Parties outside the geographical scope of
EMEP, using as guidance the methodologies
developed through the work plan of the
Executive Body.

6. A Party that, after applying paragraphs 2
and 3 above, cannot achieve the
requirements of paragraph 1 above for a
heavy metal listed in annexI, shail be
exempted from its obligations in paragraph 1
above for that heavy metal.

7. Any Party whose total Jand area is greater
than 6,000,000 km? shall be exempted from
its obligations in paragraphs 2 (b}, (c}, and
(d) above, if it can demonstrate that, no later
than eight years after the date of entry into
force of the present Protecol, it will have
reduced its total annual emissions of each of
the heavy metals listed in annex I from the
source categories specified in annex I by at
least 50 per cent from the level of emissions
from these categories in the reference year
specified in accordance with annex 1. A
Party that intends to act in accordance with
this paragraph shall so specify upon
signature of, or accession to, the present
Protocol.

Article 4
EXCHANGE OF INFORMATION AND
TECHNOLOGY

1. The Parties shall, in a manner consistent
with their laws, regalations and practices,
facilitate the exchange of technologies and
techniques designed to reduce emissions of
heavy metals, including but not limited to
exchanges that encourage the development
of product management measures and the
application of best available technigues, in
particular by promoting:

(a) The commercial exchange of available
technology;

(%) Direct industrial contacts and
cooperation, including joint ventures;
(c) The exchange of information and
experience; and

(d) The provision of technical assistance.



2. parterna skall vid frimjande av de
aktiviteter som anges i punkt 1 ovan skapa
gynnsamma fdrutsdtiningar genom att
frimja kontakter och samarbete mellan
organisationer och individer inom de privata
och allminna sektorer som kan
tillhandahalla teknik, konstruktionstinster,
utrustning eller finansiering.

Artikel 5
STRATEGIER, RIKTLINJER, PROGRAM
OCH ATGARDER

1. Varje part skall utan otillbdrliga
forseningar utarbeta strategier, rikttinjer och
program for att uppfidla sin skyldighet enligt
detta protokoll,

2. en part kan dessutom

a) anvinda ekonomiska instrument foir att
uppmuntia inforande av kostnadseffektiva
metoder for att minska utslidppen av
tungmetall,

b) utveckla avtal mellan regering och
industri samt frivilliga dverenskommelser,

c¢) uppmuntra till en mer effektiv anvindning
av resurser och rimaterial,

d} uppmuntra till anvéndning av mer
miljovintiga energikillor,

e} vidta Atgirder for att utveckla och infira
mer miljévanliga transportsystem,

f) vidta atgarder for att avveckla vissa
processer som inbegriper utslapp av

tungmetaller om det finns tillgingliga
ersittningsprocesser i industriell skala,

g) vidta dtgdrder for att utveckla och
anvinda reningsprocesser i syfte att
forebygga och kontrollera f6roreningar,

3. parterna far vidta striingare Atgdrder dn de
som kritvs i detta protokoll.

Artikel 6
FORSKNING, UTVECKLING OCH
OVERVAKNING

Parterna skall uppmuntra forskning,
utveckling, $vervakning och samarbete
framst med fokus pé de tungmetaller som
anges i bilaga [, med avseende pa, men inte
begrinsat till, filjande
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2. In promoting the activities specified in
paragraph 1 above, the Parties shall create
favourable conditions by facilitating
contacts and cooperation among appropriate
organizations and individuals in the private
and public sectors that are capable of
providing technology, design and
engineering services, equipment cr finance,

Article 5
STRATEGIES, POLICIES,
PROGRAMMES AND MEASURES

1. Each Party shall develop, without undue
delay, strategies, policies and programmes to
discharge its obligations under the present
Protocol.

2. A Party may, in addition:

(a) Apply economic instruments to
encourage the adoption of cost-effective
approaches to the reduction of keavy metal
emissions;

(b) Develop govemment/industry covenants
and voluntary agreements;

(c) Encourage the more efficient use of
resources and raw materials;

(d) Encourage the use of less polluting
ENErgy SQUICEs;

{e) Take measures to develop and introduce
less poiluting transport systems;

(f) Take measures to phase out certain heavy
metal emitting processes where substitute
processes are available on an industrial
scale;

(g) Take measures to develop and employ
cleaner processes for the prevention and
control of pellution.

3. The Parties may take more stringent
measures than those required by the present

Protocol.
Article 6
RESEARCH, DEVELOPMENT AND
MONITORING

The Parties shall encourage research,
development, monitoring and cooperation,
primarily focusing on the heavy metals
listed in annex I, related, but rot limited, to:
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a) utslapp, langviga spridning och
nedfallsnivier samt modellberdkning av
dessa, befindliga nivéer i den biotiska och
abiotiska miljén, utfortmning av procedurer
for harmonisering av relevanta metoder,

b} Fororeningars spridningsvigar och
férekomst i representativa ekosystem,

¢) relevanta effekter p miljo och
manniskors hilsa och kvantifiering av dessa
effekter,

d) basta tillgéngliga teknik och metoder, och
teknik for utslippskentroll som for
nirvarande anvinds av parterna eller som dr
under utveckling,

¢} uppsamling, Ateranvindning och om
nidvindigt slutlig forvaring av produkter
eller avfall som innehéller en eller fler
tungmetalier,

) metoder som tillater att socio-ekonomiska
faktorer beaktas vid utvardering av
alternativa kontrollstrategier,

g) ett resultatbaserat tillvigagingssatt som
integrerar lamplig informatien, inklusive
informationen i delpunkterna a) till &) ovan,
med uppmitta eller modellberiknade
miljdnivier, spridningsvigar och effekter pa
miljd och minniskors hilsa, i syfte att
utforma framtida optimerade
kontrollstrategier, vilka dven beaktar
ekonomiska och tekniska faktorer,

h) alternativ till anvindning av de
tungmetaller som ingér i de produkter som
anges i bilagorna VI och VII,

i) samla information om tungmetallnivéer i
vissa produkter, om mojligheten att dessa
metaller sldpps ut under tillverkning,
bearbetning, kommersiell distribution,
anvindning eller sluefdrvaring av produkten,
ach om teknik som kan anvindas for att
minska s&dana utslépp.

Artikel 7
RAPPORTERING

1. 1 enlighet med respektive lands Jagar om
sekretess avseende kommersiell information
giiller f6ljande

a) varje part skall genom kommissionens
sekretariatschef, pd regelbunden basis, enligt
vad som bestiitns av de parter som triffas
inom ramen for verkstillande organet,
rapportera till verkstillande organet om

(#) Emissions, fong-range transport and
deposition levels and their modelling,
existing levels in the biotic and abiotic
environment, the formulation of procedures
for harmonizing relevant methodologies;

(b} Poliutant pathways and inventories in
representative ecosysiemns;

{c) Relevant effects on human health and the
environment, including quantification of
those effects;

(d) Best available techniques and practices
and emission control techniques currently
employed by the Parties or under
development;

(e) Collection, recycling and, if necessary,
disposal of products or wastes containing
one or more heavy metals;

(f) Methodologies permitting consideration
of socio-economic factors in the evatuation
of alternative control strategies;

(2) An effects-based approach which
integrates appropriate information, including
infoprmation obtained under subparagraphs
(a) to (f) above, on measured or modelled
environmental levels, pathways, and effects
on human health and the environment, for
the purpose of formulating future optimized
control strategies which also take into
account economic and technological factors;

(h) Alternatives to the use of heavy metals in
products listed in annex VI and VII;

(i} Gathering information on levels of heavy
metals in certain products, on the potential
for emissions of those metals to occur during
the manufacture, processing, distribution in
commerce, use, and disposal of the product,
and on techniques to reduce such emissions.

Article 7
REPORTING

1. Subject to its laws governing the
confidentiality of commercial information:

(a) Each Party shall report, through the
Executive Secretary of the Commission, to
the Executive Body, on a periodic basis as
determined by the Parties meeting within the
Executive Body, information on the



atgiirder som parten vidtagit for att
forverkliga desta protokoll,

b) varje part imom EMEP:s geografiska
riickvidd skall genom kommissionens
sekretariatschef, pa regelbunden basis enligt
vad som bestims av EMEP:s styrande organ
och godkinns av parterna vid ett mote i
verkstillande organet, rapportera till EMEP
om utslappsnivierna fir de tungmetailer
sotn anges i bilaga I med hjélp av
atminstone de metoder ach den tidsmissiga
och geografiska fordelning som specificeras
av EMEP:s styrande organ. Parter utanfr
EMEP:s geografiska rickvidd skall
tillhandahalla liknande information om
verkstillande organet kraver det. Varje part
skall ocksé, i forekommande fall, samla in
och rapportera relevant information om
utslapp av andra tungmetaller, och da beakta
riktlinjerna for de metoder och den
tidsmiissiga och geografiska fordelning som
anges av EMEP:s styrande och verkstallande
organ,

2. den information som skall rapporteras
enligt punkt 1 (a) ovan skall verensstdmma
med ett beslut betrdffande format och
innehali, vilket skall gedkdnnas av parterna
vid ett mite i verkstillande organet.
Villkoren i detta beslut skall granskas vid
behov for att identifiera ytterligare element
betriffande format och innehdll f6r den
information som skall inkluderas i
rapporterna,

3. EMEP skall i god tid infor verkstallande
organets drliga méte tillhandahélla
information om lngviga spridning och
nedfall av tungmetalley.

Artikel 8
BERAKNINGAR

EMEP skall, med hjdlp av ldmpliga modeiler
och mitmingar cch i god tid infor
verkstillande organets Arliga méte, tillstitla
verkstillande organet berakningar
betriffande gransoverskridande floden och
nedfall av tungmetaller inom EMEP:s
geografiska rickvidd. Parter i omraden
utanfor EMEP:s geogratiska réickvidd skall
anviinda modeller som passar partens
sirskilda omstindigheter.

Artikel 9
EFTERLEVNAD

Granskning av hur varje part fullgdr sina
skyldigheter enligt detta protokoll skait
utfiiras regelbundet, Den

measures that it has taken to implerment the
present Protocol;

(b) Each Party within the geographical scope
of EMEP shall report, through the Executive
Secretary of the Commission, to EMEP, on a
periodic basis to be determined by the
Steering Body of EMEP and approved by
the Parties at a session of the Executive
Body, information on the levels of emissions
of the heavy metals listed in annex I, using
as a minimum the methodologies and the
temporal and spatial resolution specified by
the Steering Body of EMEP. Parties in areas
outside ihe geographical scope of EMEP
shall make available similar information io
the Executive Body if requested to do so0. In
addition, each Party shall, as appropriate,
collect and report relevant information
relating to its emissions of other heavy
metals, taking into account the guidance on
the methodelogies and the temporal and
spatial resolution of the Steering Body of
EMEP and the Executive Body.

2. The information to be reported in
accordance with paragraph 1 (a) above shall
be in conformity with a decision regarding
format and content to be adopted by the
Parties at a session of the Executive Body.
The terms of this decision shall be teviewed
as necessary 1o identify any additional
elements regarding the format or the content
of the information that is to be included in
the reports.

3. In good time before each annual session
of the Executive Body, EMEP shall provide
information on the long-range transport and
deposition of heavy metals:

Article 8
CALCULATIONS

EMEP shall, using appropriate models and
measurements and in good time before each
annual session of the Executive Body,
provide to the Executive Body calculations
of transboundary fluxes and depositions of
heavy metals within the geographicat scope
of EMEP. In areas outside the geographical
scope of EMEP, models appropriate o the
particular circumstances of Parties to the
Convention shall be used.

Article 9
COMPLIANCE

Compliance by each Party with its
obligations under the present Protocol shall
be reviewed regularly. The Implementation
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genomfdrandekommitté som bildades
genom verkstillande organets beslut 1997/2
vid dess femtonde mote skall utfsra sddana
granskningar och rapportera till parternas
mite inom verkstillande organet, i enlighet
med villkoren i bitagan till deita beslut,
inbegripet eventuella 4ndringar av dessa.

Artikel 10
PARTERNAS GRANSKNING VID
VERKSTALLANDE ORGANETS MOTEN

1. Vid veristllande organets méten skall
parterna, i enlighet med artikel 10, punke 2
a) i konventionen, granska dels de uppgifier
som parterna, EMEP och andra
underordnade organ limnat, dels rapporterna
frén den genomfiorandekommitté som
omnamns i artikel 9 i detta protokolt,

2. vid verkstillande organets méten skall
parterna granska de framsteg som gjorts fir
att uppfylla de skyldigheter som detta
protokoll foreskriver,

3. vid verkstillande organets méten skall
parterna undersdka huruvida de skyldigheter
som detta protokoll foreskriver &r tillrdckliga
och effektiva,

a} vid dessa granskningar beaktas bésta
tillgingliga vetenskapliga information om
effekterna frin nedfall av tungmetaller,
bedémningar av teknisk utveckling samt
indrade ekonomiska forhéllanden,

b) i ljuset av forskning, utveckling,
dvervakning och samarbete inom ramen or
detta protokoll, skall sidana granskaingar,

i} utvirdera de framsteg som gjorts nir det
aitler att uppnd malet for detta protokoll,

ii} ntvirdera om yiterligare minskning av
utslipp utdver de nivder som krivs enligt
detta protokoll garanterar en ytterligare
minskning av de skadliga verkningarna pi
miljd och manniskors htilsa,

iily dverviiga i vilken utstrackning det finns
en tillfredsstillande grund for anvindning av
en resultatbaserad metod,

¢) procedurerna, metoderna och valet av
tidpunkt for sidana granskningar skall
specificeras av parterna pi ett mote i
verkstéllande organet,

4. parterna ska, pé basis av slutsatserna frén
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Committee established by decision 1997/2
of the Executive Body as its fifteenth session
shall carry out such reviews and report to the
Parties meeting within the Executive Body
in accordance with the terms of the annex to
that decision, including any amendments
thereto.

Article 10
REVIEWS BY THE PARTIES AT
SESSIONS OF THE EXECUTIVE BODY

1. The Parties shall, at sessions of the
Executive Body, pursuant to article 10,
paragraph 2 (a), of the Convention, review
the information supplied by the Parties,
EMEP and other subsidiary bodies and the
reports of the Implementation Committee
referred to in article 9 of the present
Protocol.

2. The Parties shall, at sessions of the
Fxecutive Body, keep under review the
progress made towards meeting the
obligations set out in the present Protocol.

3. The Parties shall, at sessions of the
Executive Body, review the sufficiency and
effectiveness of the obligations set out in the
present Protocol.

(a) Such reviews will take into account the
best available scientific information on the
effects of the deposition of heavy metals,
assessments of technelogical developments,
and changing economic conditions;

(b) Such reviews will, in the light of the
research, development, monitoring and
cooperation undertaken under the present
Protocol:

(i) Evaluate progress towards meeting the
objective of the present Protocol;

(ii) Evaluate whether additional emission
reductions beyond the levels required by this
Protocol are warranied to reduce further the
adverse effects on human health or the
environment; and

(iii) Take into account the extent to which a
satisfactory basis exists for the application of
an effects-based approach;

(c) The procedures, methods and timing for

such reviews shall be specified by the
Parties at a session of the Executive Body.

4. The Parties shall, based on the conclusion



de granskningar som n#mns i punkt 3 ovan,
och snarast gorligt efter granskningens
fardigstillande, utarbeta en arbetsplan med
ytterligare steg fBr att minska utsldpp i
atmosfiren av de tungmetaller som anges i
bilaga I.

Artikel 11
BILAGGANDE AV TVISTER

1. Om en tvist uppstir mellan tvA eller flera
parter rérande tolkningen eller tillimpningen
av detta protokols, skall de berdrda partemna
sitka biligga tvisten genom frhandlingar
eller pa annat fredligt sitt efter eget
gottfinnande. Partema i tvisten skalt
underritta verkstidllande organet om tvisten,

2. nir en part som inte r en organisation fiir
regional, ekonomisk integration ratificerar,
godtar, godkanner eller ansluter sig till detta
protokoll, eller vid vilken tidpunkt som helst
darefter, kan denna part forklara i ett
skrifligt dokument som évertimnas till
depositarien att, vad giller alla tvister
rérande tolkningen eller tillimpningen av
protokoblet, parten ifriga erkinner en eller
bdgge av filjande metoder for biliggande av
tvist, i forhéllande till en part som godtar
samma forpliktelse, som i praktiken
obligatorisk och utan sarskild
dverenskommelse

a) att evisten hinskjuts till internationella
domstolen,

b} skiliedomsforfarande enligt forfaranden
som skall antas av parterna vid ett méte i
verkstillande organet, s4 snart som detta ar
gorligt, i en bilaga om skiljedom.

En part som ér en organisation for regional
ekonomisk integration kan avge en
forklaring med liknande verkan i samband
med skiljedom enligt de forfaranden som
anges i b) ovan,

3. en forklaring som avges enligt punkt 2
ovan skall forbli i kraft tills den upphér
enligt sina villkor eller tills tre ménader
forflutit efter det att skriftligt meddelande
om dess terkallande har deponerats hos
depositarien,

4, en ny forklaring, ett meddelande om
aterkallande etler en forklarings upphérande
skall inte pd ndgot siitt pAverka pigaende
forhandlingar vid internationella domstolen
eller skiljedomstolen, sdvida inte parterna i
tvisten kommit 6verens om nigot annat,

of the reviews referred to in paragraph 3
above and as soon as practicable after
completion of the review, develop a work
plan on further steps to reduce emissions
into the atmosphere of the heavy metais
listed in annex [.

Article 11
SETTLEMENT QF DISPUTES

1. In the event of a dispute between any two
or more Parties concemning the interpretation
or application of the present Protocol, the
Parties concemed shall seek a settlement of
the dispute through negotiation or any other
peaceful means of their own choice. The
parties to the dispute shall inform the
Executive Body of their dispute.

2. When ratifying, accepting, approving or
acceding to the present Protocol, or at any
time thereatter, a Party which is not a
regional economic integration organization
may declare in a written instrument
submitted to the Depositary that, in respect
of any dispute conceming the interpretation
or application of the Protocol, it recognizes
onte or both of the following means of
dispute settlement as compulsory ipso facto
and without special agreement, in relation to
any Party accepting the same obligation:

(a) Submission of the dispute to the
International Court of Justice;

(b} Arbitration in accordance with
procedures to be adopted by the Parties at a
session of the Executive Body, as soon as
practicable, in an annex on arbitration.

A Party which is a regional economic
integration organization may make a
declaration with like effect in relation to
arbitration in accordance with the
procedures referred to in subparagraph (b)
above.

3. A declaration made under paragraph 2
above shall remain in force until it expires in
accordance with iis terms or until three
months after written notice of its revocation
has been deposited with the Depositary.

4. A new declaration, a notice of revocation
or the expiry of a declaration shall not in any
way affect proceedings pending before the
International Court of Justice or the arbitral
tribunal, unless the parties 1o the dispute
agree otherwise.
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5. utom i det fall ddr parterna i en tvist har
godiagit samina metod for tvistens
biliggande enligt punkt 2, skall tvisten pd
endera partens begiran dverlamnas till
forlikning om folv manader forflutit sedan
en part underviittat den andra parten om att
en tvist foreligger mellan dem, och de
berdrda parterna inte har kunpat biligga
tvisten med de metoder som omnimns i
punkt 1 ovan,

6. vad avser punkt 5 skall en
forlikningskommission uppréttas.
Kommissionen skall besti av mediemmar
som parterna utseit med lika minga vardera
eller, ndr parterna i en forlikning delar
samma intresse, av den grupp som delar
detta intresse, samt en ordforande som viljs
gemensamt av de medlemmar som utsetts pé
detta sitt. Kommissionen skall avge ett
utslag av rekommenderande karaktar, som
partemna skalf dverviga i god tro.

Artikel 12
BILAGOR

Bilagora till detta protokoll skall ingé som
en integrerad del av protokollet. Bilagorna
1II och VII éir av rekommenderande
Kcarakedr.

Anikel 13
ANDRINGAR I PROTOKOLLET

1. Varje part fir foresld andringar i detta
protokoll,

2. forslag til) dndringar skall skriftligen
tillstillas kommissionens sekretariatschef,
som skall vidarebefordra dem till alla parter.
Parterpa som mits i verkstiflande organet
skall diskutera de foreslagna dndringama vid
sitt nasta mite, forutsatt ate forslagen har
skickats ut av sekretarfatschefen till partema
minst 90 dagar fre motet,

3. dndringar i detta protokell och dess
bilager [, 11, IV, V och VI skall antas
enhiilligt av de parter som ar ndrvarande vid
ett mote i verkstillande organet och skall
tréida i kraft for de parter som har godtagit
dem den nittionde dagen efter den dag da tva
tredjedelar av parterna har deponerat sina
godkinnandeinstrument hos depositarien.
Andringar skall réida i kraft for varje annan
part den nittionde dagen efter den dag dé
parten deponerade sitt
godkinnandeinstrzment avseende dessa

12

5. Except in a case where the parties to a
dispute have accepted the same means of
dispute settlement under paragraph 2, if after
twelve months following notification by one
Party to another that a dispute exists
between them, the Parties concerned have
not been able to settle their dispute through
the means mentioned in paragraph I above,
the dispute shall be submitted, at the request
of any of the parties to the dispute, to
conciliation.

6. For the purpose of paragraph 5, a
conciliation commission shall be created.
The commissicn shall be composed of equal
numbers of members appointed by each
Party concerned or, where the Parties in
conciliation share the same interest, by the
group sharing that interest, and a chairman
chosen jointly by the members so appointed.
The commission shall render a
recommendatory award, which the Parties
shall consider in good faith.

Article 12
ANNEXES

The annexes to the present Protocol shall
form an integral part of the Protocol. annex
11l and VI are recommendatory in
character.

Anticle 13
AMENDMENTS TO THE PROTOCOL

1. Any Party may propose amendments to
the present Protocol.

2. Proposed amendments shall be submitted
in writing to the Executive Secretary of the
Commission, who shall communicate them
to all Parties. The Parties mecting within the
Executive Body shall discuss the proposed
amendments at its next session, provided
that the proposals have been circulated by
the Executive Secretary to the Parties at least
ninety days in advance.

3. Amendments to the present Protocol and
to annex 1, IT, IV, V and V1 shall be adopted
by consensus of the Parties present at a
session of the Executive Body, and shall
enter into force for the Parties which have
accepted therm on the ninetieth day after the
date on which two thirds of the Parties have
deposited with the Depositary their
instruments of acceptance thereof.
Amendments shall enter into force for any
ather Party on the ninetieth day after the
date on which that Party has deposited its



andringar,

4. dndringar i bilagorna Il och VII skall
antagas enhilligt av de parter som 4r
nirvarande vid ett mite i verkstillande
organet. Nittio dagar frin den dag da
kommissionens sekretariatschef delgav alla
parter dndringen skall #indringar i en sddan
bilaga trada i kraft for de parter som inte har
lamnat ett meddeiande till depositarien i
enlighet med bestimmelserna i punkt 5
nedan, forutsatt att minst sexton parter inte
har limnat ett sidant meddelande,

5. en part som inte kan godkéinna en 4ndring
i bilaga III eller VI skall meddela
depositarien skrifthigt senast nittio dagar
efter meddelandet om att dndringen
godtagits. Depositarien skall utan dréjsmét
underrétta samtliga parter om mottagandet
av varje sidant meddelande. En part kan nir
soim helst ersiitta sitt tidigare meddelande
med ett godkinnande, och nir ett
godkinnandeinstrument har deponerats hos
depositarien, skall dndringar i en sidan
bilaga trada i kraft f5r den parter:,

6. vid forslag om dndring av bilaga I, VI
eller V1I genom tillagg av en tungmetall, en
produktkontrollitgird, en produkt eller en
produktgrupp till detta protokoll, skall

a) forslagsstiliaren forse verkstillande
organet med den information som
specificeras i verkstillande organets beslut
ar [998/1, samt i dndringar av detta,

b) parterna utviirdera firslaget i enlighet
med de férfaranden som liggs fram i
verkstillande organets beshut nr 1998/1,
samt i dndringar av detta,

7. aila beshut om dndring av verkstillande
organets beslut 1998/1 skall antas enhiilligt
av de parter som 4r nirvarande vid ett méte 1
verkstillande organet 0ch skall trida i kraft
sextio dagar efter dagen for antagandet.

Artikel 14
UNDERTECKNANDE

1. Detta protokoll skall vara éppet for
undertecknande i Arhus (Danmark) frén den
24 till 25 juni 1998, och direfter i Forenta
nationernas hégkvarter i New York till och
med den 21 december 1998 fir stater som &r
medlemmar av komrissionen liksom for
stater med konsultativ status | kommissionen

SO 2000:

instrument of acceptance thereof.

4, Amendments to annex I1I and VI shall be
adopted by consensus of the Parties present
at a session of the Executive Body. On the
expiry of ninety days from the date of its
communication to all Parties by the
Executive Secretary of the Commnission, an
amendment to any such annex shall become
effective for those Parties which have not
submitted to the Depositary a notification in
accordance with the provisions of paragraph
5 below, provided that at least sixteen
Parties have not submitied such a
notification.

5. Any Party that is unable to approve an
amendment to annex [11 or VII shall so
notify the Depositary in writing within
ninety days from the date of the
communication of its adoption. The
Depositary shall without delay notify all
Parties of any such notification received. A
Party may at any time substitute an
acceptance for its previous notification and,
upon deposit of an instrument of acceptance
with the Depositary, the amendment to such
an annex shall become effective for that

Party.

6. In the case of a proposal to amend annex
I, VI or VI by adding a heavy metal, a
product control measure or a product or
product group to the present Protocol:

(a) The proposer shall provide the Executive
Body with the information specified in
Executive Body decision 1998/, including
any amendments thereto; and

(b) The Parties shall evaluate the proposal in
accordance with the procedures set forth in
Executive Body decision 1998/1, inciuding
any amendments thereto.

7. Any decision to amend Executive Body
decision 1998/1, shall be taken by consensus
of the Parties meeting within the Executive
Body and shall take effect sixty days after
the date of adoption,

Article 14
SIGNATURE

1. The present Protocol shall be open for
signature at Aarhus (Denmark) from 24 to
25 June 1998, then at United Nations
Headquarters in New York unti] 21
December 1998 by States members of the
Commission as weli as States having
consultative status with the Commission

7
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enligt punkt 8 i ekonomiska och sociala
ridets resolution 36 (IV) den 28 mars 1947
och far organisationer for regional
ekonomisk integration, upprittade av
suveriina stater som 4r medlemmar av
kommissionen, som dr behoriga att
firhandla, inga och tillimpa internationella
avtal i frdgor som omfattas av protokollet,
forutsat att de berirda staterna och
organisationerna dr parter i kotrventionen,

2. i frigor inom deras behdrighet skall
sadana organisationer for regional
ekonomisk integration sjilvstindigt utdva de
rittigheter och uppfylla de skyldigheter som
detta protokoll tillskriver deras
mediemsstater. 1 sidana fall skall dessa
organisationers medlemsstater inte ha ritt att
utéva sidana rédttigheter var och en for sig.

Artikel 15
RATIFIKATION, GODTAGANDE,
GODKANNANDE OCH ANSLUTNING

1. Detta protokol] skall ratificeras, godtas
eller godkiinnas av signatirerna,

2. detta protokoil skall vara 6ppet for
ansluming frin den 21 december 1998 av de
stater och organisationer som uppfyller
kraven i artikel 14, punkt 1.

Artikef 16
DEPOSITARIE

Ratifikations-, antagande-, godkiinnande-,
eller anslutningsinstrument skall deponeras
hos Forenta nationernas generalsekreterare,
som skall fungera som depositarie.

Artikel 17
IKRAFTTRADANDE

1. Detta protokoll trader i kraft den niftionde
dagen efter den dag da det sextonde
ratifikations-, godtagahde-, godkénnande-
eller anslutningsinstrumentet deponerades
hos depositarien,

2. for varje stat eller organisation som avses
i artikel 14, punkt 1, som ratificerar, godtar
eller godktinner detta protokoll eller ansluter
sig till det efter deponering av det sextonde
ratiftkations-, godtagande-, godkinnande-
eller anslutningsinstrumentet, trader
protokoliet i kraft den nittionde dagen efter
den dag di denna part deponerade sitt
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pursuant to paragraph 8 of Economic and
Social Council resclution 36 (IV) of 28
March 1947, and by regional economic
integration organizations, constituted by
sovereign States members of the
Commission, which have competence in
respect of the negotiation, conclusion and
application of international agreements in
matters covered by the Protocol, provided
that the States and organizations concemned
are Parties to the Convention.

2. In matters within their competence, such
regional economic integration organizations
shail, on their own behalf, exercise the rights
and fulfil the responsibilities which the
present Protocol attributes to their member
Staies. In such cases, the member States of
these organizations shall not be entitled to
exercise such rights individually.

Article 15
RATIFICATION, ACCEPTANCE,
APPROVAL AND ACCESSION

1. The present Protocol shall be subject to
ratification, acceptance or approval by
Signatories.

2. The present Protocol shall be open for
accession as from 21 December 1998 by the
States and organizations that meet the
requirements of article 14, paragraph 1.

Article 16
DEPOSITARY

The instruments of ratification, acceptance,
approval or accession shall be deposited
with the Secretary-General of the United
Nattons, who will perform the functions of
Depositary.

‘ Article 17
ENTRY INTO FORCE

1. The present Protocol shall enter into force
on the ninetieth day following the date on
which the sixteenth instrument of
ratification, acceptance, approval or
accession has been deposited with the
Depositary.

2. For each State and organization referred
to in article 14, paragraph 1, which ratifies,
accepts or approves the present Protocol or
accedes thereto after the deposit of the
sixteenth instrument of ratification,
acceptance, approval or accession, the
Protocel shall enter into force on the
ninetieth day following the date of deposit



ratifikations-, godtagande-, podkénnande-
eller ansiutningsinstrument.

Artikel 18
FRANTRADE

Nir sorm helst fem r efter den dag d3 detta
protokol! har tratt i kraft for en part fir den
parten frintrida protokollet genom skriftlig
notifikation till depositarien. Varje sddant
frintrade skall trida i kraft den nittionde
dagen efter den dag dé& depositarien mottog
notifikationen om frantréde, eller pa senare
dag som kan anges i notifikationen.

Artikel 19
QRIGINALTEXTER

Originalet 1ill detia protokoll, vars engelska,
franska och ryska texter 4r lika giitiga, skall
deponeras hos Férenta nationernas
generalsekreterare.

TILL BEKRAFTELSE HARAV har
undertecknande, dirtill vederborligen
bemyndigade, undertecknat detta protokoll.
Upprattat i Arhus (Danmark) den 24 juni
1998.

by such Party of its instrument of
ratification, acceptance, approval or
accession.

Article 18
WITHDRAWAL

At any time afier five years from the date on
which the present Protocol has come into
force with respect 1o a Party, that Paity may
withdraw from it by giving written
notification to the Depositary. Any such
withdrawal shall take effect on the ninetieth
day following the date of its receipt by the
Depositary, or on such later date as may be
specified in the notification of the
withdrawal.

Article 19
AUTHENTIC TEXTS

The criginal of the present Protocol, of

which the English, French and Russian texts
are equally authentic, shall be deposited with
the Secretary-General of the United Nations.

IN WITNESS WHEREOF the undersigned,
being duly authorized thereto, have signed
the present Protocol.

DONE at Aarhus (Denmark), this twenty-
fourth day of June, one thousand nine
hundred and ninety-eight.

SO 2000: 7



SO 2000: 7

Bilaga I

TUNGMETALLER SOM HANVISAS TILL I
ARTIKEL 3, PUNKT 1, OCH REFERENSARET

FOR SKYLDIGHETEN
Tungmetall Referensir
Kadmium (Cd) 1990, eller ndgot av aren 1985 till 1995 enligt specifikation av en

part vid ratifikation, godtagande, godkinnande eller anslutning.

Bly (Pb)

1990, eller nigot av &ren 1985 till 1995 enligt specifikation av en
part vid ratifikation, godtagande, godkinnande elier ansluming.

Kvicksilver(Hg)

1990, eller ndgot av dren 1985 till 1995 enligt specifikation av en
part vid ratifikation, godtagande, godkinnande eller anslutning,

16
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ANNEX I
HEAVY METALS REFERRED TO IN ARTICLE 3,
PARAGRAPH 1, AND THE REFERENCE YEAR

FOR THE OBLIGATION
Heavy metal Reference year

Cadmium (Cd) 1990; or an alternative year from 1985 to 1995 inclusive, specified
by a Party upon ratification, acceptance, approval or accession.

Lead (Pb) ) 1990; or an alternative year from 1985 to 1995 inclusive, specified
by a Party upon ratification, acceptance, approval or accession.

Mercury (Hg) 1990; or an alternative year from 1985 to 1995 inclusive, specified
by a Party upon ratification, acceptance, approval or accession.

17
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Bilaga II
KATEGORIER FOR STATIONARA
ANLAGGNINGAR

L INLEDNING

I. Denna bilaga omfattar inte anliggningar eller delar av anliggningar for forskning,
utveckling och provning av nya produkter och processer,

2. De troskelvidrden som anges nedan avser i regel produktionskapacitet eller produktion.
Om en operatdr utfdr flera akfiviteter som faller under samma undemubrik vid samma
anliggning eller pa samma plats, riknas kapaciteten for sddana aktiviteter samman.

II. LISTA OVER KATEGORIER

Kategori

Beskrivning av kategorier

1

Férbrénningsankiggningar med netioberaknad virmetillforsel som dverstiger
50 MW.

Metallmalmanligeningar (inklusive metallsulfidmalm) eller anliggningar for|
sligrostning eller sintring med en kapacitet som &verstiger 150 ton sinter per
dag for jammalm eller slig, och 30 fon sinter per dag for rostning av koppar,
bly eller zink samt atl bebandling av guld- och kvicksilvermalm.

Anliggningar for tackjims- eller staltillverkning (primar- eller
sekundidrsméltning, inklusive elekiriska ljusbagsugnar) inklusive
stringgjutning, med en kapacitet som dverstiger 2,5 ton per timme.

Jarnmetallgjuterier med en produktionskapacitet som Gverstiger 20 ton per
dag,.

Anliggningar for tillverkning av koppar, bly ech zink frin malm, slig eller

returrdvara genom metallurgiska processer med en kapacitet som Overstiger
30 ton metall per dag fr priméranliggningar och 15 ton metall per dag for

sekundﬁranlﬁi_g_ningar och for all primarproduktion av kvicksilver.

Anliggningar for smiltning (rening, gjutning etc.) inklusive legering av
koppar, bly, zink och tervunna produkter, med ¢n smilikapacitet som
Gverstiger 4 ton per dag for bly och 20 ton per dag fir koppar och zink.

Anliggningar for tillverkning av cementklinker i roterugnar, med en
produktionskapacitet som dverstiger 500 ton per dag eller i andra ugnar med
en produktionskapacitet somn Sverstiger 50 ton per dag.

Anliggningar for tillverkning av glas dar bly anvinds i processen, med en
smiltkapacitet som dverstiger 20 ton per dag.

Anlaggningar for kloralkali-tillverkning genom elektrolys med hjalp av
kvicksilvermetoden.

Forbranningsankiggningar for farligt eller medicinskt avfall, med en
kapacitet som 6verstiger [ fon per timme eller for samférbranning av farligt
eller medicinskt avfall som specificerats i enlighet med nationell lagstifining.

Eorbranningsanliggningar fir kommunalt avfall, med en kapacitet som
tiverstiger 3 ton per timme efler for samforbrénning av farligt eller
kommunait avfall som specificerats i enlighet med nationell lagstifining.




ANNEX 11
STATIONARY SOURCE CATEGORIES

1. INTRODUCTION

1. Installations or parts of instaliations for research, development and the testing of new
products and processes are not covered by this annex.

2. The threshoid values given below generally refer to preduction capacities or output.
Where one operator carries out several activities falling under the same subheading at the
same installation or the same site, the capacities of such activities are added together.

11. LIST OF CATEGORIES

Category

Description of the category

Cembustion installations with a net rated thermal input exceeding 50 MW

Metal ore (including sulphide ore) or concentrate roasting or sintering,
instailations with a capacity exceeding 150 tonnes of sinter per day for
ferrous ore or concentrate, and 30 tonnes of sinter per day for the roasting
of copper, lead or zine, or any gold and mercury ore treatment.

Metal ore (including sulphide ore) or concentrate roasting or sintering
installations with a capacity exceeding 150 tonnes of sinter per day for
ferrous ore or concentrate, and 30 tonnes of sinter per day for the roasting
of copper, lead or zine, or any gold and mercury ore treatment.

Ferrous metal foundries with a production capacity exceeding 20 tonnes per
day.

Instailations for the production of copper, lead and zinc from ore,
concentrates or secondary raw materials by metallurgical processes with a
capacity exceeding 30 tonnes of metal per day for primary installations and
15 tonnes of metal per day for secondary installations, or for any primary
production of mercury.

Installations for the smelting (refining, foundry casting, ete.), including the
alloying, of copper, lead and zine, including recovered products, with a
melting capacity exceeding 4 tonnes per day for lead or 20 tonnes per day
for copper and zinc.

Installations for the production of cement clinker in rotary kilns with a
production capacity exceeding 500 tonnes per day or in other furnaces with
a production capacity exceeding 50 tonnes per day.

Installations for the manufacture of glass using lead in the process with a
melting capacity exceeding 20 tonnes per day.

Installations for ¢chlor-alkali production by electrolysis using the mercury
cell process.

installations for the incineration of hazardous or medical waste with a
capacity exceeding 1 tonne per hour, or for the co-incineration of
hazardous or medical waste specified in accordance with nationat
legistation.

Installations for the incineration of municipal waste with a capacity
exceeding 3 tonnes per hour, or for the co-incineration of municipal waste
specified in accordance with national legislation.
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Bilaga III

BASTA TILLGANGLIGA TEKNIK FOR
KONTROLL AV UTSLAPP AV
TUNGMETALLER OCH DERAS FORENINGAR
FRAN DE KATEGORIER ANLAGGNINGAR SOM
ANGES I BILAGA II

1. INLEDNING

1. Syftet med denna bilaga &r att firse parterna med riktlinjer for identifiering av bista
tillgangliga teknik ftr stationdra anliggningar, for att parterna skall kunna uppfylla sina
skyldigheter enligt detta protokoll.

2. Med "bista tillgangliga teknik” (Best availabie technique - BAT) menas de effektivaste
och mest avancerade utvecklingsniviierna vad giller aktiviteter och motsvarande
driftsmetoder som representerar praktiskt limplig teknik som kan ligga till grund for
utslappsgrinsvirden som faststallts for att férebygga och, nir detta inte & mojligt, allmant
minska utslippen och deras paverkan p& miljon som helhet:

- Begreppet “teknik” inkluderar bdde den teknologi som anvinds och det sitt pA vilket
anliggningen 4r konstruerad ock byggd samt hur den underhails, drivs och tas ur bruk.

- Med "tillgsnglig” teknik avses teknik som utarbetats s& att den kan anvindas inom den
aktuella branschen, under ckonomiski och tekniskt genomfyrbara firhillanden, med
t-eakiande av kestnader och fordelar, oavsett om denna teknik anvénds eller har tagits fram
inom den aktuella partens territorium eiler ej, s inge den 4r tllginglig fir operatiren i
rimlig utstrickning.

- "Biista” avser mest effektiv for att uppna en allmint hég niva pa skyddet av miljon som
helhet.

Vid faststdllande av bista tillgingliga teknik bor nedanstiende faktorer sirskilt beaktas,
allmint och i specialfall, liksom sannolika kostnader och firdelar till foljd av en &tgird
samt principerna avseende forsiktighetsmatt och firebyggande Atglirder:

- Anvindning av lagavfallsteknologi.

- Anvindning av mindre farliga substanser.

- Frémjande av &tervinning och ateranviéndning av substanser som genereras och anvinds i
processen, och av avfall.

- Jimfgrbara processer, hjilpmedel eller drifismetoder som med framgang provats
industriellt,

- Tekniska framgangar och nya vetenskapliga insikter och forstielse.

- De berorda utslédppens beskaffenhet, effekter och omfatining.

- Datum for igéngktming av nya eller befintliga anliggningar.

- Tiden som beh®vs for att infora basta tillgingliga teknik.

- Forbrukning av och beskaffenhet hos rdmaterial (inklusive vatten) som anvinds i
processen, och dess energiutbyte.

- Behovet av att forebygga eller minimera utslippens plverkan som helhet pi miljon samt
riskerna for miljin.

- Behovet av att forebygga olyckor och av att minimera olyckors konsekvenser for miljon.

Syfiet med begreppet bista tillgingliga teknik 4r inte att foreskriva ndgon strskild teknik
eller teknologi, men att beakta den berérda anliggningens egenskaper, dess geografiska
placering och de lokala miljbférhéllandena.

3. Information betriffande atgirder for kontroll av utslipp och kosmader baseras p

officiella dokument frdn verkstillande organet och dess underordnade organ, sirskilt
dokument som mottagits och granskats av arbetsgrappen for tungmetallutslipp och
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forberedelsegruppen fir tungmetaller, Dessutom har annan internationell information om
bista tillgingliga teknik tagits i beaktande {tex. Europeiska gemenskapens tekniska
anteckningar om BAT, PARCOM:s rekommendaticner om BAT samt information direkt
frin experter).

4. Erfarenheterna frén nya produkter och anldggningar som har processieknik for
1agutslipp, liksom frén anpassning av befintliga anldggningar, dkar stadigt. Dérfor méste
denna bilaga regelbundet omarbetas och dndras.

5. I bilagan anges ett antal kontrollitgdrder som omfattar ett urval av kostnader och
verkningsgrader. Valet av atgérder i varje specifikt fall beror pd, och kan begriinsas av, ett
antal faktorer som tex. ckonomiska forhdllanden, teknisk infrastruktur, befintliga
anordningar fir usslippskontroll, sikerhet, erergiftitbrukning och om det ar en ny eller
befintlig anliggning.

6. Denna bilaga omfattar utslapp av kadmium, bly och kvicksilver och deras freningar i
fast (partikelbunden)-form och/eller i gasform. Hir tas vanligen inte bildandet av dessa
foreningar i beaktande. Icke desto mindre har hénsyn tagits till effektiviteten hos
anordningar for utslippskontroll med avseende pa tungmetallens fysiska egenskaper,
sirskibt for kvicksilver.

7. De utslippsvirden som utirycks med mg/m’ avser standardtiflstind (volym vid
273,15 K, 101,3 kPa, torr gas}) utan korrigering av syreinnehdllet om inget annat anges, och
beriknas 1 enlighet med utkast fran CEN (Comité européen de normalisation) och i vissa
fall nationelt provtagnings- och dvervakningsteknik.

II. ALLMANT FOREKOMMANDE ALTERNATIY FOR KONTROLL AV
UTSLAPP AV TUNGMETALLER OCH DERAS FORENINGAR

8. Det finns manga metoder for kontroll och farebyggande av tungmetallutskipp. Atgirder
for minskade utslipp fokuseras pd efteranpassningsieknik och processmodifieringar
(inklusive underhall och driftskontroll}. Nedanstiende &tgirder, vilka kan utforas beroende
pé de tekniska och ekonomiska omstindigheterna, finns tillgdngliga:

(a) Tillampning av processtekniker for lagutslipp, sirskilt i nya anldggningar.

{b) Utslippsrening (sekundirdtgarder for wisldppsbegrinsning) med filter, skrubber,
adsorberare etc.

(¢) Byte eller beredning av rmaterial, brinslen och/eller andra tillférda material
{t.ex. anvinda rimaterial med lag halt av tungmetall).

{d} De bista hanteringsmetoderna sfsom pgod hushdllning, forebyggande
underhiilsprogram eller primiritgirder som t.ex. inneslutming av stoftalstrande
enheter.

(e) Lamplig miljohanteringsteknik for anvindning och slutforvaring av vissa
produkter som innehaller Cd, Pb, och/eller He.

9. Det 4r nddvindigt att dvervaka procedurer for utstippsbegrinsning for att garantera att
kontrolidtgirder och metoder genomfirs komekt och ger en effektiv minskning av
utsldppen: Overvakning av procedurer for utslippsbegrinsning skall omfatta f6ljande:

(a) Utarbeta en forteckning &ver de utskippsbegrinsande atgirder som anges ovan
och som redan utfbrts.

(b) Jamftra den faktiska minskningen av utslipp av Cd, Pb och Hg med mélen i
detta protokoll.

(c) Med hjalp av limplig teknik karaktiirisera kvantifierade utslépp av Cd, Pb och
Hg ftén relevanta killor.

(d) Tillsynsmyndigheter som regelbundet granskar de utslippsbegrinsande
tgarderna fér att garantera deras fortsatta effektivitet,

10. Utsldppsbegrinsande atghrder skall vara kosmadseffektiva. Kostmadseffektivitet kan
grundas ph totalkostnaderna per #r per reduceringsenhet (inklusive Kkapital- och
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drifiskostnader). Kostaderna fér minskade utslipp btr dven beaktas med hinsyn till hela
processet.

1I1. KONTROLLTEKNIK

11. De stirsta kategorierna nar det giller tillgangliga tekniska koshingar Rir kontroll av
utskappsbegrénsning av Cd, Pb och Hg 4r primiritgéirder som t.ex. byte av rmaterial
och/eller brinsle och processteknik f5r {Agutslipp, och sekundiratgirder som t.ex. kontroll
av flyktiga utslipp och utsldppsrening. 1 kapitel 1V specificeras sektorspecifika tekniska
|6sningar.

12. Data om effektivitet erhlls frin drifiserfarenhet och anses Aterspegla dugligheten for
befiniliga anldggningar. Den allminna effektiviteten betraffande minskning av utsiipp av
rikgaser och flyktiga &mnen beror i stor utstrickning pd evakueringsprestanda for gas- och
stoftavskiljare {t.ex. avsugningskdpor). En infingnings/avskiljningseffektivitet pd dver 99
% har pavisats. Erfarenheten visar att kontrolldtgérder kan minska totalutslippen med 90 %
eller mer i sédrskilda fall.

13. 1 fallet med partikeibundna wistipp av Cd, Pb och Hg kan metallerna infingas med
anordningar for stoftavskilining. I tabell | anges typiska stoftkoncentrationer efter
gasrening med utvalda tekniska lsningar. De flesta av dessa Atgirder har tillimpats Gver
flera sektorer. 1 1abell 2 finns en oversikt dver Migsta forvintade prestanda vad giller
utvaida tekniska losningar for infingande av gasformigt kvicksilver. Tilldmpningen av
dessa Atgirder beror pa de specifika processerna och #r mest relevant om det r en hig
koncentrationen av kvicksilver i rtdkgasema.

Tabell I: Prestanda for anordningar for stoftavskiljning uttryckt som genomsnittlig
stoftkoncentration per timme,

Stoftkoncentrationer efter rening (mg/m’)
Textila spérrfilter < 10
Textila sparrfilter, membrantyp <1
Torra elektrofilter <30
Vita elekirofilter <350
Hugeffektiva skrubbers <50

Anm: Medivm- och ligtrycksskrubbers och cyklonseparatorer 4r normalt mindre effektiva
for stoftavskiljning.

Tabell 2: Ligsta forviintade prestanda for kvicksilverseparatorer uttryckt som
genomsnittlig stoftkoncentration per timme.

Innehill av kvicksilver efter rening
{mg/m’)
Selenfilter < 0,01
Selenskrubber <02
Kolfilter < 0,01
Kolinsprutning + stoftavskiljare <,05
Odda Norzink-kloridprocessen <0,1
Blysulfidprocessen <0,05
Bolkemprocessen (Tiosulfat) <0,1

14. Man bér vara noggrann med att sakerstilla aut dessa kontrolltekniker inte skapar andra
miljdproblem. En sirskild process bor inte vdljas pi grund av dess liga virden for utslipp i
luften om deita forviirar den totala miljopaverkan fran utsldpp av tungmetaller, tex.
beroende pd tkad fororening av vatten genom vétskeformiga utsldpp. Aven hanteringen av
insamiat stoft vid forbittrad gasrening maste tas i beaktande. En negativ miljopdverkan frin
hanteringen av sidant avfall reducerar vinsten frin minskad stofiméngd och minskade
utslipp i luften frin processen.
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15. Utsldppsbegransande &tgirder kan fokuseras p4 processiekniska losningar likvil som pé
utsldppsrening. Dessa 1v3 dr infe oberoende av varandra. Valet av en specifik process kan
utesluta vissa metoder for gasrening.

16. Valet av kontroflteknik beror p& parametrar som t.ex. koncentration av och/eller
bildande av firoreningar i rdgasen, gasens flodesmingd och temperatur ete. Foljaktligen
ican anvindningsomridena tverlappa varandra. 1 si fall méste den limpligaste tekniken
viljas i enlighet med omstindigheterna i det specifika fallet.

17. Nedan beskrivs ldmpliga &tgirder fjr att minska rokgasutslipp inom olika sektorer.
Flyktiga utslapp maste beaktas. Kontroll av stoftutslipp i samband med témning, hantering
och lagring av rdmaterial eller biprodukrer, diven om det inte #r relevant for langviga
spridning, kan vara viktigt fr den lokala miljon. Utslappen kan minskas genom att dessa
aktiviteter flyttas till helt slutna byggnader som kan utrustas med ventilation och
stoftavskiljare, vatavskiljare eller andra lampliga kontrollanordningar, Vid materiallagring
utomhus bor materialet skyddas mot viider och vind. Lageromriden och -kirbanor bér
hallas rena.

18. De siffror for investeringar och kostnader som visas i tabellerna kommer fran olika
kitlor och dr mycket fallspecifika. De uttrycks i US-dollar enligt 1990 &rs virde (1 18-
dollar {1990} = 0,8 ECU (1990)). De beror pa faktorer som tex. anliggningskapacitet,
verkningsgraden hos reningen, rigaskoncentration, typ av teknik och wval av nya
anliggningar i motsats till anpassning av befintliga.

IV. SEKTORER

19. Detta kapitel innehéller en tabell per relevant sektor med de stérsta utskippskéllorna,
kontrollitgirder baserade pa  biista tillgdngliga teknik och deras specifika
reduceringsverkningsgrad samt tillhtrande kostnader nir de finns dllgingliga.
Reduceringsverkningsgraden avser direkta utslipp av rikgaser om inget annat anges |
tabellerna.

Forbrinning av fossila bransien i allminnyttiga och industriella pannor (bilaga II, kategori

Ly

20. Forbrinningen av kol i allminnyttiga och indusiriella pannor #r en huvudkibla till
anfropogena kvicksilverutslipp. Halten av tungmetaller dr normalt flera ginger stédrre i kol
n i olja eller naturgas.

21. Forbittrad verkmingsgrad for energiomvandling och energibesparingar kommer att
resultera i minskade tungmetallutslépp beroende pd minskat behov av brinsle. Forbrinning
av naturgas eller alternativa brinslen med laga halter tungmetall i stillet for ko! resulterar
ocksd i en signifikant minskning av utslipp av t.ex. kvicksilver. Gaskombikraftverkteknik
iren ny teknik med resurser for Jgutslipp.

22, Forutom kvicksilver slépps tungmetaller ut i fast form tillsammans med partikiar av
flygaska. Ofika tekniker for kolftrbrinning uppvisar alstring av flygaska i varierande
omfatining. Mingden fiygaska ar 2040 % vid anvindning av rostforbranningspannor, 15
% vid forbranning pd fluidiserad bidd, 70-100 % vid anviindning av 4ngpanna (torr)
(forbranning av pulvriserat kol). Man har kenstaterat att tungmetallhalten dr higre 1 sma
partiklar av flygaska.

23, Rening, t.ex. "tvittning” eller "bio-behandling” av kol minskar mungmetallinnehéllet
som &r knutet till oorganiskt material i kolet. Graden av avldgsnade tungmetalter varierar
emellertid kraftigt med denna teknik,

24. Mer #n 99,5 % stoft kan avligsnas med hjilp av elektrostatisk stoftavskiljning
(Electrostatic precipitation ESP) eller textita sparrfilter (Fabric filter FF} vilka kan uppna
stoftkoncentrationer pa ca 20 mg/m® i manga fall. Forutom vad giller kvicksilver kan
tungmetallutsiipp minskas med itminstone 90-99 %. Den ligre siffran anger de mer
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lattflyktiga dmnena. Lag filtertemperatur bidrar 6itl att reducera halten av gasformigt
kvicksilver i utslippsgasema.

25. Aven tillimpning av tekniska losningar for att minska utslipp av kvaveoxider,
svaveldioxid samt stoft frin forbrinningsgasen kan avldgsna tungmetaller. Potentiell
sverforing till andra media bér undvikas genom Hmplig behandling av avloppsvatmet.

26. Med ovan nimnda tekniska losningar varierar effektiviteten vid avldgsnande av
kvicksilver kraftigt frin anldggning till anldpgning, vilket kan ses i tabell 3. Forskning
phgdr for awt utveckla tekniska 0sningar for avligsnande av kvicksilver, men bista
tillgangliga teknik for detta specifika #ndamd] kommer att identifieras forst nér shdana
tekniska I6sningar blir industriellt tillgéngliga.

Tabell 3: Kontroflitgirder, reduceringsverkningsgrad och kostnader for uiskipp vid
férbrinning av fossila brinslen

Utsldppskiilla [° Kontrollitgird(er) ) Reduceringsverk- Kostnad for
ningsgrad (%) || utsldppsbegriansande
Atgdird
Firbrinning av Omstilining frén Cd och Pb: 100 Mycket fallspecifika
eldningsolja eldningsolja till gas Hg: 70-80
Férbranning av kol fOmstéllning fran kol till [Stoft: 70-100 Mycket fallspecifika

briinslen med lagre
utslipp av tungmetailer

ESP (kalla sidan) Cd och Pb: > 90 Speciella investeringar
Hg: 10-40 5-10 US$/m’
utskippsgas per timme
(> 200 000 m*/t)

Avsvaviing av vat Cd och Pb: > 90

rikgas (FGD) a/ Hg: 10-90 b/

Textila filter (FF) Cd: = 95 Speciella investeringar
Pb: > 99 5-15 US$/m’
Hg: 10-60 uislippsgas per timme

(> 200 000 m*4)

a/ Effektiviteten vid avldgsnande av kvicksilver skar i proportion tili méngden joniskt
kvicksilver. Anlaggningar fr selekiiv katalytisk reduktion (SCR) framjar bildning av
Hg(ID).

b/ Detta avser huvudsakligen minskning av SO,. Minskningen av utsiipp av tungmetaller
#r en positiv bieffekt. (Specietl investering, 60-250 USB/kW.)

Primér jam- och stilindustri (bilaga II, kategori 2}

27. I detta avsnitt behandlas utslipp frdn sinterverk, pelletanliggningar, masugnar och
stalverk med LD-ugnar. Utslapp av Cd, Pb och Hg sker i samband med partikuldra utslépp.
Halten av dessa tungmetaller i stoftutslppet beror pa sammansétingen av rématerialet
och vilka typer av legeringsmetaller som tillshitts i staltillverkningen. De viktigaste
utslippshegrinsande-digirderna sammanfatias i tabell 4. Textila sparrfilter bor anvindas
Gverallt ddr s dr méjligt. Dar detta inte #r mojligt kan elekirostatiska stoftavskiljare
och/eller hogeffektiva skrubber-metoder anvindas.

28. Nar basta tillgingliga teknik anvinds inom primér jim- och stilindustri kan det totala
stoftutslippet som 4r direkt relaterat till processen minskas till foljande nivaer:

Sinterverk 40-120 g/Mg
Pelletanldggningar 40 g/Mg
Masugnar 35-50 g/Mg
LD-ugnar 35-70 g/Mg.
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29. Rokgasrening med textila sparrfilter minskar stoftinnehdllet till mindre 4n 20 mg/m’,
medan man med elektrostatiska avskiljare (elektrofilter) och skrubbrar kan minska
stoftinnehallet tiil 50 mg/m® (medelvirde berdknat per timme). I minga tillimpningar med
textila spirrfilter inom primir jirn- och stilindustri kan man dock uppnd avsevért ligre
virden.

Tabell 4: Utslippskillor, kontrollatgirder, reduceringsverkningsgrad och
atgardskostnader inom primir jirn- och stalindustri

Utslidpps- Kontrollitgird(er) Reducerings- Kostnad for
kiilla verkningsgrad || utslippsbegrinsande
(%) Atghrd (total kostnad
i US §)
Utsldppsoptimerad sintring | ca 50

Sinterverk Skrubbrar och elekirofilter [ > 90
Textila spirrfilter > 99

Pelletanitigg- | Elektrofilter + > 99

ningar kalkstensreaktor + textila
spérifilter > 95
Skrubbrar

Masugnar Textila sparrfilter / = 99 Elektrofilter: 0,24-

Rening av elekirofilter >899 1/Mg tackjim

masugnsgas || Vatskrubbrar > 99 .

Vita elekirofilter .

LD-ugnar Primir stoftfiltrering: > 99 Torra elekirofilter:
vétavskiljare / elektrofilter / 2,25/Mg stil
textila spérrfilter
Sekunddr stoftfiltrering: =97 Textila sparrfilter:
torra elektrofilter / textila 0,26/Mg stil
spirrfilier

Fiyktiga Overtiickta transportband, | 80 - 99

utslapp képor, viitning av lagrade
ravaror, vigrengéring

30. Tekniska lésningar for direkt reducering och smiltning &r under utveckling och
kommer att kunna minska behovet av sinterverk och masugnar i framtiden. Méjligheten att
anvinda dessa tekniska l0sningar 4r beroende av malmkvaliteten och kriver ait
slutprodukten bearbetas i en elektrisk bigugn, for vitken tillriickliga utsldppsbegransande
Atpiirder maste vidtas.

Sekundir jam- och stiltillverkning (bilaga 11, kategori 3)

31. Det #@r av storsta vikt att alla utstipp uppsamias effektivt. Detta kan Astadkornmas med
hjatp av kapsling eller fiyttbara huvar, eller genom evakuering av hela byggnaden. De
uppsamlade utsliippen méaste renas. For alla stofiutslippande processer inom den sekundéra
jarn- och stilindustrin riknas stoftuppsamling i textila sp@rfilter, som reducerar
stoftinnehdllet till mindre #n 20 mgAn’, som bésta tillgdngliga teknilk. Nar bista tillgingliga
teknik anvands dven fbr att begrinsa flyktiga utsldpp kommer det specifika stoftutslippet
(inklusive flyktiga utslipp som #r direki relaterade till processen) inte att Sverstiga 0,1 till
0,35 kg/Mg stdl. Det finns ménga exempel pd stoftkoncentrationer under 10 mg/m’ i renad
gas nér textila spérrfilter anvinds. Det specifika stoftutslappet i sidana fall ligger normalt
under 0,1 kg/Mg.

32. Tva olika typer av ugnar anvinds for smiltning av skrot: martinugnar och elektriska
bagngnar, varav martinugnar ér pa vig att avvecklas.

33. Halten av de aktuella tungmetallera i stofrutslippet beror pd sammansétiningen av det
jam- och stilskrot som anvinds samt pd vilka typer av legeringsmetaller som tillsétis
stiltillverkningen. Matingar av utsldpp 4rén elekiriska bigugnar har visat att 95 % av
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kvicksilverutslippen och 25 % av kadmiumutslippen sker i angform. De viktigaste
utslippsbegrinsande Atgirderna sammanfattas i tabell 5.

Tabell 5: Utskippskdllor, kontroflitgirder, reduceringsverkningsgrad och
Atgardskostnader inom sekundir jirn- och stilindustri
Utsldpps- Kontrollitgird(er) Reducerings- Kostnad for
kalla verkningsgrad | utsifippsbegriansande atgird
(%) (total kostnad i US §)
Elektrisk Elektrofilter > 9% .
bigugn Textila sparrfilter >995 Textila spirrfilter: 24/Mg stil

Jamngjuterier (bilaga 11, kategori 4)

34, Det dr av storsta vikt att alla utslépp uppsamias effektivt. Detta kan dstadkommas med
hjalp av kapsling eller flytibara huvar, eller genom evakuering av hela byggnaden. De
uppsamlade utslippen méste renas. 1 jamgjuterier anvénds kupolugnar och
induktionsugnar. Direkta partikelutstipp och gasformiga tungmetallutslépp sker speciellt
under smiltningsprocessen, och ibland i mindre utstrickning under gjutningsprocessen.
Flyktiga utslipp sker vid rdmaterialhantering, smalining, gjutning och rensning. De
viktigaste utsldppsbegriinsande Atghrderna sammanfattas i tabell 6, tillsammans med nébara
reduceringsverkningsgrader samt kostnader, nir dessa uppgifter varit tillgangliga. Dessa
Atgdrder kan minska stoftkoncentrationen till 20 mg/m® eller ligre.

35. Inom jamgjuteribranschen finns en stor méngd olika anldggningar. For befintliga
mindre anliggningar kan det visa sig ati itgdrderna i tabell & inte 4r ekonomiskt
genomfWrbara, och att de silunda inte motsvarar basta tiligéngliga teknik.

Tabeil 6: Utsldppskiillor, kontrollatgidrder, reduceringsverkningsgrad och
Atpdrdskostnader inom jérngjuteribranschen.
Utslapps- Kontrollatgiird(er) Reducerings- Kostnad for
killa verkningsgrad | utslippsbegrinsande atgird
(%) (total kostnad i US $)
Elektrisk Elekirofilter >99 .
bigugn Textila sparrfilier > 99,5 Textila sparrfilter: 24/Mg jim
Induktions- || Textila sparrfilterftorr [ > 99
ugn absorption + textila
spirfilter
Kallblister- | Utsug under > 98
kupolugn inmatningen: Textila
spirrfilter
Utsug i kupolteppen:
Textila spirrfilier + =97 8.12/Myg jirn
forfiltrering av stoft > 99 45/Mg jim
Textila sparfilter +
kemisk adsorption
Varmbléaster- || Textila sparrfilter + >99 23/Mg jam
kupolugn forfiltrering av stoft > 97
Viatskrubber med
roterande hjual /
venturi-skrubber

Primir- och sekundérindustri fir andra metaller {bilaga I, kategori 5 och 6)

36, I detta avsnitt behandlas utsidpp och utslappskontroll av Cd, Pb och Hg i primér- och
sekundrtillverkning av andra metaller #in jdm, t.ex. bly, koppar, zink, tenn och nickel,
Beroende p4 det stora antalet olika rédmaterial och de olika processer som anvinds, kan
néstan alla typer av tungmetaller och tungmetallfreningar sifippas ut frin den hér sektorn.
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Med tanke pa de tungmetaller som behandlas i denna bilaga #r tillverkning av koppar, bly
och zink speciellt intressant.

37. Kvicksilvermalm och -koncentrat behandlas forst genom krossning och ibland siktning.
Malmutvinningsteknik anvinds inte i ndgon strre utstrickning, 4ven om flotation har
anvints vid vissa anldggningar for utvinning av Kigviirdig mabm. Den krossade malmen
hettas sedan upp antingen i retortrar vid smé kvantiteter, eller i ugnar vid stora kvantiteter,
till en temperatur vid vilken kvicksitversulfid sublimeras. Den utvunna kvicksilverdngan
kondenseras i ett kylsystem och samlas upp sem kvicksilvermetall. Sot frn kendensorerna
och sedimenteringstankarna bir tas bort och behandlas med kalksten eller Aterforas till
retorten elier ugnen.

38. Foljande tekniska 18sningar kan anvindas for effektiv atervinning av kvicksilver:

- Tillimpa &tg4rder som minskar stofibildning under brytning och materiallagring,
inkluderande begriinshing av storleken p4 materiallagren.

- Anvinda indirekt ugnsuppvarmning.

- Halta malmen s& torr som mdjligt.

- Halla gastemperaturen endast 10 till 20° C over daggpunkten nir den fors in i
kondensom.

- Halla utloppstemperaturen s l4g som mdojligt.

- L4ta reaktionsgasen passera en efterkondenseringsskrubber och/eller ett selenfilter.

Stoftbildningen kan héllas lag genom indirekt uppvirmning, separat behandling av
finkornig malm och kontroll av malmens vattenhalt. Stoftet bor separeras fran de heta
reaktionsgaserna med cyktonavskiljare och/eller elektrostatiska avskiljare innan de fors in i
kondenseringsenheten.

39. Vid guldframstillning med amalgamering kan man anvinda metoder som liknar dem
som anvinds for kvicksilver. Guld framstills ocks# med andra metoder #n amalgamering,
vilka anses vara att féredra i nya anldggningar.

40. Andra metaller &n jirn framstélls mest frén sulfidhaltiga malmer. Av tekniska ski! och
av kvalitetsskal maste rékgaserna genomgi en grundlig stoftfiltrering (< 3 mg/m’) och kan
ocksi kriva att yiterligare kvicksilver aviigsnas innan de kan foras vidare till fabriker som
anvinder kontaktmetoden for SO,-framstillning, ndgot som ocksk minimerar utslipp av
fungmetaller.

41, Textita spérrfilter bdr anvandas nér detra 4r lampligt. P4 detta sétt kan en
stoftkoncentration som 4r ligre &n 10 mg/m’ uppnés. Stoft fran all smiltmemllurgisk
bearbemning bor samlas upp och &teranvindas inom anldggningen eller i annan anliggning
for att undvika yrkessjukdomar.

42. Niir det giller primir blyframstillning, visar priméra erfarenheter att det finns nya
intressanta tekniska ldsningar for sméliveduktion utan sintring av konceniraten. Dessa
processer dr exempel pd en ny generation av autogen smilmingsteknik for bly som
fororenar mindre och fSrbrukar mindre energi.

43. Sekundirt bly framstills mest frin begagnade bil- och lastbilsbatterier som demonteras
innan de matas in i smiltugnar, Basta tillgangliga teknik bor inkludera en smiltoperation i
en kort roterugn eller schakugn. Med oxy-fuel-brinnare kan rékgasvolym och flygstoft
reduceras med 60 %o. Rokgasrening med textila sphrrfilter mojliggor stoftkoncentrationer
under 5 mg/m’.

44, Primir zinkframstillning sker genom anvindandet av en hydrometallurgisk process {ett
forfarande diir man rostar, lakar och elektrolyserar). Trycklakning kan vara eft alternativ till
rostning och kain anses som en bista tillglngliga teknik for nya anliggningar beroende pé
koncentrationsvérdena. Utslapp frén smaltmetallurgisk zinkframstéllning i Imperial
Smelting-ugnar (IS-ugnar) kan minimeras genom att man anvinder dubbel klocka pd
masugnens uppsitmingsmal, rengdring med hogeffektiva skrubbrar, effektiv evakuering
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och rening av gaser frin slagg och blygjutning, samt rening (< 10 mg/m®) av de CO-rika
rokgaserna frin ugnen.

45. Vid &tervinning av zink frén oxiderade restprodukter behandlas restprodukiema i en 18-
ugn. Mycket ldgvardiga restprodukter och rikgasstoft (tex. fran stilindusirin) behandlas
forst i roterugnar (Waelz-ugnar) i vilka en hogvirdig zinkexid framstills. Metallmaterial
Ateranvinds genom smiltning antingen i induktionsugnar eller i ugnar som virms upp
direkt eller indirekt med naturgas cller flytande briinslen, eller i New Jersey-retortrar i vilka
en stor variation av metalioxid- och metallinnehdllande sekundirmaterial kan teranvéndas.
Zink kan 4ven utvinnas ur slagg fran blyugnar genom en "slag fuming"-process.

Tabell 7 (a): Utskippskiallor, kentrolitgirder, reduceringsverkningsgrad och
Atgiirdskostnader inom primirindustri fir andra metaller in jarn.

Utslépps- Kontrolldtgird{er) Reducerings- Kostnad for
kiilla verkningsgrad || utsliippshegransande
%) atgard
{total kostnad i US %)
Flyktiga Utsugshuvar, kipor, etc.
utslapp Rokgasrening med textila > 99
spérrfilter
Rostning / Dragsintring: elektrofilter + /.. 7-10/Mg H,S80,
sintring skrubber (fore
svavelsyrafabriker med
dubbel kontaktmetod) +
textila spirrfilter fir
restgaser
K.onventiopell || Schaktugn: shuten &verdel/
smiilming effektiv evakuering vid
(reduktion i  Ytappningshal + textila
masugn)} spirrfilter, tickta

tappningsranmor, dubbel
kiocka pd masugnens
uppsittningsmdél
Imperial Hageffektiva skrubbrar > 95
smelting

Venturi-skrabbrar .. ..
Dubbel klocka pd . 4/Mg producerad metall
masugnens uppsittningsmél
Trycklakning [ Tiltimpning beror pd >99 beror pd anldggningen
koncentratets |
lakningsegenskaper
Direkta Direktsmilining, t.ex.
smiltzeduk- [Kivcet, Qutokumpu- och
tionsprocesser | Mitsubishi-processen
Smiltbad, t.ex. roterande Ausmelt: Pb 77, [QSL: driftskost-nader
konverter med luft- Cd 97, Q8L: 60/Mg Pb
fsyretillforsel uppifran, Pb 92, Cd 93
Ausmelt-, Isasmelt-, QSL-
och Noranda-processen
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Tabell 7 (b): Utslippskiillor, kontrollitgirder, reduceringsverkningsgrad och
atgirdskostnad inom sekandirindustri fér andra metailer dn jirn.

Utsliipps- KontroMatgiird(er) Reducerings- Kostnad for
kiilla verkningsgrad || utslippsbegrinsande
(%) Atgfird
(total kostnad i US §)
Blyframstalln || Kort roterugn: uisugshuvar [|99,9 45/Mg Fb
ing fir avtappningshdl + textila
spirrfilter,
rérviirmevixlare, oxy-fuel-
brénnare
Zinkframstill § Imperial smelting >95 14Mg Zn
ning

46. Generellt bor processer kombineras med effektiva stoftuppsamlingsanordningar for
bade primargaser och flyktiga utslipp. De viktigaste utslippsbeprinsande atgirderna
sammanfattas i tabell 7 (a) och (b). Med textila sparrfilter har i vissa fall
stoftkoncentrationer under 5 mg/m’ uppnatts,

Cementindustri {bilaga I, kategori 7)

47. 1 cementugnar kan sekundérbrinslen sdsom avfalisolia och begagnade bildack
anvéindas. Nar avfall anviinds, bor samma wutslippskrav som for avfallsforbriinning
tillimpas, och om farligt avfall anvands bér dven utslippskraven fbr forbrénning av farligt
avfall tillimpas, beroende pa i vilka mingder det anvinds. Detta avsnitt géller dock ugnar
som eldas med fossila branslen.

48, Partikuldrt material slipps ut i alla stadier av cementframstilining, vilka omfattar
materialhantering, ramaterialberedning (krossning, torkning), klinkertillverkning och
cementberedning. Tungmetaller tillfors cementugnarna via rdmaterialen, fossila brinsten
och avfallsbranslen.

49, Foljande ugnstyper anvinds for Klinkertiliverkning: lang vat roterugn, ling torr
roterugn, roterugnar med cyklonforvirmaing, roterugnar med rosifdrviimning och
schaktugnar, Med avseende pd energidtgng och utslippsbegrénsning #r roterugnar med
cyklonforvirmning att fredra.

50. For att umyttja vdrmedtervinning leds rdkgasema frén roterugnen genom
forvirmningssystemet och vertikalkvarmama (om sidana finns) innan de filtreras. Det
uppsamlade stofiet aterfors till rAmaterialet.

51, Mindre #n 0,5 % av det bly och kadmium som tillfors ugnen slipps ut i rokgasema. Det
hiea alkali-innehdllet och skrubberoperationen i ugnen bidrar till att metallerna hélls kvar i
klinkern efler ugnsstoftet.

52. Tungmetallutstapp i atmosfiren kan minskas t.ex. genom att det uppsamlade stoftet leds
bort och lagras i stillet for att dterforas till rAmaterialmatningen. | varje enskilt fall bér man
dock overviiga kensekvenserna av att tungmetallema slipps ut i upplaget. En annan
méjlighet &r att anviinda hetmjols-bypass, dir kalicinerat hetmjol delvis tas bort direkt
framfor ugnsdppningen och matas in i cementberedningen. Alternativi kan stoftet tillsittas
till klinkret, En annan viktig &tggird #r en villkontrollerad stabil ugnsdrift sa att nddstopp av
de elektrostatiska avskiljama undviks. S&dana nddstopp kan orsakas av fiir hoga CO-
koncentrationer. Det &r viktigt att se til! att nddstopp inte orsakar toppar av hoga
tungmetailutsldpp.

53. De viktigaste utslippsbegréinsande &tgdrderna sammanfattas i tabell 8. For att minska
direkt stoftutsiipp frén krossar, kvamar och torkar anvinds vanligtvis textila spdrrfilter,
medan rokgaser frin ugnar och klinkerkylning kontrolleras med clektrostatiska avskiljare.
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Med elektrostatiska avskiljare kan stoftkoncentrationen reduceras till under 50 mg/m®. Med
textila sparrfilter kan stoftkoncentrationen i den renade gasen reduceras till 10 mg/m’.

Tabtle 8: Utslippskillor, kontrolltgiirder, reduceringsverkningsgrad och kostnader
fér cementindustrin

Utskippskiiila Kontrofl- Reduceringsverk- Kostnad for
dtgird(er) ningsgrad (%) utskipps-
begriinsning

Direkta uislapp frdn | Textila spérrfilter [[Cd, Pb: > 95
krossar, kvamar, -
torkar

Direkta utslépp frin Elektrofilter Cd, Pb: > 95
roterugnar,
klinkerkylare
Direkta wslapp fran ., [Koladsorption Hg: > 95
Foterugnar

Glasindustrin (bilaga I, kategori 8)

54. Inom glasindustrin &r blyutslapp speciellt relevanta i olika typer av glas dér bly anvinds
som révara (t.ex. kristaliglas, katodstrilerdry. For sodaglas dr blyutslippen beroende av
kvaliteten p4 det recirkulerade glasct som anvinds i processen. Blyinnehallet i stoftet frén
kristallglassmalining ligger normalt p& 20-60 %.

55, Stoftutslipp hérrér frémst frin mingblandningen, ugnar, diffusa lickage frén
uensdppningar samt slipning och blistring av glasprodukter. De beror i synnerhet pd vilket
bransle som anvinds, ugnstyp och typ av glas sem produceras. Oxy-fhel-brinnare kan
reducera volymen av utslippsgaser och produktionen av flygaska med 60 %. Blyutskippen
fran elektrisk uppvirmning dr mycket ligre 4n frén eldning med olja eller gas.

56. Mingen smélts i kontinuerliga vannor, dagvannor eller deglar. Under smiltcykeln i
diskontinuerliga ugnar varierar stoftutslippet mycket. Stoftutslappet frédn kristallglasvannor
(<5 kgMg smilt glas) 4r hogre 4n frin andra vannor (<1 kg/Mg smilt soda- och
pottaskeglas).

57. Nagra #tgirder for att minska de direkta metallipnehdllande stoftutsléppen ar:
pelletering av glasmiéngen, byte av uppvirmningssystem fran olje- eller gaseldning tll
elekirisk uppvirmning, tllsats av storre del dtervunnnet glas i mingen och anvidndning av
batire kvalitet pa rdvaroma (storleksfirdelning) och &tervunnet glas {genom att undvika
blyinnchallande fraktioner). Gaserna kan renas med textila sparrfilter vilket minskar
utslappen till under 10 mg/m®. Med elektrofilter kan man uppnd 30 mg/m®. Motsvarande
effektivitet for utslidppsreducering ges i tabell 9.

58. Utvecklingen av glas utan blyféreningar pagar.

Tabell 9: Utslappskallor, kontrollitgirder, reduceringsverkningsgrad och kostnader
far plasindustrin

Utsliipps- Kontroll- Verkningsgrad for Kostnader for utskipps-
kiilla _ atgiird(er) stoftreducering begrinsning (total kostnad)
(%)
Direkta Textila sparrfilter || > 98
utslipp
Elektrofilter > 90
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Klor-alkaliindustrin (bilaga 11, kategoti 9)

59. I klor-alkaliindustrin produceras Cl;, alkalihydroxider ech viitgas genom elektrolys av
saltlosning. 1 existerande anliggningar anvdnds nommalt kvicksilverprocessen eller
diafragmaprocessen, vilka bdda kriver inforande av god praxis for an undvika
miljoproblem. Membranprocessen resulterar inte i ndgra direkta kvicksilverutslipp. Den
uppvisar ocksd en ligre elekirolytisk energi men hogre virmebehov for
alkalihydroxidkoncentationer (den totala energibalansen resulterar i en svag fordel for
membranmetoden i storleksordningen 10 till 15 %) samt en mer kompakt celiprocess.
Darfor anses detta alternativ vara att foredra vid nya anliggningar. Beshut 90/3 frén den 14
juni 1990 av PARCOM (the Commission for the Prevention of Marine Pollution from
Land-based Sources) rekommenderar att existerande klor-aikalifabriker som anvinder
kvicksilvermetoden skall avvecklas sh fort som &r praktiskt mojligt, och milet skall vara en
fullstindig avveckling till 2010.

60. Investeringama for att ersitta kvicksilverprocessen med membranprocessen har
rapporterats ligga i omradet US$ 700-1000/Mg Cl,-kapacitet. Fastin yrterligare kostnader
kan uppkomma pa grund av, bland annat, hogre tillverkningsomkostmader och hogre
kostnader for att rema saltlosningen, kommer driftkostnaderna att sjunka i de flesta fali.
Detta beror pi att energikonsumtionen minskar och minskade kostnader for
avloppsvattenrening och avfallshantering.

6). Kzlloma for Xkvicksilveruislippen till omgivningen i kvicksilverprocessen Air:
cellsalsventilationen, processutslipp, produkterna och di framfdrallt vitgasen samt
avloppsvatten. Speciellt vikiigt, ndr der giller utslipp till atmosfiren, #r det diffusa
utslippet av Hg frn cellerna till cellsalen, Firebyggande Atghrder och kontrolt ar mycket
viktigt och skall prioriteras med avseende pd varje killas relativa betydelse i varje enskild
anlaggning. I vilket fall som helst kréivs specifika kontrollatgdrder nar kvicksilver dtervinns
ur slammet som kormner frin processen.

62. Foljande Atgirder kan vidtas for att minska utslippet frdn befintliga
kvicksilverprocessfabriker:

- Processkontroll och tekniska tgirder for att optimera cellprocessen, underhéll och mer
effektiva arbetsmetoder.

- Tickning, titning och konirollerad ventilation genom undertryck.

- Rengoring av cellsalarna och atgarder som gor det lattare att halla dem rena.

- Rening av begrinsade gasstrommar (vissa kontaminerade luftstrémmar och vitgas).

63. Dessa dtgdrder kan minska kvicksilverutslippen till virden langt under 2.0 g/Mg Cl;-
produktionskapacitet, uttryckt som ett medelvirde per 4r. Det finns exempel pd fabriker
som har lyckats hélla utslippen langt under 1.0 g/Mg Ch-produktionskapacites. Som et
resultat av PARCOM-beslutet 90/3, var befintliga kvicksilverbaserade klor-alkalifabriker
tvungna att mota kravet pa 2 ¢ Hg/Mg Cl, till den 31 december 1996 nir det gillde utslipp
som omfatiades av konventionen for PARCOM (Convention for the Prevention of Marine
Pollution from Land-based Sources). Eftersom utslippen till stor del ar beroende av GOP
(Good Operating Practice), skall medelvirdet vara beroende av och innefatta
underhdllsperioder under ett dr elier mindre.

Férbranning av kommunalt, medicinskt och farligt avfall (bilaga I1, kategori 10 och i1}

64. Utslipp av kadmium, bly och kvicksilver kommer frin forbrénning av kommunalt,
medicinskt och farligt avfall. Kvicksilvret, en stor dei av kadmiumet cch en minére del bly
forangas i processen. Speciella dtgdrder méste vidtas bade fire och efter forbrénningen for
att minska dessa utslipp.

65. Den bista tillgdngliga tekniken for stoffavskiljning anses vara textila sparrfilter i
kombination med torra eller vita metoder for att kontrollera flyktiga dmnen. Elektrofiiter i
kombination med véita system kan ocksd konsirueras {Or att nd liga stoftutslipp, men de
erbjuder farre méjligheter n textila spércfilter, speciellt sidan som 4r ytbehandlade for
adsorption av flyktiga fororeningar.
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66. Nar BAT (béista tillgdngliga teknik) anviinds for att rena rokgaser kan
stoftkoncentrationerna reduceras till 10-20 mg/m® . I praktiken kan dnnu lagre
koncentrationer nds, och i vissa fall har koncentrationer under 1 mg/m* rapporterats.
Kvicksilverkoncentrationen kan reduceras titl mellan 0,05 och 0,10 mg/m* {(normaliserad
till 11 % O,).

67. De viktigaste utslippsbegriinsande tgirderna for att minska de sekundira utslappen
sammanfattas i tabeli 10. Det 4r svirt att ange nigra generellt giliande uppgifter efiersom
de relativa kostnaderna i US$/ton beror av anldggningsspecifika variabler, som till exempel
avfallets sammansatting,

68. Tungmetaller kittas i alla fraktiener av det kommunala avfatlet (t.ex. produkter, papper,
organiskt material). Dirfor kan man minska tungmetallsutslippen genom att reducera
mingden kommunalt avfall som gir till forbrinning. Detta kan uppnds genom olika
strategier for avfallshantering, som dven innefattar stervinningsprogram och kompostering
av organiskt material: Férutom detta tilliter ndgra av de linder som sorterar under FN:s
ekonomiska kommission for Europa (UN/EEC)att kommunalt avfall deponeras. I en
vilskott deponeringsanliggning elimineras utslippen av kadmiuom och bly och
kvicksilverutsldppen kan bli lagre 4n vid forbrinning. Forskning om utslapp av kvicksilver
frin avfallsdeponering pagér i flera linder som sorterar under UN/EEC.

Tabell 10: Utslippskiiflor, konirolldtgirder, reduceringsverkningsgrad sami
kostnader for fGrbrinning av kommunalt, medicinskt och farligt avfall

Utsldpps- Kontrollatgird{er) Reducerings- (| Kostnad for utslippsbegrins-

killa verkningsgrad | ande atgird (total kostnad
{Ye) US$)
Rikgaser [ Hogeffektiva skrubbers | Pb, Cd: > 98,
Hg: ca 50

Elektrofilter (3 filt) Pb, Cd; 80-90 | 10-20/Mg avfall
Vita elektrofilter (1 falt) || Pb, Cd: 95-99 | ..
Textila sparrfilter Pb, Cd: 95-99 [ 15-30/Mg aviall

Kolinsprutning + textila | Hg: > 85 driftkostnader: ca 2-3/Mg
sparfilter avfall
Kolbiddsfiltrering Hg: > 99 driftkostnader ca 50/Mg avfall
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ANNEX III

BEST AVAILABLE TECHNIQUES FOR
CONTROLLING EMISSIONS OF HEAVY
METALS AND THEIR COMPOUNDS FROM THE
SOURCE CATEGORIES LISTED IN ANNEX II

1. INTRODUCTION

1. This annex aims io provide Parties with guidance on identifying best available
techniques for stationary sources to enable them to meet the obligations of the Protocol.

2. "Best available techniques” (BAT) means the most effective and advanced stage in the
development of activities and their methods of operation which indicate the practical
suitability of particular techniques for providing in principle the basis for emissien limit
values designed to prevent and, where that is not practicable, generally to reduce emissions
and their impact on the environment as 2 whole:

- “Techniques’ includes both the technology used and the way in which the installation is
designed, built, maintained, operated and decommissioned,

- *Available' technigues means those developed on a scale which allows implementation in
the relevant industrial sector, under economically and technically viable conditions, taking
into consideration the costs and advantages, whether or not the techniques are used or
produced inside the territory of the Party in question, as long as they are reasonably
accessible to the operator;

- ‘Best' means most effective in achieving a high general level of protection of the
environment as a witole. )

In determining the best available techniques, special consideration should be given,
generally or in specific cases, to the factors below, bearing in mind the likely costs and
benefits of 2 measure and the prin¢iples of precantion and prevention:

- The use of low-waste technology;

- The use of less hazardous substances;

- The furthering of recovery and recycling of substances generated and used in the process
and of waste;

- Comparable processes, facilities or metheds of operation which have been tried with
success on an industrial scale;

- Technological advances and changes in scientific knowledge and understanding;

- The nature, effects and volume of the emissions concemed;

- The commissioning dates for new or existing installations;

- The time needed to introduce the best available technique;

- The consumption and nature of raw materials (including water) used in the process and its
energy efficiency;

- The need to prevent or reduce to a minimum the overall impact of the emissions on the
environment and the risks to it;

- The need to prevent aceidents and to minimize their consequences for the environment.
The concept of best available techniques is not aimed at the prescription of any specific
technigue or technology, but at taking into account the technical characteristics of the
installation concerned, its geographical docation and the local environmentai conditions.

3. The information regarding emission control performance and costs is based on official
documentation of the Executive Body and its subsidiary bodies, in particular documents
received and reviewed by the Task Force on Heavy Metal Emissions and the Ad Hoc
Preparatory Working Group on Heavy Metals. Furthermore, other international information
on best available techniques for emission control has been taken into consideration (e.g. the
European Community's technical notes on BAT, the PARCOM recommendations for BAT,
and Information provided directly by experis).
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4. Experience with new products and new plants incorporating low-emission techniques, as
well as with the retrofitting of existing plants, is growing continuously; this annex may,
therefore, need amending and updating.

5. The annex lists a number of measures spanning a range of costs and efficiencies. The
choice of measures for any particular case will depend on, and may be limited by, a number
of factors, such as economic circumstances, technological infrastructure, any existing
emission control device, safety, energy consumption and whether the source is a new or
existing one.

6. This annex takes into account the emissions of cadmium, lead and mercury and their
compounds, in solid (particie-bound) and/er gaseous form. Speciation of these compounds
is, in general, not considered here. Nevertheless, the-efficiency of emission control devices
with regard to the physical properties of the heavy metal, especially in the case of mercury,
has been taken into account.

7. Emission values expressed as mg/m3 refer to standard conditions (volume at 273.15 K,
101.3 kPa, dry gas) not corrected for oxygen content uniess otherwise specified, and are
calculated in accordance with draft CEN (Comité européen de normealisation} and, in some
cases, national sampling and monitoring techaiques.

IL. GENERAL OPTIONS FOR REDUCING EMISSIONS OF HEAVY METALS
AND THEIR COMPOUNDS

8. There are several possibilities for controlling or preventing heavy metal emissions.
Emission reduction measures focus on add-on technologies and process modifications
(including maintenance and operating controf). The following measures, which may be
implemented depending on the wider technical and/or economic conditions, are available:

{a) Application of low-emission process technologies, in particular in new
installations;

{h) Off-gas cleaning (secondary reduction measures) with filters, scrubbers,
absorbers, etc.;

(c) Change or preparation of raw materials, fuels and/or other feed materials {(e.g.
use of raw materials with low heavy metal content);

(d) Best management practices such as good housekeeping, preventive maintenance
programmes, or primary measures such as the enclosure of dust-creating units;

(e} Appropriate environmental management techniques for the use and disposal of
certain products containing Cd, Pb, and/er Hg.

9. It is necessary to monitor abatement procedures to ensure that appropriate control
measures and practices are properly implemented and achieve an effective emission
reduction. Monitoring abatement procedures wiil include:

(a) Developing an inventory of those reduction measures identified above that have
already been implemented;

(b) Comparing actual reductions in Cd, Pb and Hg emissions with the objectives of
the Protocol;

(c) Characterizing quantified emissions of Cd, Pb and Hg from relevant sources with
appropriate techniques;

{d) Regulatory autharities periodicaily auditing abatement measures to ensure their
continued efficient operation.

10. Emission reduction measures should be cost-efficient. Cost-efficient strategy
considerations should be based on total costs per year per unit abated (including capital and
operating costs}. Emission reduction costs should also be considered with respect to the
overal! process.
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11I. CONTROL TECHNIQUES

11. The major categories of available control techniques for Cd, Pb and Hg emission
abatement are primary measures such as raw material and/or fuel substitution and low-
emission process technologies, and secondary measures such as fugitive emission control
and off-gas cleaning. Sector-specific techniques are specified in chapter [V.

12. The data on efficiency are derived from operating experience and are considered to
reflect the capabilities of current installations, The overaill efficiency of flue gas and
fugitive emission reductions depends to a great extent on the evacuation performance of the
gas and dust collectors {e.g. suction hoods). Capfure/collection efficiencies of over 99%
have been demonstrated. In particular cases experience has shown that control measures are
able to reduce overall emissions by 90% or more.

13. In the case of particle-bound emissions of Cd, Pk and Hg, the metals can be captured by
dust-cleaning devices. Typical dust concentrations afier gas cleaning with selected
techniques are given in table 1. Most of these measures have generally been applied across
sectors. The minimum expected performance of selected techniques for capturing gaseous
mercury is outlined in table 2, The application of these measures depends on the specific
processes and is most relevant if concentrations of mercury in the flue gas are high.

Table 1: Performance of dust-cleaning devices expressed as hourly average dust
concentrations

Drust concentrations after cleaning
(mg/m’)
Fabric filters < 10
Fabric filters, membrane type <1
Dry electrostatic precipitators <50
Wet electrostatic precipitators <50
High-efficiency scrubbers < 50

Note: Medium- and low-pressure scrubbers and cyclones generally show lower dust
removal efficiencies.

Table 2: Minimum expected performance of mercury separators expressed as hourly
average mercury concentrations

Mercury content after cleaning (mg/m’)
Selepium filter <0.01
Selenium scrubber <02
Carbon filter < 0.01
Carbon injection -+ dust separator <0.05
Odda Norzink chloride process <0.1
Lead sulphide process <0.05
Bolkem (Thiosulphate) process <0.1

14. Care should be taken to ensure that these control techniques do not create other
environmental problems. The choice of a specific process because of its low emission into
the air should be avoided if it worsens the total environmental impact of the heavy metals'
discharge, e.g. due to more water pollution from liquid effluents. The fate of captured dust
resulting from improved gas cleaning must also be taken into consideration. A negative
environmental impact from the handling of such wastes will reduce the gain from lower
process dust and fume emissions into the air.

15. Emission reduction measures can focus on process techniques as well as on off-gas
cleaning. The two are not independent of each other; the choice of a specific process might
exclude some gas-cleaning methods.

SO 2000: 7

35



SO 2000: 7

16. The choice of a control technigue will depend on such parameters as the pollutant
concentration and/cr speciation in the raw gas, the gas volume flow, the gas temperature,
and others. Therefore, the fields of application may overlap; in that case, the most
appropriate technique must be selected according to case-specific conditions.

17. Adequate measures to reduce stack gas emissions in various sectors are described
beiow. Fugitive emissions have to be taken into account. Dust emission control associated
with the discharging, handling, and stockpiling of raw materials or by-products, although
not relevant to long-range transport, may be important for the local environment, The
emissions can be reduced by moving these activities to completely enclosed buildings,
which may be equipped with ventilation and dedusting facilities, spray systems or other
suitable controls. When stockpiling in unroofed areas, the material surface should be
otherwise protected against wind entrainment. Stockpiling areas and roads should be kept
clean.

18. The investment/cost figures listed in the tables have been collected from various
sources and are highly case-specific. They are expressed in 1990 US$ (US$ 1 (1990) =
ECU 0.8 (1990)). They depend on such factors as plant capacity, removai efficiency and
raw gas concentrasion, type of technology, and the choice of new installations as opposed
to retrofitting.

IV.SECTORS

19, This chapter contains a table per relevant sector with the main emission sources, control
measures based on the best available techniques, their specific reduction efficiency and the
refated costs, where available. Unless stated otherwise, the reduction efficiencies in the

tables refer to direct siack gas emissions.

Combustion of fossil fuels in utility and industrial boilers {(annex I, category 1)

20. The combustion of coal in utility and industrial boilers is a major source of
anthropogenic mercury emissions. The heavy metal content is normally several orders of
magnitude higher in coal than in ol or natural gas.

21. Improved energy conversion efficiency and energy conservation measures wili result in
a decline in the emissions of heavy metals because of reduced fuel requirements.
Combusting natural gas or alternative fuels with a low heavy metal content instead of coal
would also result in a significant reduction in heavy metal emissions such as mercury.
Integrated gasification combined-cycle (IGCC) power plant technology is a new plant
technotogy with a low-emission potential.

22, With the exception of mercury, heavy metals are emitted in solid form in assocjation
with fly-ash particles. Different coal combustion technologies show different magnitudes of
fiy-ash generation: grate-firing boilers 20-40%; fluidized-bed combustion 15%; dry bottom
boilers (pulverized coal combustion) 70-100% of total ash. The beavy metal content in the
small particle size fraction of the fly-ash has been found to be higher.

23. Beneficiation, e.g. "washing” or "bio-treatment”, of coal reduces the heavy metal
content associated wifh the inorganic matter in the coal. However, the degree of heavy
metal removal with this technology varies widely.

24. A 1wal dust removal of more than 99.5% can be obtained with electrostatic
precipitators (ESP) or fabrie filiers (FF), achieving dust concentrations of about 20 mg/m’
in many cases. With the exception of mercury, heavy metal emissions can be reduced by at
feast 90-99%, the lower figure for the more easily volatilized elements. Low filter
temperature helps to reduce the gaseous mercury off-gas content.

25. The application of techniques to reduce emissions of nitrogen oxides, sulphur dioxide

and particulates from the flue gas can also remove heavy metals. Possible cross media
impact should be avoided by appropriate waste water treatment.

36



26. Using the techniques mentioned above, mercury removal efficiencies vary extensively
from plant to plant, as seen in table 3. Research is ongoing to develop mercury removal
techniques, but until such techniques are available on an industrial scale, no best available
technique is identified for the specific purpose of removing mercury.

Table 3: Control measures, reduction efficiencies and costs for fossil-fuel combustion
emissions

Emission Control measure{s) Reduction Abatement costs
source efficiency (%) {total costs US$)
Combustion of | Switch fuel oil to gas Cd, Pd: 100; Hg: 70- || Highly case-
fuel oil 80 specific
Combustion of ] Switch from coal to fuels withl Dust 70-100 Highly case-
coal lower heavy metals emissions specific
ESP (cold-side) Cd, Pb: > 90, Specific
Hg: 10-40 investment US$8-
15/m’ waste gas
per hour
{> 200,000 m*/h)
Wet fuel-gas desulphurization(| Cd, Pb: > 90; 15-30/Mg waste
(FGD) ¥ Hg: 1090 %
Fabric filters (FF) Cd: =95; Pb: > 99; Specific
Hg: 10-60 investment US$8-
15/m® waste gas
per hour
> 200,000 m*h)

a/ Hg removal efficiencies increase with the proportion of ionic mercury. High-dust
selective catalytic reduction (SCR} installations facilitate Hg(II) formation.

b/ This is primarily for SO, reduction. Reduction in heavy metal emissions is a side benefit.
(Specific investment US$ 60-250/kW .}

Primary iron and steel industry (annex I1, category 2)

27. This section deals with emissions from sinter plants, pellet plants, blast furnaces, and
steelworks with a basic oxygen fumace (BOF). Emissions of Cd, Pb and Hg occur in
association with particulates. The content of the heavy metals of concern in the emitted
dust depends on the composition of the raw materials and the types of alloying metals
added in steel-making. The most relevant emission reduction measures are outlined in table
4. Fabric fiiters should be used whenever possible; if conditions make this impossible,
electrostatic precipitators and/or high-efficiency scrubbers may be used.

28. When using BAT in the primary iron and steel industry, the total specific emission of
dust directhy related to the process can be reduced to the foilowing levels:

Sinter plants 40 - 120 g/Mg

Pellet plants 40 g/Mg

Blast furnace 35 - 50 g/Mg

BOF 35- 70 g/Mg.

29. Purification of gases using fabric filters will reduce the dust content to less than 20
mg/m3, whereas electrostatic precipitators and scrubbers will reduce the dust content to 50
mg/m3 (as an hourly average). However, there are many applications of fabric filters in the
primary iron and steel industry that can achieve much lower values.

50 2000: 7
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Table 4: Emission sources, control measures, dust reduction efficiencies and costs for
the
primary iron and steel industry

Emission Control measure(s) Dust reduction| Abatement costs
source efficiency (%) (totaf costs USS)
Sinter plants Emission optimized sintering  [[ca. 50
Scrubbers and ESP > 90
Fabric filters > 99
Pellet plants ESP + lime reacior + fabric > 99
filters
Scrubbers > 95 ..
{Blast furnaces || FF / ESP > 99 TESP: 0.24-1/Mg pig-
Blast furnace iron
Eas cleaning )
Wet scrubbers > 99
Wet ESP > 99 ..
BOF Primary dedusting: wet > 99 Dry ESP: 2.25/Mg
separator/ESP/FF steel
Secondary dedusting: dry > 97 FF: 0.26/Mg steel
ESP/FF
Fugitive Closed conveyor belts, 80-99
emissions enclosure, wetting stored
feedstock, cleaning of reads

30. Direct reduction and direct smelting are under development and may reduce the need
for sinter plants and blast furnaces in the future. The application of these technologies
depends on the ore characteristics and requires the resulting product to be processed in an
glectric arc furnace, which should be equipped with appropriate controls.

Secondary iron and steel industry (annex II, category 3)

31. Tt is very important to capture all the emissions efficiently. That is possible by installing
doghouses or movable hoods or by total building evacuation. The captured emissions must
be cleaned. For all dust-emitting processes in the secondary iron and steel industry,
dedusting in fabric filters, which reduces the dust content to less than 20 mg/m3, shall be
considered as BAT. When BAT is used also for minimizing fugitive emissions, the specific
dust emjssion (including fugitive emission directly related to the process) will not exceed
the range of 0.1 to 0.35 kg/Mg steel. There are many examples of ciean gas dust content
below 10 mg/m3 when fabric filters are used. The specific dust emission in such cases is
normally below 0.1 kg/Mg.

32. For the melting of scrap, two different types of furnace are in use: open-hearth furnaces
and electric arc furnaces (EAF) where apen-hearth fumaces are about to be phased out.

33. The content of the heavy metals of concern in the emitted dust depends on the
composition of the fron and steel scrap and the types of alloying metals added in steel-
making. Measurements at EAF have shown that 95% of emitted mercury and 25% of
cadmium emissions occur as vapour. The most relevant dust emission reduction measures
are outlined in table 5.
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Table 5: Emtission sources, control measures, dust reduction efficiencies and costs for
the secondary iron and steel industry

Emission source Control measure(s) Dust reduction Abatement costs
efficiency {%) (toial costs USS)
EAF ESP >99 .
FF >99.5 FF: 24/Mg steel

iron foundaries (annex II, category 4)

34. It is very important to capture all the emissions efficiently. That is possible by installing
doghouses or movable hoods or by total building evacuation. The captured emissions rust
be cleaned. In iron foundries, cupola fumaces, electric arc fumaces and induction furnaces
are operated. Direct particulate and gaseous heavy metal emissions are especially
associated with melting and sometimes, to a small extent, with pouring. Fugitive emissions
arise from raw material handiing, mehing, pouring and fettling. The most relevant emission
reduction measures are outlined in table 6 with their achievable reduction efficiencies and
costs, where available. These measures can reduce dust concentrations to 20 mg/m’, or Eess.

35. The iron foundry industry comprises a very wide range of process sites. For existing
smaller installations, the measures listed may not be BAT if they are not economically
viable.

Table 6; Emission sources, control measures, dust reduction efficiencies and cosis
for iron foundries

Emission source Control measure(s) Dust reduction Abatement costs
efficiency (total costs USS)
(%)
EAF ESP > 99 .
FF >99.5 FF: 24/Mg iron
Enduction furnace FF/dry absorption + > 99
FF
Cold blast cupola Betow-the-door take- || > 98
off; FF
Above-the-door take- | > 97 8-12/Mg tron
off:
FF + pre~dedusting
FF + chemisorption =99 45/Mg iron
Hot blast cupola FF + pre-dedusting >99 23/Mg iron
Disintegratorfventuri | > 97
scrubber

Primary and secondary non-ferrous metai industry {annex I1, categories 5 and 6}

36. This section deals with emissions and emission control of Cd, Pb and Hg in the primary
and secondary production of non-ferrous metals like tead, copper, zinc, tin and nickel. Due
to the large number of different raw materials used and the various processes applied,
nearty all kinds of heavy metals and heavy metal compounds might be emitted from this
sector. Given the heavy metals of concern in this annex, the production of copper, lead and
zinc are particularly relevant.

37. Mercury ores and concentrates are initially processed by crushing, and sometimes
screening. Ore beneficiation techniques are not used extensively, although flotation has
been used at seme facilities processing low-grade ore. The crushed ore is then heated in
cither retorts, at small operations, or furnaces, at large operations, to the temperatures at
which mercuric sulphide sublimates. The resulting mercury vapour is condensed in a
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cooling system and coilected as mercury metal. Soot from the condensers and settling tanks
should be removed, treated with lime and returned to the retort or furnace.

38. For efficient recovery of mercury the foliowing techniques can be used:

- Measures to reduce dust generation during mining and stockpiling, including minimizing
the size of stockpiles;

- Indirect heating of the furnace;

- Keeping the ore as dry as possible;

- Bringing the gas temperature entering the condenser to only 10 to 20°C above the dew
point; .

- Keeping the outlet temperature as low as possible; and

- Passing reaction gases through a post-condensation scrubber and/or a selenium filter.

Dust formation can be kept down by indirect heating, separate processing of fine grain
classes of ore, and contrgl of ore water content. Dust should be removed from the hot
reaction gas before it enters the mercury condensation unit with cyclones and/or
electrostatic precipitators.

39. For gold production by amalgamation, similar strategies as for mercury can be applied.
Gold is also produced using techniques other than amalgamation, and these are considered
to be the preferred option for new plants,

40. Non-ferrous metals are mainly produced from sulphitic ores. For technical and product
quality reasons, the off-gas must go through a thorough dedusting (< 3 mg/m*) and could
also require additional mercury removal before being fed to an SO, contact plant, thereby
also minimizing heavy metal emissions.

41. Fabyic filters should be used when appropriate. A dust content of less than 10 mg/m’
can be obtained. The dust of all pyrometallurgical production should be recycled in-plant or
off-site, while protecting occupational health.

42, For primary lead production, first experiences indicate that there are interesting new
direct smelting reduction technologies without sintering of the concentrates. These
processes are examples of a new generation of direct autogenous iead smelting
technologies which pollute less and consume less energy,

43. Secondary lead is mainly produced from used car and truck batteries, which are
dismantled before being charged to the smelting furnace. This BAT should include one
melting operation in a short rotary furnace or shaft furnace. Oxy-fuel burners can reducs
waste gas volume and flue dust production by 60%. Cleaning the flue-gas with fabric filters
makes it possible to achieve dust conceniration levels of 3 mg/m®.

44, Primary zinc production is carried out by means of roast-leach electrowin technology.
Pressure leaching may be an alternative to roasting and may be considered as a BAT for
new plants depending on the concentrate characteristics. Emissions from pyrometalturgical
zine production in kmperial Smelting (13} furnaces can be minimized by using a doubie bell
furmace top and cleaning with high-efficiency scrubbers, efficient evacuation and cleaning
of gases from slag and lead casting, and thorough cleaning (< 10 mg/m’) of the CO-rich
funace off-pases.

45. To recover zinc from oxidized residues these are precessed in an IS furnace. Very low-
grade residues and flue dust (e.g. from the stee! industry) are first treated in rotary furnaces
(Waelz-furnaces) in which a high-content zinc oxide is manufactured. Metailic materials
are recycled through melting in either induction furnaces or furnaces with direct or indirect
heating by natural gas or liquid fuels or in vertical New Jersey retorts, in which a large
variety of oxidic and metallic secondary material can be recycled. Zinc can also be
recovered from {ead furnace skags by a slag fuming process.
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Table 7 {(a): Emission sources, control measures, dust reduction efficiencies and costs
for the primary non-ferrous metal industry

Emission source Control measure(s) Dust Abatement
reduction (| costs (tatal
efficiency || costs US$)

(%)
Fugitive Suction hoods, enclosure, etc. > 99
emissions off-gas cleaning by FF
Roasting/sintering| Updraught sintering: ESP + scrubbers 7 - 10/Mg
{prior to double contact sulphuric acid H,50,
plant} + FF for tail gases
Conventional Shaft furnace: closed top/efficient
smelting (blast || evacuation of tap holes + FF, covered
furnace reduction}] launders, double bell fumace top
Imperial smelting || High-efficiency scrubbing > 95
Venturi scrubbers .
Double bell furnace top 4/Mg metal
produced
Pressure leaching || Application depends on leaching >99 site-specific
characteristics of concentrates
Direct smelting |} Flash smelting, e.g. kivcet, Outokumpu
reduction and Mitsubishi process
processes
Bath smelting, e.g- top blown rotary Ausmelt: [ QSL:
converter, Ausmelt, Isasmelt, Q51 and Pb77,Cd | operating
Noranda processes 97, QSL: [ costs 60/Mg
Pb92,Cd [ Pb
93

Table 7 (b): Emission sources, control measures, dust reduction efficiencies and costs
for the secondary non-ferrous metal industry

Emission source Control measure(s) Dust Abatement
reduction costs
efficicency | (total costs,

(%) US$)
Lead production  [[Short rotary furnace: suction hoods for 99.9 45/Mg Pb
tap holes + FF; tube condenser, oxy-fuel
dourner
Zinc production ﬂmperia] smelting >95 14/Mg Zn

46, In general, processes should be combined with an effective dust collecting device for
both privtary gases and fugitive emissions. The most relevant emission reduction measures
are outlined in tables 7 (2) and (b). Dust concentrations below 5 meg/m® have been achieved
in some cases using fabric filters.

Cement indusiry (annex II, category 7)

47. Cement kilns may use secondary fuels such as waste oil or waste tyres. Where waste is
used, emission requirements for waste incineration processes may apply, and where
hazardeus waste is used, depending on the amount used in the plant, emission requirements
for hazardous waste incineration processes may apply. However, this section refers to fossil
fuel fired kilns.

48, Particulates are emitted at all stages of the cement production process, consisting of
material handling, raw material preparation (crushers, dryers), clinker production and
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cement preparation, Heavy metals are brought into the cement kiln with the raw materials,
fossil and waste fuels.

49. For clinker production the following kiln types are available: long wet rotary kiln, long
dry rotary kiln, rotary kiln with cyclone preheater, rotary kiln with grate prebeater, shaft
furnace. In terms of energy demand and emission contrel opportunities, rotary kilns with
cyclone preheaters are preferable.

50. For heat recovery purposes, rotary kiln off-gases are conducted through the preheating
system and the mill dryers (where installed) before being dedusted. The collected dust is
returned 1o the feed material.

51. Less than 0.5% of lead and cadminm entering the kiln is released in exhaust gases. The
high alkali content and the scrubbing action in the kiln favour metal retention in the clinker
or kiln dust.

52. The emissions of heavy metals into the air can be reduced by, for instance, taking off a
bleed stream and stockpiling the collected dust instead of returning it to the raw feed.
However, in each case these considerations should be weighed against the consequences of
releasing the heavy metals into the waste stockpile. Another possibility is the hot-meal
bypass, where calcined hot-meal is in part discharged right in front of the kiln entrance and
fed to the cement preparation plant. Alternatively, the dust can be added to the clinker.
Another important measure is a very well controlled steady operation of the kiln in order to
avoid emergency shut-offs of the electrostatic precipitators, These may be caused by
excessive CO concentrations. [t is important to avoid high peaks of heavy metal emissions
in the event of such an emergency shut-off.

53. The most relevant emission reduction measures are outlined in table 8. To reduce direct
dust emissions from crushers, mills, and dryers, fabric filters are mainly used, whereas kiin
and clinker cooler waste gases are controlled by electrostatic precipitators. With ESP, dust
can be reduced to concentrations below 50 mg/m’. When FF are used, the clean gas dust
content can be reduced to 10 mg/m’.

Table 8: Emission sources, control measures, reductior efficiencies and costs for the
cement industry

Emission source Control measure(s Reduction Abatement
efficiency (%o) costs
Direct emissions from crushers| FF Cd. Pb: > 95
mills, dryers
Direct emissions from rotary ESP Cd. Ph: > 95
kiins, clinker coolers
Direct emissions from rotary | Carbon adsorption | Hg:>95
kilns

Glass industry (annex II, category 8)

54. In the glass indusiry, lead emissions are particularly relevant given the various types of
glass in which lead is introduced as raw material (e.g. crystal glass, cathode ray tubes). In
the case of soda-lime container glass, lead emissions depend on the quality of the recycled
glass used in the process. The lead content in dusts from crystal glass melting is usually
about 20-60%.

55. Dust emissions stem mainly from baich mixing, furnaces, diffuse leakages from furnace
openings, and finishing and blasting of glass products. They depend notably on the type of
fuel used, the furnace type and the type of glass produced. Oxy-firel bumers can reduce
waste gas volume and flue dust production by 60%. The lead emissions from electrical
heating are considerably lower than from oil/gas-firing,



56. The batch is melted in continuous tanks, day tenks or crucibles. During the melting
cyele using discontinuous furnaces, the dust emission varies greatly. The dust emissions
from crystal glass tanks (<5 kg/Mg melted glass) are higher than from other tanks (<1
kg/Mg melted soda and potash glass).

57. Some measures to reduce direct metal-containing dust emissions are: pelleting the glass
baich, changing the heating system from oil/gas-firing to electrical heating, charging a
larger share of glass returns in the batch, and applying 2 better selection of raw materials
(size distribution) and recycled glass (avoiding lead-containing fractions). Exhaust gases
can be cleaned in fabric filters, reducing the emissions below 10 mg/m®, With efectrostatic
precipitators 30 mg/m3 is achieved. The corresponding emission reduction efficiencies are
given in table 9.

58. The development of crystal glass without lead compounds is in progress.

Table 2: Emission sources, control measures, dust reduction efficiencies and costs
for the glass industry

Emission source Control Dust reduction Abatement costs
measure(s) efficiency (%) {total costs)
Direct emissions FF > 98
|TESP > 90

Chlor-alkali industry (annex |1, category 9)

59, In the chlor-atkali industry, CL,, alkali hydroxides and hydrogen are produced through
electrolysis of a salt solution. Commonly used in existing plants are the mercury process
and the diaphragm process, both of which need the introduction of goed praciices to avoid
environmental problems. The membrane process results in no direct mercury emissions.
Moreover, it shows a lower electrolytic energy and higher heat demand for alkali hydroxide
concentration (the global energy balance resulting in a slight advantage for membrane cell
technology in the range of 10 to 15%) and a more compact cell operation. It is, therefore,
considered as the preferred option for new plants. Decision 90/3 of 14 June 1990 of the
Commission for the Prevention of Marine Pollution from Land-based Sources {PARCOM)
recommends that existing mercury cell chlor-alkali plants should be phased out as soon as
practicable with the objective of phasing them out completely by 2¢10.

60. The specific investment for replacing mercury celis by the membrane process is
reported to be in the region of USS 700-1000/Mg Cl, capacity. Although additional costs
may result from, inter alia, higher utility costs and brine purification cost, the operating cost
will in most cases decrease. This is due to savings mainly from Jower energy consumption,
and lower waste-water treatment and waste-disposal costs.

61. The sources of mercury emissions into the environment in the mercury process are: cell
room ventilation; process exhausts; products, particularly hydrogen; and waste water. With
regard to emissions into ait, Hg diffusely emitted from the eells to the cell room are
particularly relevant. Preventive measures and contrel are of great importance and should
be prioritized according to the relative importance of each source at a particular
installation. In any case specific control measures are required when mercury is recovered
from sludges resulting from the process.

62. The following measures can be taken to reduce emissions from existing mercury
process plants:

- Process conirol and technical measures to optimize cell operation, maintenance and more
efficient werking methods;

- Coverings, sealings and controlled bleeding-off by suction;

- Cleaning of ceil rooms and measures that make it easier to keep them clean; and

- Cleaning of limited gas sireams {certain contaminated air streams and hydrogen gas),
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63. These measures can cut mercury emissiohs to values well below 2.0 g/Mg of Cl,
production capacity, expressed as an anpual average. There are examples of plants that
achieve emissions well below 1.0 g/Mg of Cl, production capacity. As a result of
PARCOM decision 9073, existing mercury-based chlor-alkati plants were required to meet
the level of 2 g of Hg/Mg of Cl, by 31 December 1996 for emissions covered by the
Convention for the Prevention of Marine Pollution from Land-based Sources. Since
emissions depend to a large extent on good operating practices, the average should depend
on and include maintenance periods of one year or less.

Municipal, medical and hazardous waste incineration {annex I, categories 10 and 11)

64. Fmissions of cadmium, lead and mercury result from the incineration of municipal,
medical and hazardous waste. Mercury, a substantial part of cadmium and minor parts of
lead are volatilized in the process. Particular actions should be taken both before and after
incineration to reduce these emissions.

65. The best available technology for dedusting is comsidered to be fabric filters in
combination with dey or wet methods for controlling volatiles. Electrostatic precipitators in
combination with wet systems ean alse be designed to reach low dust emissions, but they
offer fewer opportunities than fabric filters especially with pre-coating for adsorption of
volatile pollutants.

66. When BAT is used for cleaning the flue gases, the concentration of dust will be reduced
to a range of L0 to 20 mg/m’*; in practice lower concentrations are reached, and in some
cases concentrations of less than 1 mg/m’ have been reported. The concentration of
mercury can be reduced to a range of 0.05 10 0.10 mg/im’ (normalized to 11% O,).

67. The most relevant secondary emission reduction measures are outlined in table 10. It is
difficult to provide generally valid data because the relative costs in US$/tonne depend on a
particulariy wide range of site-specific variables, such as waste compesition.

68. Heavy metais are found in all fractions of the municipal waste stream (e.g. products,
paper, organic materials). Therefore, by reducing the quantity of municipal waste that is
incinerated, heavy metal emissions can be reduced. This can be accomplished through
various waste management strategies, including recycling programmes and the composting
of organic materials. In addition, some ITN/ECE countries allew municipal waste to be
landfilled. Tn a properly managed landfiil, emissions of cadmium and Jead are eliminated
and mercury emissions may be lower than with incineration. Research on emissions of
mercury from landfills is taking place in several UN/ECE countries.

Table 10; Emission sources, control measures, reduction efficiencies and costs for
municipal,
medical and hazardous waste incineration

Emission Control Reduction Abatement costs
source measure(s) efficiency (total costs US$)
. (%)
Stack gases || High-efficiency Pd, Cd: > 98; Hg;
scrubbers ca. 50
ESP (3 fields) Pb, Cd; 80-90 10-20/Mg waste
Wet ESP (1 field) Pb, Cd: 95-99 .
Fabric filters Pb, Cd: 95-99 15-30/Mg waste
Carbon injeciion + | Hg: > 35 operating costs; ca. 2-3/Mg
FF waste
Carbon bed ﬁltrationl Hg: > 99 operating costs; ca. 50/Mg
waste
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Bilaga IV

TIDSPLANER FOR TILLAMPNING AV
GRANSVARDEN OCH BASTA TILLGANGLIGA
TEKNIK FOR NYA OCH BEFINTLIGA
STATIONARA ANLAGGNINGAR

Tidsplanerna for tiliimpning av grinsvirden och basta tiligingliga teknik dr:
(a) For nya siationdra anldggningar: tva r efter detta protokolls ikraftiridande.

(b) For befintliga stationdra anldggningar: &tta &r efter detta protokolls
ikrafttridande. Om nédvindigt kan denna period forlingas for vissa befintliga
stationdra anldggningar for att anpassas till en amorteringsperiod som godkinds
enligt vissa nationella lagar.
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ANNEX IV

TIMESCALES FOR THE APPLICATION OF
LIMIT VALUES AND BEST AVAILABLE
TECHNIQUES TO NEW AND EXISTING
STATIONARY SOURCES

The timescales for the application of limit values and best available techniques are:
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(a) For new stationary sources: two years after the date of entry into force of the
present Protocol;

() For existing stationary sources: eight years after the date of entry into force of
the present Protocol. If necessary, this period may be extended for specific existing
stationary sources in accordance with the amortization period provided for by
national legislation.



Bilaga V
GRANSVARDEN FOR KONTROLL AV UTSLAPP
FRAN STORRE STATIONARA KALLOR

L. INLEDNING

|. Det finns tvd typer av grinsvirden som #r viktiga for utsiippskonirollen for
tungmeialler:

- vrden for specifika tungmetaller ¢ller grupper av tungmetaller
- virden for utsldpp av partiklar i allminhet.

2. Generellr kan gransvirden for partiklar inte ersitta specifika grénsvérden for kadmium,
bly och kvicksilver efiersom méngden metall som &r forenad med partikelformigt utslipp
skiljer sig mellan olika processer. Emelkertid bidrar uppfyllandet av dessa granser till en
betydande minskning av tungmetallutstippet i allmanhet. Kontrolt av partikelformiga
utslipp dr normalt dessutom billigare n att kontrollera enstaka &mnen, och kontinuerlig
métning av enstaka tungmetalier & normalt inte méjligt. Darfor har griinsvirdena for
partiklar en stor praktisk betydelse och faststills ocks i denna bilaga i de flesta fall fiir att
komplettera eller ersitta specifika gransviirden fir kadmium, bly eller kvicksilver.

3. Gransvirden, uttryckia i mg/m’, giller for standardfirhiilanden (volym vid 273,15 K,
101,3 kPa, toir gas) och ir bertknade som ett medelvirde for matningar gjorda under en
timme, vilka ticker flera timmars drift, som regel 24 timmar. Perioder for uppstart och
avstangning skatl uteslutas. Den genomsnittliga tiden kan forlingas nar sd behovs for ant
uppnd titlrickligt exakta matresultat. Viirden givoa for utvalda storre stationira kallor skall
tillampas, med hansyn tagen till syreinnehaltet i utslippsgasen. Det r absolut forbjudet att
gora utspadningar for att minska koncentrationerna av fororeningar i utslippsgaserna.
Gransviirden for tungmetaller omfattar den fasia, gasformiga och forangade formen av
metallen och dess foreningar uttryckt som metall. Nir grénsvardena for totalt utslipp ar
givha, uttryckta som g/produktionsenhet respektive g/kapacitetsenhet, hdnfor de sig till
summan av utstipp i form av rokgaser och flyktiga gaser, beriknat per dr.

4.1 fall d det inte gdr att utesluta att givna gransvéirden kommer att dverskridas maste man
overvaka antingen utstippen eller en prestationsparameter, som visar om ¢h
wontrollutrustning hanteras och underhills pa ett riktigt sétt, Mitning av antingen utslipp
eller prestationsindikator skall ske kontinuerfigt om massflodet av partikelutslappet
overstiger 10 kg/h. Om wislipp dvervakas, skall koncentrationen av luftfororeningar i
kanaler som transporterar gas métas pd et representative satt. Om partikelformigt material
svervakas diskontinuerligt skall koncentrationerna kontrolleras med regelbundna intervall,
med minst tre oberoende avlisningar per kontroll. Proviagning och analys av alla
faroreningar liksom referensmitmetoden for kalibrering av automatiska mitsystem skall
goras enligt standarder som faststillts av Comité européen de normalisation (CEN) eller the
International Qrganization for Standardization (I80). Under tiden som utveckling av CEN-
eller 1SO-standarder inviintas skall de nationella standarderna tillimpas. Nationella
standarder kan ocksa anvindas om de ger resultat som #r likvirdiga dem som CEN- eller
150-standarder ger.

5. Vid kontinuerlig Svervakning, anses gransvirdena efterlevas om inget av de berdknade
medelvirdena fr utsldppskoncentrationerna under 24 timmar Sverskrider grinsvérdet elier
om medelvirdet fver 24 timmar av parametern som &vervakas inte Gverskrider det
korrelerade viirdet for parametern som faststilldes under en funktionstest da
métutrustningen hanterades och underholts pd ett riktigt sitt. Vid diskentinuerlig
svervakning anses efterlevnad foreligga om medelvirdet per kontroll inte Sverstiger
grinsvirdet. Efterlevnad anses foreligga for bada gransvirdena, uttryckt som totalt utslipp
per produktionsenhet elier totalt drligt utslipp, om det kontrollerade virdet inte dverskrids,
enligt beskrivning ovan.
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1. SPECIFIKA GRANSVARDEN FOR UTVALDA STORRE STATIONARA KALLOR
Farbréinning av fossila brinslen (bilaga 11, kategori 1):

6. Gransvirdena avser 6% O, i rokgaser for fasta brinslen och 3% O, for flytande
brinslen.

7. Grénsvérde for stoftutslédpp fr fasta och flytande brinslen:
50 mg/m®.
Sinterverk (bilaga Ii, kategori 2):

8. Gransvirde for stoftutslapp: 50 mg/m’.
Pelletanliggningar (bilaga 11, kategori 2):

9. Grinsvarde for stoftutslépp:
(2) malning, torkning: 25 mg/m*® och
(b) pelletering: 25 mg/m’; eller

[0. Gransvirde for totalt stoftutslépp: 40 g/Mg av producerade pellets.
Masugnar (bilaga I, kategori 3):

11, Gransviirde for stoftutslipp: 50 mg/m’.
Elektriska bigugnar (bilaga I1, kategori 3):

12. Gransvirde f5r stoftutskipp: 20 mg/m’,
Frams#lining av koppar och zink, innefattande Imperial Smelting-ugnar (bilaga II, kategori
5 och 6):

13. Grinsvirde for stoftutslipp: 20 mg/m*.
Bivframstillning (bilaga I, kategori 5 och 6):

14. Gransvirde for stoftutsldpp: 10 mg/m®.
Cementindustrin (bilaga I1, kategori 7):

15. Gransvéirde for stoftutslépp: 50 mg/m’.
Glasindustrin (bilaga 11, kategori 8):

16. Grinsvirdena avser olika O,-koncentraiioner i rdkgaserna beroende av ugnstyp:
vannaugnar: 8 %, degelugnar och dagvannangnar: 13 %.

17. Grénsvirde for blyutslapp: 5 mg/m®.
Klor-alkaliindustrin (bilaga II, kategori 9):

18. Grinsviirdena avser den totala méngden kvicksilver som slipps ut { atmosfiren av en
fabrik, oberoende av kiillan till utsiippet och uttryckt soin &rligt medelvirde.

19. Grinsvirdena for befintliga klor-alkalifabriker skall utvarderas vid parternas méte med
det verkstillande organet senast tva ar efter datumet for ikrafitriidandet av detta protokell.

20, Gransvirde for nya klor-alkalifabriker: 0.01 g Hg/Mg Cl,-produktionskapacitet.
Forbrinning av kemmunalt, medicinskt och farligt avfall (bilaga I, kategori 10 och 11}

21. Gransvirdena avser 11 % O,-koncentration i rokgas.

22. Griingviirde for stoftutslipp:

(a) 10 mg/m® for forbrinning av farligt och medicinskt avfall
{b) 25 mg/m’ for férbrinning av kommunalt avfall

23. Gransviirde for kvicksilverutsiipp:

{a) 0,05 mg/m’ for forbranning av farligt avfait
{(b) 0,08 mg/m’ for forbrinning av kommunalt avfall
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(c) gransvarde for kvicksilverinnebdllande utslépp frin forbranning av medicinskt avfall
skall utvirderas vid parternas méte med det verkstillande organet senast tvd &r efter
datumet £ ikrafttriidandet av detta protokoll.
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ANNEX V

LIMIT VALUES FOR CONTROLLING
EMISSIONS FROM MAJOR STATIONARY
SOURCES

L INTRODUCTION

1. Twao types of limit value are impottant for heavy metal emission control:

- Values for specific heavy metals or groups of heavy metals; and
- Values for emissions of particulate master in general.

2. Tn principle, limit ¥alues for particulate matter cannot replace specific limit values for
cadmium, lead and mercury, because the quantity of metals associated with particulate
emissions differs from one process to another. However, compliance with these limits
contributes  significantly to veducing heavy metal emissions in general. Moreover,
monitoring particulate emissions is generally less expensive than monitoring individual
species and continuous monitoring of individual heavy metals is in general not feasible.
Therefore, particulate limis values are of great practical importance and are also laid down
in this annex in most cases to complement or replace specific imit values for cadmiem or
fead or mercury,

3. Limit values, expressed as mg/m’, refer (o standard conditions (volume at 273.15 K,
101.3 kPa, dry gas) and are calculated as an average value of one-hour measurements,
covering several hours of operation, as a rule 24 hours. Periods of start-up and shutdown
should be excluded. The averaging time may be extended when required to achieve
sufficiently precise monitoring resulis. With regard to the oxygen content of the waste gas,
the values given for selected major stationary sources shall apply. Any dilution for the
purpose of lowering concentrations of pollutants in waste gases is forbidden. Limit values
for heavy metals include the solid, paseous and vapour form of the metai and its
compounds, expressed as the metal. Whenever limit values for total emissions are given,
expressed as g/unit of production or capacity respectively, they refer to the sum of stack
and fugitive emissions, calculated as an annual value.

4. In cases in which an exceeding of given limit values cannot be excluded, either
emissions or a performance parameter that indicates whether a conirol device is being
properly operated and maintained shall be monitored. Monitoring of either emissions or
performance indicators should take place continuously if the emitied mass flow of
particulates is above 10 kg/h. If emissions are monitored, the concentrations of air
pollutants in gas-carrying ducts have to be measured in a representative fashion. If
particulate matter is monitored discontinuously, the concentrations should be measured at
regular intervals, taking at least three independent readings per check. Sampling and
analysis of all pollutants as well as reference measurement methods to calibrate automated
measurement systems shall be carried out according to the standards laid down by the
Comité européen de normalisation (CEN) or the Intermational Organization for
Standardization {ISQ). While awaiting the development of the CEN or 150 standards,
national standards shall apply. National standards car alse be used if they provide
equivalent results to CEN or ISO standards.

3. In the case of continuous monitoring, compliance with the limit values is achieved if
none of the calculated average 24-hour emission concentrations exceeds the limit value or
if the 24-hour average of the monitored parameter does not exceed the correlated value of
that parameter that was established during a performance test when the control device was
being properly operated and maintained. In the case of discontinuous emission monitoring,
compliance is achieved if the average reading per check does not exceed the value of the
limit. Compliance with each of the limit values expressed as total emissions per unit of
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production or total annual emissions is achieved if the monitored vatue is not exceeded, as
described above.

II. SPECIFIC LIMIT VALUES FOR SELECTED MAJOR STATIONARY
SOURCES

Combustion of fossii fuels (annex -I!, category 1}.
6. Limit values refer to 6% O, in flue gas for solid fuels and to 3% O, for liquid fuels.

7. Limit value for particulate emissions for solid and Jiquid fuels: 50 mg/m’.
Sinter plams (annex 11, category 2):

&. Limit value for particulate emissions: 50 mg/m’.
Pellet piants {annex II, category 2):

9. Limit value for particulate emissions:
(a) Grinding, drying: 25 mg/m’; and
(b) Pelletizing: 25 mg/m’; or

10. Limit value for total particulate emissions: 40 g/Mg of pellets produced.
Blast fumaces (annex II, category 3):

11. Limit value for particulate emissions: 50 mg/m’.
Electric arc furnaces (annex I1, category 3):

12. Limit value for particulate emissions: 20 mg/m’*.
Production of copper and zinc, inchuding Imperial Smeiting furnaces (annex I, categories 5
and 6):

13. Limit value for particulate emissions: 20 mg/m’,
Production of fead (annex I, categories 5 and 6):

14. Limit value far particulate emissions: 10 mg/m®.
Cement industry (annex 11, category 7):

15. Limit value for particulate emissions: 50 mg/m’®.
Glass industry (annex 1I, category 8):

16. Limit values refer to different O, concentrations in flue gas depending on furnace type:
tank furnaces: §%; pot furnaces and day tanks: 13%.

17. Limit value for lead emissions: 5 mg/m”.
Chlor-alkali industry (annex 1, category 9):

18. Limit values refer to the total gnantity of mercury released by a plant into the air,
regardless of the emission source and expressed as an annual mean value.

19. Limit values for existing chlor-afkali plants shall be evaluated by the Parties meeting
within the Executive Body no later than two years after the date of entry into force of the
present Protocol.

20. Limit value for new chlor-alkali pants: 0.01 g Hg/Mg Cl, production capacity.
Municipal, medical and hazardous waste incineration (annex II, categories 10 and 11):

2i. Limit values refer to 11% O, concentration in flue gas.
22._ Limit value for particulate emissions:

(a) 10 mg/m’ for hazardous and medical waste incineration;
(b) 25 mg/m® for municipal waste incineration.
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23. Limit value for mercury emissions:

(a) 0.05 mg/m* for hazardous waste incineration;

{b) 0.08 mg/m’ for municipal waste incineration;

(c) Limit values for mercury-containing emissions from medical waste incineration shall be
evaluated by the Parties meeting within the Executive Body no later than two years after
the date of entry into force of the present Protocol.
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Bilaga VI
PRODUKTKONTROLLATGARDER

1. Om inte anna anges i denna bilaga fir blyinnehallet i satufdrd bensin avsedd for fordon
som skall koras pa vig inte Gverstiga 0,013 g/l senast sex ménader efter datumet for
ikrafttridandet av detta protokoll. Parter som salufdr oblyad bensin med ett blyinnehdll som
ar lagre &n 0,013 g/l skall strdva efter att uppritthila eller sanka denna grins.

2. Varje past skall striva efter att sdkerstilla att ett byte till brinsle med det blyinnehi!l som
anges i paragraf 1 ovan resulterar i en reduktion, totalt scit, av de skadliga effekterna pa
minniskors hilsa och miljon.

3. Om en stat faststiller att en begrinsning av blyinnehailet i den saluforda bensinen i
enlighet med punkt 1 ovan skulle resultera i svara socioekonomiska eller tekniska problem,
eller att den inte skulle leda till férdelar totalt sett for miljon elier ménniskors hiisa pa
grund av, bland annat, klimatsituationen i tandet, far den forlanga tidsrymden som anges
punkt 1 med upp till 10 &, under vilken den far salufSra blyad bensin med ett blyinnehatl
som inte Gverstiger 0,15 g/l 1 detta fall skall staten ange i en dekiaration — som skall
deponeras tillsammans med sitt instrument fir ratificering, godtagande, godkinnande eller
ansiuming — att den avser att fortinga tidsrymden samt ge en skriftlig forklaring med
information om anledningen till detta till det verkstillande organet.

4. En part har tillitelse att salufdra smé kvantiteter blyad bensin, upp till 0,5 procent av
dess totala bensinforsilining, med ett blyinnehdll som inte dverstiger 0,15 g/l for
anviindning i aldre véigfordon.

5. Varje part skall ssnast 5 dr efter datumet for ikraftridandet av detta protokoll — eller tio
Ar fir linder med Svergingsekonomi som forkiarar sin avsikt att tilidmpa en tiorsperiod 1
en deklaration som skall deponeras med sitt instrument for ratificering, godiagande,
godkinnande eller anslutning — uppné koncentrationsnivier som inte §verstiger

{a) 0,05 viktprocent kvicksilver i alkaliska manganbatterier for forlangd anvandning under
extrema forhatlanden (t.ex. vid temperaturer under 0°C eller Gver 50°C, utsatta fir stotar)
och

{b) 0,025 viktprocent kvicksiiver i alta andra alkaliska manganbaiterier.

Ovan ntimnda gréinser fir verskridas fér en ny ullimpning inom batteriteknologin, cller
fir anviindning av ett batteri i en ny produkt, om lampliga skyddsatgsirder vidtas for att
silkerstdlla att det resulterande batteriet eller produkten, for vilken batteriet dr svért att
avldgsna, kan omhindertas pd ett miljévanligt sitt. Alkaliska manganknappeeller och
batterier som bestar av knappceller skall ocksa undantas frin denna forpliktelse.
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ANNEX VI
PRODUCT CONTROL MEASURES

L. Except as otherwise provided in this annex, no later than six months after the date of
entry into force of the present Protocol, the lead content of marketed petrol intended for on-
road vehicles shall not exceed 0.013 g/l Parties marketing unleaded petrol with a lead
content lower than 0.013 g/l shail endeavour to maintain or lower that level.

2. Each Party shall endeavour to ensure that the change to fuels with a lead content as
specified in paragraph 1 above results in an overall reduction in the harmful effects on
human health and the environment.

3. Where a State determines that limiting the lead content of marketed petrol in accordance
with paragraph 1 above would result in severe socio-economic or technical problems for it
or would not lead to overall environmental or health benefits because of, inter alia, its
climate situation, it may extend the time period given in that paragraph to a period of up to
10 years, during which it may market leaded petrol with a lead content not exceeding 0.15
g/1. In such a case, the State shal! specify, in a declaration to be deposited together with its
instrument of ratification, acceptance, approval or accession, that it intends to extend the
time period and present to the Executive Body in writing information on the reasons for
this.

4. A Party is permitted to market small quantities, up to 0.5 per cent of its total peirol sales,
of jeaded petrol with a lead content not exceeding (.15 g/l to be used by old on-road
vehicles,

5. Each Party shall, no later than five years, or ten years for countries with economies in
transition that state their intention to adopi a ten-year period in 2 declaration to be deposited
with their instrument of ratification, acceptance, approval or accession, after the date of
entry into force of this Protocol, achieve concentration levels which do not exceed:

(a) 0.05 per cent of mercury by weight in alkaline manganese batteties for prolonged use in
extreme conditions (.. temperature below 0° C or above 50° C, exposed to shocks); and
(b) 0.025 per cent of mercury by weight in atl other alkaline manganese batteries.

The above limits may be exceeded for a new application of a battery technology, or use of
a battery in a new product, if reasonable safeguards are taken to ensure that the resulting
battery or product without an easily removable battery will be disposed of in an
environmentally sound manner. Alkaline manganese button cells and batteries composed of
button cells shall also be exempted from this obligation.



Bilaga VII
PRODUKTHANTERINGSATGARDER

1. Denna bilaga syftar till att ge partea vigledning i fragor som rOr
produkthanteringsétgirder.

2. Parterna kan dverviga lampliga produkthanteringsatgirder (som de som anges nedan)
ndr det finns en potentiell risk for skadliga effekter pa hilsan eller miljon pa grund av
utsldpp av en eller flera tungmetaller som anges i biiaga 1, och 48 man tagit hénsyn till alla
relevanta risker och fordelar med sidan Atgiirder, i syfie att sdkerstilla att ett byte av
produkter resulterar i en reduktion totalt sett av skadliga effekter pA méanniskors hilsa och
pé miljon:

(a) Ersittning av produkter som innehaller en eiler flera av de tungmetaller som 4r angivna
i bilaga I, vilken/vilka avsikttigt tiliftrts, om det existerar tampliga alternativ.

(b) Minimering av eller ersitining i produkter av en eiler flera av de tungmetatler som 4r
angivna i bilaga I, vilken/vilka avsikudigt tiliforts.

(c) Tillhandahéliande av produktinformation, innefattande mérkning, for att sakerstélla att
anviindarna 4r informerade om innehéllet av en eller flera av de tungmetatler vitken/vilka
avsiktligt tillforts, som finns angivna i bilaga I, samt om behovet av saker anvindning och
avfallshantering.

{d) Anvindning av ckonomiska incitament och frivilliga Gverenskommelser fir att minska
eller eliminera tungmetalihalten i produkter (med avseende pa de tungmetaller som anges i
bilaga I}.

(e) Utveckling och genomforande av program for miljgvanlig insamling, &tervinning eller
bortskaffande av produkter som innehdller ndgon av de tungmetaller som anges ibilaga 1.

3. Varje produkt elier produkigrupp nedan innehéller en eller flera av de tungmetalier som
anges i bilaga | och dr foremal for regleringar eller frivilliga atgérder fran Aominstone en av
parterna i konventionen. Dessa tgdrder grundas till stor del pd produktens bidrag till
utsliipp av en eller flera av de tungmetaller som anges i bilaga [. Emellertid foreligger det
iin 4 lange inte tillracklig information for att bekrafia att de &r en betydande killa for alia
parter, vilket bertittigar medriknandet i bilaga VL. Varje part uppmuniras att ta tiliganglig
information i beaktande och, dir man amser att det finns ett behov av forebyggande
atgdrder, vidia sddana produkthanteringsitgéirder som #r angivna i punkt 2 ovan for en eller
flera av de produkter som anges nedan:

{a) Kvicksilverinnehallande elektriska komponenter t.ex. apparater som innehaller en eller
flera kontakeer/givare for overforing av elekirisk strom som tex. relder, termostater,
nivavakier, tryckvakfer och andra brytare (vidtagna atgdrder omfatiar forbud mot de flesta
kvicksilverinnehaliande elektriska komponenter, frivilliga program for utbytet av négra
kvicksilverinnehllande brytare mot elektroniska eller specialbrytare, frivilliga
Stervinningsprogram for brytare, och frivilliga &tervinningsprogram for termostater).

(b) Kvicksitverinnehallande ~mitinstrument  som  tex.  lermometrar, manoietrar,
barometrar, iryckedtare, tryckvakter och tryckgivare (vidtagna atgirder omfartar forbud
mot kvicksilverinnehdilande termometrar och forbud mot mitinstrument).

(c} Kvicksilverinnehallande lysror  (vidtagna atgirder omfattar minskning av
Kvicksilverinnehdllet per lampa genom bade frivilliga program och regleringar samt
frivilliga itervinningsprogram).

(d) Kvicksilverinnchillande dentaiamalgam (vidiagna Atgarder omfattar frivilliza dtgarder
och ett forbud med dispens fir anvindning av dentalamalgam och frivilliga program for att
framja insamling av dentalamalgam innan det slipps ut fran tandlikarmottagaingar till
vattenreningsverken).

() Kvicksitverinneh&llande pesticider inklusive betningsmedel (vidtagna Atgérder omfattar
farbud mot alla kvicksilverpesticider inklusive betningsmedel och ett forbud mot
kvicksilver som anvénds som desinfektionsmedel).

(f) Kvieksilverinnehéllande firg (vidtagna stgdrder omfattar forbud mot all sidan firg,
forbud mot sadan firg fr inomhusbruk och for anvdndning pa leksaker och fisrbud mot
anviindning i skeppsbottenfirg).
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(g) Kvicksilverinnehéllande batterier andra #h de som omfattas av bilaga VI (vidtagna
itgdrder omfattar minskat kvicksilverinnehfill genom bade friviiliga program och
regleringar samt miljdavgifter och frivilliga dtervinningsprogram).
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ANNEX VII
PRODUCT MANAGEMENT MEASURES

1. This annex aims to provide guidance to Parties on product management measures.

2. The Parties may consider appropriate product management measures such as those listed
below, where warranted as a result of the potentiai risk of adverse effects on human health
or the environment from emissions of one or more of the heavy metals listed in annex [,
taking into account all relevant risks and benefits of such measures, with a view to ensuring
that any changes to products result in an overall reduction of harmful effects on human
health and the environment:

(2) The substitution of products containing one or more intentionally added heavy metals
listed in annex 1, if a suitable altemative exists;

(b} The minimization or substitution in products of one or more intentionally added heavy
metals listed in annex L,

(c) The provision of product information including labelling to ensure that users are
informed of the content of one or more intentionally added heavy metals listed in annex 1
and of the need for safe use and waste handling;

(d) The use of economic incentives or voluntary agreements to reduce or eliminate the
content in products of the heavy metals listed in annex I; and

(&) The development and implementation of programmes for the collection, recycling or
disposal of products containing one of the heavy metals in annex I in an environmentally
sound manner.

3. Each product or product group listed below contains one or more of the heavy metals
listed in annex I and is the subject of regulatory ot voluntary action by at least one Party to
the Convention based for a significant part on the contribution of that prodrct to emissions
of one or more of the heavy metals in annex 1. However, sufficient information is not yet
available to confirm that they are a significant source for all Parties, thereby warranting
inclusion in annex VI. Each Party is encouraged to consider available information and,
where satisfied of the need to take precautionary measures, to apply product management
measures such as those listed in paragraph 2 above to one or more of the products listed
below:

(a) Mercury-containing electrical components, i.e. devices that contain one or several
contacts/sensors for the transfer of electrical current such as relays, thermostats, level
switches, pressure switches and other switches (actions taken include 2 ban on most
mercury-containing electrical components; voluntary programmes to replace some mercury
switches with electronic or special switches; voluntary recycling programmes for switches;
and voluntary recycling programmes for thermostats);

(b) Mercury-containing measuring devices such as thermometers, manometers, barometers,
pressure pauges, pressure switches and pressure transmitters {actions taken include a ban
on mercury-containing thermometers and ban on measuring instruments);

{c) Mercury-containing fiuorescent lamps (actions taken include reductions in mercury
content per lamp through both voluntary and regulatory programmes and voluntary
recycling programmesj;

{d) Mercury-containing dental amalgam (actions taken include voluntary measures and a
ban with exemptions on the use of dental amalgams and voluntary programunes to promote
capture of dental amalgam before release to water treatment plants from dental surgeries);
() Mercury-conlaining pesticides including seed dressing (actions taken include bans on
all mercury pesticides including seed treatments and a ban on mercury use as a
disinfectant);

(f) Mercury-containing paint (actions taken inclade bans on all such paints, bans on such
paints for interior use and use on children's toys; and bans on vse in antifouling paints); and
(g) Mercury-containing batteries other than those covered in annex VI (actions taken
in¢lude reductions in mercury content through both voluntary and regulatory programmes
and environmental charges and voluntary recycling programmes).
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PROTOCOLE A LA CONVENTION SUR LA POLLUTION
ATMOSPHERIQUE TRANSFRONTIERE A LONGUE
DISTANCE, DE 1979, RELATIF AUX METAUX LOURDS

Les Parties,

Déterminées a appliquer la Convention sur la pollution atmosphérigue transfrontiére 4 longue
distance,

Préoccupées par e fait que les émissions de certains métaux lourds sont transportées au-deld des
frontiéres nationales el peuvent causer des dommages aux ¢eosysiémes importants pour
l'environnement et I'économie et peuvent avoir des effets nocifs sur [a santé,

Considérant que la combustion et les procédés industriels sont les principales sources anthropiques
d'émissions de métaux lourds dans 'atmosphére,

Reconnaissant que les métaux lourds sont des constituants naturels de la croflite terrestre et que de
nombreux métaux lourds, sous certaines formes et dans des concentrations appropriées, sont
indispensables 4 la vie,

Prenant en considération les données scientifiques et techniques existantes sur les émissions, les
processus géochimiques, le transport dans l'atmosphére et les effets sur la santé et 'environnement
des métaux lourds, ainsi que sur les techniques antipellution et leur cofit,

Sachant que des technigues et des méthodes de gestion sont disponibles pour réduire la pollution
atmosphérique due aux émissions de métaux lourds,

Reconnaissant que les pays de la région de la Commission économique des Nations Unies pour .
'Europe (CEE-ONU) connaissent des conditions économiques différentes et que dans certains pays
I'économie est en transition,

Reésolues 4 prendre des mesures pour anticiper, prévenir ou réduire au minimum les émissions de
certains métaux lourds et de leurs composés, compte tenu de I'application de la démarche fondée sur
le principe de précaution, telle qu'elle est définie au Principe 15 de = Déclaration de Rio sur
I'environnement et le développement,

Réaffirmant que les Etats, conformément 4 fa Charte des Nations Unies et aux principes du droit
international, ont le droit souverain d'exploiter leurs propres ressources selon leurs propres politiques
cn matiére d'environnement et de développement el le devoir de faire en sorte que les activités
exercées dans les limites de leur juridiction ou sous leur contrdle ne causent pas de dommages a
I'environnement dans d'autres ltats ou dans des régions ne relevant pas de la juridiction nationale,

Conscientes du fait que les mesures prises pour lutter contre les émissions de métaux lourds
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contribueraient également a la protection de l'environnement et de la sant¢ en dehors de la région de
la CEE-ONU, y compris dans I' Arctique et dans jes eaux internationales,

Natant que la réduction des émissions de métaux lourds particuliers peut contribuer aussi 4 la
réduction des émissions d'autres polluants,

Sachant que des mesures nouvelles et plus efficaces pourront &tre nécessaires pour lutter contre les
émissions de certains métaux lourds et kes réduire et que, par exemple, les études fondées sur les
effets pourront servir de base & I'application de mesures nouvelles,

Notant la contribution importante du secteur privé et du secteur non gouvernemental a la
connaissance des effets liés aux métaux lourds, des solutions de remplacement et des iechnigues
antipoliution disponibles, et les efforts quils déploient pour aider 4 réduire les émissions de métaux
lourds,

Tenant compte des activités consacrées 4 la lutte contre les métaux lourds au niveau national et dans
les instances Internationales,

Sont convenues de ce qui suit
Article premier
DEFINITIONS
Aux fins du présent Protocole,

1. On entend par "Convention" la Convention sur la pollution atmosphérique transfronticre 4 longue
distance, adoptée a Genéve le 13 novembre 1979,

2. On entend par "EMEP” le Programme concerté de surveillance continue et d'évaluation: du
transport & longue distance des polluants atmosphériques en Europe;

3. On entend par "Organe exécutif' 'Organe exécutif de la Convention, constitué en application'du
paragraphe 1 de article 10 de la Convention;

4. On entend par "Comumission” la Commission économique des Nations Unies pour 1'Europe;

5. On entend par "Parties", 4 moins que le centexte ne s'oppose a cette interprétation, les Parties au
présent Protocole;

6. On entend par "zone géographique des activités de 'EMEP" la zone définie au paragraphe 4 de
l'article premier du Protocole 4 la Convention de 1979 sur la poliution atrosphérigque transfrontiére a
longue distance, relatif au financement & long terme du Programme concerté de surveillance continue
et d'évaluation du transport 4 longue distance des pelluants atmosphériques en Europe (EMEP),
adopté & Genéve le 28 septembre 1984;
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7. On entend par "métaux lourds" les métaux ou, dans certains cas, les métalloides qui sont stables et
ont the masse volumique supérieure 4 4,5 g/em? et leurs composés;

8. On entend par "émission” un rejet dans 'atmosphére 4 partir d'une source ponctuelle ou diffuse;

9, On entend par "source fixe" tout btiment, structure, dispositit, installation ou équipement fixe qui
émet ou peut émettre directement ou indirectement dans l'atmosphére un des métaux lourds énumeérés
al'annexe I;

10. On entend par "source fixe nouvelle” toute source fixe que l'on commience a construire ou que ['on
entreprend de modifier substantiellement & l'expiration d'un délai de deux ans qui commence 4 courir
& la date d'entrée en vigueur : i} du présent Protocole, ou ii) d'un amendement a 'annexe I ou I, si la
source fixe ne tombe sous le coup des dispositions du présent Protocole qu'en vertu de cet
amendement. [ appartient aux autorités nationales compétentes de déterminer si une modification esi
substantielle ou non, en tenant compte de facteurs tels que les avantages que cette modification
présente pour l'environnement;

11. On entend par “catégorie de grandes sources fixes" toute catégorie de sources fixes qui est visée 4
'annexe I1 et qui contribue pour an meins 1 % au total des émissions d'un des métaux lourds
énumérés A l'annexe I provenant de sources fixes d'une Partie pour l'année de référence fixée
conformément & 1'annexe [.

Article 2

OBIJET

Le présent Protocole a pour objet de futter contre les émissions de métaux lourds imputables aux
activités anthropiques qui sont transportées dans l'atmospheére au-dela des frontiéres sur de longues
distances et sont susceptibles d'avoir des effets nocifs importants sur la santé ou l'environnement,
conformément aux dispesitions des articles suivants.

Article 3
OBLIGATIONS FONDAMENTALES
1. Chaque Partie réduit ses émissions annuelles totales dans l'atmosphére de chacun des métaux
lourds énumérés 4 I'annexe I par rapport au niveau des émissions au cours de 'annge de référence

fixée conformeément 4 cette annexe, en prenant des mesures efficaces adaptées 4 sa situation
particuliére.

2. Chaque Partie applique, au plus tard dans les délais spéeifiéds 4 l'annexe IV :

a) Les meilleures techniques disponibles, en prenant en considération Parnexe I11, & 'égard de chaque
sowrce fixe nouvelle entrant dans une catégorie de grandes sources fixes pour laquelle les meilleures
techniques disponibles sont définies 4 I'annexe 1iI;

b) Les valeurs limites spéeifiées & 'annexe V a I'égard de chaque source fixe nouvelle entrant dans
une catégorie de grandes sources fixes. Toute Partie peut, sinon, appliquer des straiégies de réduction
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des émissions différentes qui aboutissent globalement & des niveaux d'émission équivalents;

¢) Les metlleures techniques disponibles, en prenant en considération l'annexe II1, 4 I'égard de chague
source fixe existante entrant dans une catégorie dec grandes sources fixes pour laquelle les meilleures
techniques disponibles sont définies a I'annexe 1Ii, Toute Partie peut, sinon, appliquer des stratégies
de réduction des émissions différentes qui aboutissent globalement 4 des réductions des émissions
équivalenies;

d) Les valeurs limites spécifides 4 l'annexe V & I'égard de chaque source fixe existante entrant dans
une catégorie de grandes sources fixes, pour autant que cela soit techniquement et économiquement
possible. Toute Partie peut, sinon, appliquer des stratégies de réduction des émissiens différentes qui
aboutissent globalement a des réductions des émissions équivalentes.

3. Chaque Partic applique a l'égard des produits des mesures de réglementation conformément aux
conditions ct dans les délais spécifiés 4 I'annexe V1.

4. Chaque Partie devrait étudier la possibilité d'appliquer a 'égard des produits des mesures de
gestion supplémentaires en premant er: considération 1'annexe VII.

5. Chaque Partie dresse et tient 4 Jour des inventaires des émissions des métaux lourds énumeérés i
l'annexe I, en utilisant 2u minimum les méthodes spécifiées par 'Organe directeur de 'EMEP, si elle
est situce dans la zone géographique des activités de 'EMEP, ou en s'inspirant des méthodes mises au
point dans le cadre du plan de travail de I'Organe exécutif, si elle est située en dehors de cette zone.

6. Toute Partie qui, aprés avoir appliqué les paragraphes 2 et 3 ci-dessus, ne parvient pas 4 se
conformer aux dispositions du paragraphe 1 ci-dessus pour I'un des métaux lourds énumérés i
l'anncxe I est exemptée des obligations qu'elle a contractées au titre du paragraphe 1 ci-dessus pour ce
métal lourd.

7. Toute Partie dont la superficie totale est supérieure & 6 millions de kilométres carrés est exemptée
des obligations qu'elle a conlractées au titre des alinéas b}, <) et d) du paragraphe 2 ci-dessus si elle
peut démontrer que, huit ans au pius tard aprés la date d'entrée en vigueur du présent Protocole, elle
aura réduit le total de ses émissions annuelles de chacun des métaux lourds énumérés i 'annexe [
provenant des catégories de sources spécifiées 4 I'annexe II d'au moins 50 % par rapport au niveau
des émissions provenant de ces catégories au cours de l'année de référence fixée conformément A
l'annexe I. Toute Partie qui entend se prévaloir de ce paragraphe doit le préciser au moment ou elle
signe le présent Protocole ou y adhére.

Article 4
ECHANGE D'INFORMATIONS ET DE TECHNOLOGIES

1. Les Parties, conformément 4 leurs lois, réglementations et pratiques, facilitent 'échange de
technologies ¢t de techniques visant 4 réduire les émissions de métaux lourds, netamment, mais pas
exclusivement, les €changes propres a encourager la mise au point de mesures de gestion des produits
et l'application des meilleures techniques disponibles, en particulier en s'attachant A promouvoir :

a) L'échange commercial des technologies disponibles;
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b) Les contacts directs et la coopération dans le secteur industriel, y compris les coentreprises;
¢) L'échange d'informations et de données d'expérience;

d) L'octroi d'une assistance technique.

2. Pour promouvoir les activités spécifiées au paragraphe 1 ci-dessus, les Parties créent des conditions
favorables en facilitant les contacts et la coopération entre les organisations et les personnes
compétentes qui, tant dans le secteur privé que dans le secteur public, sont & méme de fournir une
technologie, des services d'études et d'ingénierie, du matériel ou des moyens financiers.

Article 5
STRATEGIES, POLITIQUES, PROGRAMMES ET MESURES

1. Chaque Partie élabore sans retard injustifié des stratégies, politiques et programmes pour
s'acquitter des obligations qu'elic a contractées en vertu du présent Protocole.

2. Toute Partie peut, en outre :

a) Appliquer des instruments économiques pour encourager 'adoption de méthodes de réduction des
émissions de métaux lourds d'un bon rapport cofit-efficacité;

b) Metire au point des conventions et des accords volontaires entre I'Etat et lindustrie;

c} Encourager une utilisation plus efficiente des ressources et des matiéres premiéres;

d) Encourager l'utilisation de sources d'énergie moins pollua.nle.s',

e) Prendre des mesures pour concevoir et mettre en place des systémes de transport moins polluants;

) Prendre des mesures pour éliminer progressivement certains procédés donnant lieu 4 I'émission de
métaux tourds lersque des procédds de remplacement applicables & I'échelie industrielle sont
disponibles;

2) Prendre des mesures pour concevoir et employer des procédés plus propres afin de prévenir et de
combattre la pollution.

3. Les Parties peuvent prendre des mesures plus strictes que celles prévues par le présent Protocole.
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Article 6

RECHERCHE-DEVELOPPEMENT ET SURVEILLANCE

Les Parties, en mettant {'accent avant tout sur les métaux lourds énumérés 4 1'annexe 1, encouragent la
recherche-développement, la surveillance et la coopération en ¢c qui conceyne notamment, mais pas
exclusivement :

a) Les émissions, le transport & longue distance et les niveaux des dépdts ainsi que leur modélisation,
tes niveaux existants dans les milieux biologique et non biologique, I'élaboration de procédures pour
harmoniser les méthodes pertinentes;

b) Les veies de diffusion el les inventaires des polluants dans des écosystémes représentatifs;
¢) Leurs effets sur la santé et l'environnement, ¥ compris la quantification de ces cffets;

d) Les meilleures techniques et pratiques disponibles et les techniques antiémissions actuellement
employées par les Parties ou en développement;

¢) La colicete, le recyclage e, au besoin, l'élimination des produits et des déchets contenant un ou
plusieurs métaux lourds;

f) Les méthodes permettant de prendre en cousidération tes facteurs socioéconomiques aux {ing de
I'évaiuation de stratégies de lutte différentes;

g) Une approche fondée sur les etfets qui prenne en compte les informations appropriées, y compris
celles obtenues au titre des alinéas a) a ) ci-dessus, sur les niveaux des polluants dans
I'environnement, leurs voics de diffusion et leurs effets sur la santé et 'environnement, tels qu'ils ont
¢té mesurés ou modélisés, aux fins de 'élaboration de futures stratégies de lutte optimisées qui
tiennent compte ¢galement des facteurs économiques et technologiques;

h) Les solutions de remplacement permettant de rencncer & {'utilisation de métaux lourds dans les
produils énumeérés aux annexes VI et VII;

1) La collecte d'informations sur les concentrations de métaux lourds dans certains produits, le risque
d'émissions de ces métaux durant les phases de fabrication, de transformation, de commercialisation,
dutilisation et d'élimination du produit, et les techniques applicables pour réduire ces émissions.

Article 7

INFORMATIONS A COMMIUNIQUIJIR

1. Sous réserve de ses lois visant & préserver le caractére confidentiel de Vinformation commerciale ;

a) Chaque Partie, par I'intermédiaire du Secrétaire exéeutif de la Commission, communique 2
P'Organe exéeulif, 4 intervalles réguliers {ixés par les Parties réunies au sein de I'Organe exdcutit, des
informations sur les mesures qu'elie a prises pour appliquer le présent Protocole;

b) Chaque Partie située dans la zone géographique des activités de 'TEMEP communique 4 'EMEP,
par l'intermédiaire du Secrétaire cxécutif de la Commission, a intervalles réguliers fixés par I'Organe
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directeur de 'EMEP et approuvés par les Parties 4 une session de 'Organe exéeutif, des informations
sur les niveaux des émissions des métaux lourds énumérés 4 I'annexe I en utilisant au minimum & cet
effet les méthodes et Ia résolution temporelle et spatiale spécifiées par I'Organe directeur de 'EMEP.
Les Parties situdes en dehors de la zone géographique des activités de 'EMEP mettent 4 la disposition
de ['Organe exécutif des informations analogues si la demande leur en est faite. En outre, chaque
Partie, selon qu'il convient, rassemble et communique des informations pertinentes sur ses émissions
d'autres métaux lourds, en tenant compte des indications données par I'Organe directeur de 'EMEP et
I'Organe exécutif en ce qui concerne les méthodes et la résolution temporelie et spatiale.

2. Les informations & communiquer en application de 'alinéa a) du paragraphe 1 ci-dessus seront
coenformes 3 la décision relative a la présentation et a la teneur des communications, que les Parties
adepteront & une session de 'Organe exéeutif, Les termes de cetie décision seront revus, selon qu'il
conviendra, pour déterminer tout élément a ¥ ajouter concernant [a présentation ou la teneur des
informations a communiquer.

3. En temps voulu avant chaque session annuelle de 'Organe exéeutif, I'EMEP foumit des
informations sur le transport 4 longue distance et les dépots de métaux lourds.

Article 8

CALCULS

L'EMEP, en utilisant des modéles et des mesures appropriés, fournit 4 'Organe exécutif, en temps
voulu avant chacune de ses sessions annuelles, des calculs des flux transfrontiéres et des dépdts de
métaux lourds 4 l'intérieur de la zone géographique de ses activités. En dehors de la zone
géographique des activités de YEMEP, les Partics a la Convention utiliseront des modéles adaptés &
leur situation particuliére.

Article 9

RESPECT DES OBLIGATIONS

Le respect par chaque Partie des obligations qu'elle a contractées en vertu du présent Protocole est
examiné périodiquement. Le Comité d'application créé par la décision 1997/2 adoptée par I'Organe
exécutif 4 sa quinziéme session, procéde 4 ces examens et fait rapport aux Parties réunies au sein de
I'Organe exécutif conformément aux dispositions de l'annexe de ceite décision et 4 tout amendement
y relatif.

Article 10
EXAMENS PAR L.LES PARTIES AUX SESSIONS DE L'ORGANE EXECUTIF
i. Aux sessions de 'Organe exécutif, les Parties, en application de l'alinéa a) du paragraphe 2 de
l'article 10 de la Convention, examinent les informations fournies par les Parties, TEMEP et ies autres

organes subsidiaires, ainsi que les rapports du Comité d'application visé a l'article 9 du présent
Protocole.

2. Aux sessions de I'Organe exécutif, les Parties examinent régulierement les progrés accomplis dans
I'exécution des obligations énoncées dans le présent Protocole.
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3. Aux sessions de 'Organe exécutif, les Parties examinent dans quelle mesure les obligations
énoncées dans le présent Protocole sont suffisantes et ont l'efficacité voulue,

a) Pour ces examens, il sera tenu compte des meilleures informations scientifiques disponibles sur les
effets des dépts de métaux lourds, des évaluations des progreés technologiques et de l'évolution de la
situation économique;

b) Il s'agira, dans le cadre de ces examens et compte tenu des activités de recherche-développement,
de surveillance et de coopération entreprises dans le cadre du présent Protocole :

i) D'évaluer les progrés accomplis pour se rapprocher de l'objectif du présent Protocole;

ii) D'évaluer si des réductions supplémentaires des émissions allant au-dela des niveaux requis par le
présent Protocole se justifient pour réduire davantage les effets nocifs sur la santé ou
l'environnement; et

iii) De tenir compte de la mesure dans laquelle une base satisfaisante existe pour l'application d'une
approche fondée sur les effets;

¢} Les modalités, les méthodes et le calendrier de ces examens sont arrétés par les Parties & une
sesston de 'Organe exéeutif.

4. Les Parties, se fondant sur la conclusion de 'examen visé au paragraphe 3 ci-dessus, élaborent,
aussi vite que possible aprés 'achévement de cet examen, un plan de travail concernant les nouvelles

mesures a prendre pour réduire les émissions dans l'atmosphére des métaux lourds énumérés 4
{'annexe 1.

Article 11
REGLEMENT DES DIFFERENDS

L. &n cas de différend entre deux ou plus de deux Parties au sujet de l'interprétation ou de
l'application du présent Protocole, les Parties concernées s'efforcent de le reégler par voie de
négociation ou par tout autre moyen pacifique de leur choix. Les parties au différend informent
I'Organe exéeutif de leur différend.

2. Lorsqu'elle ratifie, accepte ou approuve le présent Protocole ou y adhére, ou & tout moment par la
suite, une Partie qui n'est pas une organisation d'intégration économique régionale peut déclarer dans
un instrument écrit soumis au Dépositaire que pour tout différend 1ié 3 l'interprétation ou &
l'application du Protocole, elle reconnait comme obligatoire(s) ipso facto et sans accord spécial 'un
des deux moyens de réglement ci-aprés ou jes deux a I'égard de toute Partie acceptant la méme
obligation :

a) La soumission du différend & la Cour internationale de Justice;

b) L'arbitrage conformément aux procédures que les Parties adopteront des gue possible, 4 une
session de ['Organe exécutif, dans une annexe consacrée 4 l'arbitrage,
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Une Partie qui est une organisation d'intégration économique régionale peut faire une déclaration
dans le méme sens en ce qui concerne l'arbitrage conformément aux procédures visées a I'alinéa by
ci-dessus.

3. La déclaration faite en application du paragraphe 2 ci-dessus reste en vigueur jusqu'a ce qu'elle
expire conformément & ses propres termes ou jusqu'a l'expiration d’un délai de trois mois 4 compter
de la date 4 laguelle une notification écrite de la révocation de cette déclaration a été déposée auprés
du Dépositaire.

4. Le dépdt d'une nouvelle déclazation, la notification de la révocation d'une déclaration ou
l'expiration d'une déclaration n'affecte en rien la procédure engagée devant la Cour internationale de
Justice ou le tribunal arbitral, 4 moins que les parties au différend n'en conviennent autrement,

5. Bauf dans le cas ol les parties a un différend ont. accepié le méme moyen de réglement prévu au
paragraphe 2, si, 4 ['expiration d'un délai de douze mois a compter de la date a laquelle une Partie a
notifi€¢ a une autre Partie l'existence d'un différend entre elles, les Parties concernées ne sont pas
parvenues A régler leur différend par les moyens visés au paragraphe 1 ci-dessus, le différend, d la
demande de l'une quelconque des parties au différend, est soumis 4 conciliation.

6. Aux fins du paragraphe 5, une commission de conciliation est créée. Elle est composée de
membres désignés, en nombre égal, par chaque Partie concernée ou, lorsque les Parties 4 la procédure
de conciliation font cause commune, par l'ensemble de ces Parties, et d'un président choisi
conjointement par les membres ainsi désignés. La commission émet une recommandation que les
Parties examinent de bonne foi.

Article 12

ANNEXES

Les amexes du présent Protocole font partie intégrante du Protocole. Les annexes T et VII ont
valeur de recommandation.

Article 13

AMENDEMENTS AU PROTOCOLE
1. Toute Partie peut proposer des amendements au présent Protocole.

2. L.es amendements proposés sont soumis par écrit au Secrétaire exécutif de la Commission, qui les
communique a toutes les Parties. Les Parties réunies au sein de 1'Organe exéeutif examinent les
proposifions d'amendements & sa session suivante, pour autant que le Secrétaire exdeutif les ait
transmises aux Parties au moins quatre-vingt-dix jours 4 l'avance,

3. Les amendements au présent Protocole et aux annexes I, II, IV, V et VI sant adoptés par consensus
par les Parties présentes A une session de I'Organe exécutif et entrent en vigueur a I'égard des Parties
qui les ont acceptés le quatre-vingt-dixiéme jour qui suit la date 4 laquelle deux tiers des Parties ont
déposé leur instrument d'acceptation de ces amendements auprés du Dépositaire. Les amendements
entrent en vigueur a l'égard de toute autre Partie le quatre-vingt-dixiéme jour qui suil la date &
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laquelle ladite Partie a déposé son instrument d'acceptation des amendements.

4. Les amendements aux annexes 11T et VII sont adoptés par consensus par les Parties présentes & ure
session de 'Organe exéeutif. A Yexpiration d'un délai de quatre-vingt-dix jours & compter de la date &
laquelle le Secrétaire exéoutif de la Commission I'a communiqué 2 toutes les Parties, tout _
amendement & I'une ou l'autre de ces annexes prend effet 4 I'égard des Parties qui n'ont pas soumis de
notification au Dépositaire conformément aux dispositions du paragraphe 5 ci-aprés, 4 condition que
seize Parties au moins n'aient pas soumis cette notification.

5. Toute Partie qui n'est pas en mesure d'approuver un amendement a l'annexe I ou VIl en donne
notification au Dépositaire par écrit dans un délai de quatre-vingt-dix jours a compter deladatedela
commurication de son adoption. Le Dépositaire informe sans retard toutes les Parties de la réception
de cette notification. Une Partie peut 4 tout moment substituer une acceptation 4 sa notification
antérieure et, apres le dépdt d'un instrument d'acceptation auprés du Dépositaire, I'amendement & cette
annexe prend effet 4 I'égard de cette Partie.

6. §'il s'agit d'une proposition visant & modifier 'annexe T, VI ou V11 en ajoutant un métal lourd, une
mesure de réglementation des produits ou un produit ou un groupe de produits au présent Protocole :

a) L'auteur de la proposition fournit 4 I'Organe exéeutif les informations spécifiées dans la décision
1998/1 de I'Organe exécutil et dans tout amendement y relatif; et

b) Les Parties évaluent la proposition conformément aux procédures définies dans la décision 1998/1
de I'Organe exécutif et dans tout amendement y relatif.

7. Toute décision visant & modifier la décision 1998/! de 'Organe exécuiif est adoptée par consensus
par les Parties réunies au sein de 'Organe exéeutif et prend effet soixante jours apres la date de son
adoption.

Article 14

SIGNATURE

1. Le présent Protocole est ouvert 4 la signature des Etats membres de la Commission ainsi que des
Etats dotés du statut consultatif auprés de la Comimission en vertu du paragraphe 8 de la résolution 36
(V) du Conseil économique ef social du 28 mars 1947, et des organisations d'intégration économique
régionale constituées par des Etats souverains membres de la Commission, ayant compétence pour
négocier, conclure et appliquer des accords internationawx dans les matiéres visées par le Protocole,
sous réserve que les Etats et les organisations concernés soient Parties a la Convention, & Aarhus
(Danemark) les 24 et 25 juin 1998, puis au Siége de 'Organisation des Nations Unies 4 New York
jusqu'au 21 décernbre 1998.

2. Dans les mati¢res qui relevent de leur compétence, ces organisations d'intégration économique
régionale exercent en propre les droits et s'acquittent en propre des responsabilités que le présent

Protocole confére & leurs Etats membres. En pareil cas, les Etats membres de ces organisations ne
sont pas habilités 4 exercer ces dreits individuellement,

Article 13
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RATIFICATION, ACCEPTATION, APPROBATION ET
ADHESION

1. Le présent Protocole est soumis a [a ratification, a I'acceptation ou a 'approbation des Signataires.

2. Le présent Protocole est ouvert 4 'adhésion des Ftats et des organisations qui remplissent les
conditions énoncées au paragraphe 1 de l'article 14 4 compter du 21 décembre 1998.

Article 16
DEPOSITAIRE

Les instruments de ratification, d'acceptation, d'approbation ou d'adhésion sont déposés auprés du
Secrétaire pénéral de 'Organisation des Nations Unies, qui exerce les fonctions de Dépositaire.

Article 17
ENTREE EN VIGUEUR

1. Le présent Protocole entre en vigueur le quatre-vingt-dixigme jour qui suit la date du dépét du
sciziéme instrument de ratification, d'acceptation, d'approbation ou d'adhésion auprés du Dépositaire.

2. A I'égard de chaque Etat ou organisation visé au paragraphe 1 de l'article 14, qui ratifie, accepte ou
approuve le présent Protocole ou y adhére aprés le dépdt du seiziéme instrument de ratification,
d'acceptation, d'approbation ou d'adhésion, le Protocole entre en vigueur le quatre-vingt-dixiéme jour
qui suit la date du dépdt par cette Partie de son instrument de ratification, d'acceptation, d'approbation
ou d'adhésion.

Article 18
DENONCIATION
A tout moment apreés l'expiration d'un délai de cing ans commengant & coutir 4 la dase a laquelle le
présent Protocole est entré en vigueur a I'égard d'une Partie, cette Partie peut dénoncer le Protocole
par notification écrite adressée au Dépositaire. La dénonciation prend effet le quatre-vingt-dixiéme

jour qui suit la date de réception de sa notification par le Dépositaire, ou 4 toute autre date ultérieure
spécifiée dans la notification de la dénonciation.

Article 19

TEXTES AUTHENTIQUES

L'original du présent Protocole, dont les textes anglais, frangais ef russe sont également authentiques,
est déposé aupres du Secrétaire général de I'Organisation des Nations Unies.

EN FOI DE QUOI, les soussignés, 4 ce dlunent autorisés, ont signé le présent Protocole.
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FAIT & Aarhus {Danemark), le vingt-quatre juin mil neuf cent quatre-vingt-dix-huit.

Annexe [
METAUX LOURDS VISES AU PARAGRAPHE 1 DE L'ARTICLE 3

ET ANNEE DE REFERENCE POUR L'OBLIGATION
Métal lourd Année de référence
Cadmium (Cd) 1990, ou toute autre annde entre 1985 et 1995 (inclus) spécifiée par une Partic fors
de la ratification, acceptation, approbation ou adhésion.

Plomb (Pb) 1990, ou touse autre année entre 1983 et 1995 (inclusg) spécifiée par une Partie lors
de la ratification, acceptation, approbation ou adhésion.

Mercure (Hg) 1990, ou toute autre année entre 1985 et 1995 (inclus) spécifiée par une Partie lors
de la ratification, acceptation, approbation ou adhésion.

Annexe II
CATEGORIES DE SOURCES FIXES
. INTRODUCTION

i. La présente annexe ne vise pas les installations ou parties d'installations utilisées pour la
recherche-développement ou la mise 4 'essal de produits ou procédés nouveaux,

2. Les valeurs limites indiquées ci-aprés se rapportent généralement aux capacités de production ou a
1a production effeciive. Lorsqu'un exploitant se livre a plusieurs activités relevant de la méme
sous-rubrique dans la méme installation ou sur le méme site, les capacités correspondant 4 ces
activités sont additionnées.
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Catégorie

1.

2.

10.

11.

II. LISTE DES CATEGORIES
Description de la catégorie

Installations de combustion exigeant un apport thermique nominal net supérieur & 50

Installations de grillage ou d'agglomération de minerais (y compris de minerais sulfurés)
ou de concentrés d'une capacité supérieure & 150 tonnes/jour d'aggloméré pour le minerai
de fer ou le concentré et 30 tonnes/jour d'aggloméré en cas de grillage de cuivre, de
plomb ou de zinc ou pour tout traitement de minerais d'or et de mercure.

Fonderies et aciéries (premiére ou deuxiéme fusion, notanument dans des fours a arc), y
compris en coulée continue, d'une capacité supérieure a 2,5 tonnes/heure.

Fonderies de métaux ferreux ayant une capacité de production supérieure a 20
tonnes/jour.

Installations de production de cuivre, de plomb et de zinc a partir de minerais, de
concenirés ou de matiéres premiéres de récupération par des procédés métallurgigues,
d'une capacité supéricure a 30 tonnes/jour de métal dans le cas d'installations de
production primaire et 4 15 tonnes/jour dans le cas d'installations de production
secondaire ou de toute installation de production primaire de mercure.

Installations de fusion (affinage, moulages de fonderie, etc.), notamment pour les alliages
du cuivre, du plomb et du zinc, v compris les produits de récupération, d'une capacité
supérieure 4 4 tonnes/jour pour le plomb ou a 20 tonnes/jour pour le cuivre et le zinc.

Installations de production de clinker de ciment dans des fours rotatifs d'une capacité de
production supérieure & 500 tonnes/jour ou dans d'autres fours d'une capacité de
production supérieure & 50 tonnes/jour,

Fabriques de verre au plomb, y compris de fibre de verre, d'une capacité de fusion
supérieure a 20 tonnes/jour.

Installations de production de chlore et de soude caustique par électrolyse utilisant le
procédé a cathode de mercure.

Installations d'incinération de déchets dangereux ou de déchets médicaux d'une capacité
supérieure a 1 tonne/heure ou installations de co-incinération de déchets dangereux ou
médicaux spécifiés conformément 4 la législation nationale.

Installations d'incinération de déchets urbains d'une capacité supérieure 4 3 tonnes/heure
ou installations de co-incinération de déchets urbains spécifiés conformément 4 la
législation nationale.

Annexe 111
MEILLEURES TECHNIQUES DISPONIBLES POUR LUTTER
CONTRE LES EMISSIONS DE METAUX LOURDS ET DE
LEURS COMPOSES PROVENANT DES CATEGORIES DE
SOURCES ENUMEREES A L'ANNEXE II
L INTRODUCTION

1. La présente annexe vise & donner aux Parties des indications pour déterminer les meilleures
techniques disponibles applicables aux sources fixes afin de leur permettre de s'acquitter des
obligations découlant du Protocole.

2. On entend par "meilleures techniques disponibles” (MTD) le stade de développement lc ptus
efficace et avancé des activités et de leurs modes d'exploitation, démontrant I'aptitude pratique de
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techniques particuliéres & constituer, en principe, la base des valeurs limites d'émission visant a éviter
et, lorsque cela s'avére impossible, 4 réduire de maniére générale les émissions et leur impact sur
I'environnement dans son ensemble :

-- Par "techniques”, on entend aussi bien la technologie utilisée que la fagon dont l'installation est
congue, construite, entretenue, exploitée et mise hors service;

-- Par techniques "disponibles”, on entend les techniques mises au point sur une échelle permettant de
les appliquer dans le secteur industriel pertinent, dans des conditions économiquement et
techniquement viables, compte teniu des colts et des avantages, que ces techniques soient ou non
utilisées ou produites sur le territoire de [a Partie concernée, pour autant que I'exploitant puisse y
avoir acces dans des conditions raisonnables;

-- Par "meilleures" tcehniques, on entend les techniques les plus efficaces pour atteindre un niveau
général élevé de protection de I'environnement dans son ensemble.

Pour déterminer les meilleures techniques dispenibles, il convient d'accorder une attention
particuliére, en général ou dans des cas particuliers, aux facteurs énumérés ci-aprés, en tenant compte
des cofits et avaniages probables de la mesure considérée et des principes de précaution et de
prévention ;

-- L'utilisation d'une technologie peu polivante;
-- L'utilisation de substances moins dangereuses;

-- La récupération et le recyclage d'une plus grande partie des substances produites et utilisées au
cours des opérations ainsi que des déchets;

-- Les procédés, moyens ou méthodes d'exploitation comparables qui ont été expérimentés avec
succes a l'échelle industrielle;

-- Les progrés technologiques et I'évolution des connaissances scientifiques;

-- La nature, les effets et le volume des émissions concemnées;

-- Les dates de misc en service des installations nouvelles ou existantes;

-- Les délais nécessaires pour mettre cnit place la meilleure technique disponible;

-- La consommation de matiéres premiéres (v compris 'eau) et la nature des matiéres premiéres
utilisées dans le procédé ainsi que son efficacité énergétique;

-~ La nécessité de prévenir ou de réduire au minimum Vimpact globat des émissions sur
'environnement et les risques de pollution de l'environnement;

-- La nécessité de prévenir les accidents et de réduire au minimum leurs conséquences sur
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I'environnement.

La notion de meilleure technique disponible ne vise pas a prescrire une technique ou une technologic
particuliére mais a tenir compte des caractéristiques techniques de 1'installation concernée, de sa
situation géographique et de 1'état de I'environnement au niveau local.

3. Les informations concernant l'efficacité et le colit des mesures de lutte contre les émissions sont
fondées sur la documentation officielle de 1'Organe exécutif et de ses organes subsidiaires,
notamment sur les documents recus et examinés par I'Equipe spéeiale sur les métaux tourds et le
Groupe de travail préparatoire spécial sur les métaux lourds. 11 a &té tenu compte, en outre, d'autres
informations internationales sur les meilleures techniques disponibles pour lutter contre les émissions
{par exemple, les notes techniques de la Communauté européenne sur les MTD, les recommandations
de PARCOM concernant les MTD et les informations communiguées directement par des experts).

4. L'expérience que l'on a des installations et des produits nouveanx qui font appel 4 des techniques
peu polluantes, ainsi que de la mise & niveau des installations existantes, 'accroit sans cesse, de sorte
que la présente annexe devra peut-étre étre modifiée et actualisée.

5. On treuvera ci-aprés la description d'un certain nombre de mesures dont le cofit et I'efficierice sont
trés variables. Le choix des mesures applicables dans chaque cas dépend de plusieurs facteurs, qui
peuvent étre limitatifs, dont la situation économique, l'infrastructure technologique, les dispositifs
antiémissions déja en place, la sécurité, la consommation d'énergie et le fait que la source est
nouvelle ov existe déja.

6.1l est tenu compte, dans la présente annexe, des émissions de cadmium, de plomb et de mercure et
de leurs composés se présentant sous forme solide (par liaison avec des particules) et/ou gazeuse, Les
formes chimiques de ces composés ne sont généralement pas envisagées ici. Cependant, I'efficacité
des dispositifs antiémissions suivant les propriétés physiques du métal lourd concerné a ét¢ prise en
censidération, notamment dans le cas du mercure.

7. Les valeurs d'émission, exprimees en mg/m3, se rapportent aux conditions normales (volume &
273,15 K, 101,3 kP4, gaz secs) non corrigées de la concentration d'oxygéne, sauf indication contraire,
et sont calculées suivant les techniques projetées par le CEN (Comité européen de normalisation) et,
dans certains cas, suivant les techniques nationales d'échantillonnage et de surveillance,

11. OPTTONS GENERALES ENVISAGEABLES POUR REDUIRE LES EMISSIONS
DE METAUX LOURDS ET DE LEURS COMPOSES

8. Tl existe ptusicurs fagons de combattre ou de prévenir les émissions de métaux lourds. Parmi les
mesures de réduction des émissions 1'application de technologies additionnelles et la modification des
procédés (y compris du contrdle des opérations et de l'entretien) tiennent une large place. On peut
recourir aux mesures ci-aprés, dont 'application peut étre modulée en fonction des conditions
techniques ou de la situation économique générales :

a) Application de technologies de production peu polluantes, notamment dans les installations
nouvelles;

b) Epuration des effluents gazeux (mesures de réduction secondaires) 4 'aide notamment de filtres,
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d'épurateurs-laveurs ou d'absorbeurs;

c) Modification ou préparation des matiéres premiéres, des combustibles et/ou des autres produits de
départ (utilisation de matiéres premiéres a faible teneur en métaux lourds, par exemple);

d) Adoption de méthodes de gestion optimales - bonne organisation interne, programmes d'entlrf:tien
préventif, etc. - ou de mesures primaires, dont le confinement des unités productrices de poussiéres;

e} Application de techniques de gestion écologiquement approprides pour l'utilisation et I'élimination
de certains produits contenant du cadmium, du plomb et/ou du mercure.

9. 11 est nécessaire de contrbler la mise en oeuvre des procédures antiémissions afin de veiller a ce
que les mesures et les méthodes appropriées soient corvectement appliquées et permettent une
réduction effective des émissions. Ce controle consistera d

a) Dresser un inventaire des mesures de réduction définies plus haut qui ont déja été appliquées;
b) Comparer les réductions effectives de Cd, Pb et Hg aux objectifs fixés dans le Protocole;

¢) Déterminer les caractéristiques des émissions quantifiées de Cd, Pb et Hg provenant des sources
pertinentes par des techniques appropriées;

d) Faire en sorte que les organismes de réglementation effectuent un audit périodique des mesures de
réduction appliquées afin de veiller 4 leur bon fonctionnement dans la durée.

10. Les mesures de réduction des émissions devraient étre d"un bon rapport coiit-efficacité. e rapport
cofit-efficacité devrait étre déterminé en fonetion du montant total annuel des coflits unitaires de
réduction (dépenses d'équipement et colits d'exploitation compris). Les cofits de réduction des
émissions devraient étre également envisagés dans le contexte du procédé considéré dans son
ensemble.

III. TECHNIQUES ANTIEMISSIONS

11. Les principales catégories de techniques antiémissions de Cd, Pb et Hg disponibles sont les
suivantes : mesures primaires telles que remplacement des matiéres premigres ou des combustibles,
technologies de production peu polluantes, et mesures secondaires telles que réduction des émissions
fugaces et épuration des effluents gazeux. Les techniques propres aux différents secteurs sont
indiquées au chapitre I'V.

12. Les données relatives a l'efficacité, qui sont le fruit de 1'expérience pratique, sont censées traduire
les capacités des installations actuellement en service. L'etficacité globale des réductions de gaz de
combustion et d'émissions fugaces dépend, dans une large mesure, de la performance des séparateurs
de gaz et des dépoussiéreurs {des hottes aspirantes, par exemple). On a démontré des efficacités de
captage et de collecte supérieures a 99 % et ['expérience a prouvé que, dang certains cas, des mesurcs
de lutte pouvaient réduire d'au moins 90 % les émissions globales.

13. Dans le cas des émissions de cadmium, de plomb et de mercure fixés sur des paricules, les
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métaux peuvent étre captds par des dépoussiéreurs, Le tableau 1 indique les concentrations
caracléristiques de poussiéres aprés épuration des gaz au moyen de certaines techniques. La plupart
de ces mesures ont été généralement appliquées dans différents secteurs. Le tableau 2 donne des
informations concernant l'efficacité minimale théorique de certaines techniques de captage du
mercure gazeux. L'application de ces mesures dépend de chaque procédé particulier; leur utilité est
optimale lersque les concentrations de mercure dans les gaz de combustion sont €levées.

Tableau 1

Performance des dispositifs de dépoussiérage exprimée
en concentrations

moyennes horaires de poussieéres
Concentrations moyennes de poussiéres

aprés épuration (mg/m3)

Filtres en tissu <10
Filtres en tissu (membranaires) <1

Dépoussiéreurs électriques par vole séche <50
Dépoussiéreurs électriques par voie humide <50
Epurateurs-laveurs trés performants <50

Note : A pression moyenne ou faible, les épurateurs-laveurs et les cyclones ont généralement un
pouvoir dépoussiérant inférieur.

Tableau 2
Performances minimales théoriques des séparateurs de mercure
exprimeées
en concentratipns moyennces horaires de mercure
Teneur en mercure aprés épuration {mg/m?3)

Filtres au séiénium < 0,01
Epurateurs-laveurs au sélénium <02
Filtres a charbon actif < 0,01
Injection de carbone + dépoussiéreur < 0,05
Procédé Odda Norzinc au chiorure de sodium < 0.1
Procédé au sulfure de plomb < 0,05
Procédé Bolkem (thiosulfate} <0,1

14. I faudrait veiller 4 ce que l'application de ces mesures de lutte contre les émissions ne crée pas
d'autres problémes environnementaux. Un procédé a faible taux d'émission dans 'atmosphére ne doit
pas &tre utilisé s'il accentue 'impact total sur l'environnement du rejet de métaux lourds en raison,
notamment, d'une pollution accrue de 'eau causce par des effluents liquides. On prendra aussi en.
considération la destination finale des poussiéres captées grice au procédé d'épuration amélioré des
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gaz. La manipulation de ces résidus peut avoir un effet négatif sur Penvironnement qui réduira le
bénéfice d'ine baisse du rejet dans 'atmospheére de poussieres et de fumées industrielles.

15. Les mesures de réduction des émissions peuvent étre axées aussi bien sur les technigues de
production que sur I'épuration des effluents gazeux. Ces deux applications ne sont pas indépendanites
I'une de Mautre, le choix d'un procédé donné pouvant exclure certaines méthodes d'épuration des gaz.

16. Le choix d'une technique donnée dépendra de paramétres tels que : la concentration des polluants
et/ou les formes chimiques sous lesquelles ils sont présents dans le gaz brut, le débit volumique du
gaz, la température du gaz ou d'autres facteurs, si bien que les domaines d'application peuvent trés
bien se chevaucher; en pareil cas, les conditions spécifigues dicteront le choix de la technique la plus
approprice.

17. On trouvera ci-aprés une description des mesures propres & réduire les émissions de gaz de
cheminée dans différents secteurs. Les émissions fugaces doivent &tre prises en compte. Les moyens
utiltsés pour réduire les émissions de poussiéres occasionnées par le déchargement, la manipulation et
le stockage des matiéres premieres ou des sous-produits, qui certes ne relévent pas du transport &
longue distance, peuvent ndanmoins avoir des retombées sur Yenvironnemeni local. On peut les
réduire en transférant les activités concernées dans des batiments clos de toutes parts, éventuellement
équipés de systémes de ventilation et de dépoussiérage, de circuits d'aspersion ou d'autres dispositifs
appropriés. En cas de stockage & ciel ouvent, la surface des matiéres doit étre protégée de l'effet
d'entrainement par le vent. On veillera 4 ce que les sites de stockage et les voies d'acces restent
constamment propres.

18, Les chiffres relatifs aux investisscments et aux cofits qui sont donnés dans les tableaux ont été
puisés dans diverses sources et correspondent 4 des cas trés particuliers. Ils sont exprimés en dollars
E.-U. de 1990 [1 dollar E.-1J, (1990) = 0,8 écu (1990)] et dépendent de facteurs tels que la capacité
des installations, le pouvoir épurateur et la concentration de gaz bruts, le type de technologie et le
choix d'installations nouvelles par opposition & la mise & niveau des installations existantes.

IV. SECTEURS

19. Le présent chapitre donne, sous la forme d'un tableau par secteur, les principales sources
d'émission, les mesures antiémissions basées sur les meilleures technigues dispenibles, le {aux de
réduction qu'elles autorisent et les colits correspondants, lorsqu'ils sont connus. Sauf indication
contraire, les taux de réduction donnés dans les tableaux se rapportent aux émissions directes de.gaz
de cheminée. )

Combustion de combustibles fossiles dans les chaudiéres de centrales électriques et de chauffage ot
les chaudiéres industrielles (annexe 11, catégorie 1)

20. La combustion de charbon dans les chaudiéres de centrales et de chauffage et dans les chaudiéres
industrielles est 'une des principales sources d'émissions anthropiques de mercure. La teneur du
charbon en métaux lourds est en général trés largement supéricure a celle du pétrole ou du gaz
naturel,

21. L'amelioration du rendement de conversion et les mesures d'économie d'énergie se traduiront par
une diminution des émissions de métaux lourds du fait qu'il faudra moins de combustible. La
combustion de gaz naturel ou de combustibles de remplacement ayant une faible teneur en métaux
lourds a la place du charbon se traduirait aussi par une réduction sensibte des émissions de métaux
lourds comme le mercure. La technologie des centrales électriques 4 gazéification intégrée en cycle

75



SO 2000: 7
combiné (GICC) est un nouveau procédé qui n'engendre que de faibles émissions.

22. Les métaux lourds, 4 'exception du mercure, sont émis sous forme solide en association avec des
particules de cendres volantes. La quantité de cendres volantes produite dépend des différentes
techniques de combustion du charbor : 20 & 40 % des cendres sont des cendres volantes lorsque la
combustion est réalisée dans des chaudires a grille; cette proportion est de 15 % dans les chaudiéres
& lit fluidisé et de 70:2 100 % dans les chaudieres & cendres putvérulentes (combustion de charbon
pulvérisé). L'on a constaté que la teneur en métaux lourds était plus importante dans 12 fraction des
cendres volantes composée de particules fines.

23. La préparation du charbon, par exemple Ie "lavage", le "traiternent biologique”, réduit la
concentration de métaux lourds imputable a la présence de matiére inorganique dans le charbon,
Toutefois, le degré d'élimination des métaux lourds par cette technologie est extrémement variable.

24. Un dépoussiérage de plus de 99,5 % peut étre obtenu au moyen de dépoussiéreurs électriques
(DPE) ou de filtres en tissu (FT), abaissant la concentration des poussiéres 4 environ 20 mg/m3 dans
beaucoup de cas. Les émissions de métaux lourds, a 'exception du mercure, peuvent &tre réduites
d'au moins 90 4 99 %, le chiffre le plus bas correspondant aux éléments les plus volatils. La réduction
de la teneur des fumées en mercure gazeux est favorisée par des températures de filtrage peu élevées.

25, L'atilisation de techniques visant a réduire les émissions d'oxydes d'azote, de dioxyde de soufre et
de particules provenant des gaz de combustion peut également permettre d'éliminer les métaux
lourds. Un traitement approprié des eaux usées devrait permettre d'éviter tout impact intermilieux.

26. Avec les techniques mentionnécs ci-dessus, {e taux d'élimination du mercure varie
considérablement d'une installation a I'autre, comme le montre le tableau 3. Des recherches sont en
cours pour metire au point des techniques d'élimination du mercure, mais en attendant qu'elles soient
disponibles a 'échelle industrielle il n'existe pas de meilleure technique disponible expressément
congue pour éliminer le mercure.
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Tableau 3
Mesures antiémissions, taux de réduction et cofits pour le secteur

de la combustion de combustibles fossiles

Source des Taux de réduction o
€missions Mesure(s) antiémissions (en pourcentage) Coiit de 'opération
Combustion du  Passage du fioul an gaz Cd, Pb : 100; Dépend ¢troitement de
fioul chaque cas particulier
Hg : 70-80
Combustion du  Passage du charbon aux Poussieres : Dépend étroitement de
charbon combustibles avec de plus chaque cas particulier
faibles émissions de métaux 70-100
lourds
DPE (froid) Cd, Pb: > 90, Investissement spécifique
Hg:10-40

5-10 dollars E.-U./m? de
gaz résiduaire par heure

(> 200 000 m3/h)
Désulfuration des gaz de Cd, Pb:>90;
combustion {(DGC) par vole
humide? Ilg : 10-90°
Filtres en tissu (FT) Cd:>95; Investissement spécifique
Pb « > 99; '

8-15 dollars E.-1/m? de
Hg : 10-60 gaz résiduaire par heurc

{200 000 m3/h)

2 Les taux d'élimination du mercure augmentent en fonction de la proportion de mercure ionique. Les
dispositifs d'épuration par réduction catalytique sélective, lorsque la quantité de poussicres est
importante, favorisent la formation de Hg (II).

b 11 s'agit essentiellement de la réductior: de SO, La réduction des émissions de métaux lourds est un
avantage suppiémentaire. (Investissement spécifique : 60-250 dollars E.~U./kWel.)

Sidérurgic primaire (annexe I, catégorie 2)

27. La présente section traite des émissions provenant des installations d'agglomération, des ateliers
de boulettage, des hauts fourneaux et des aciéries utilisant des convertisseurs basiques A oxygéne
(CBO). Les émissions de Cd, Pb et Hg se preduisent en association avec des particules. La
concentration des métaux en question dans les poussiéres rejetées dépend de la composition des
matiéres premieres et des lypes de métaux d'allisge utilisés en sidérurgie. Les mesures de réduction
des émissions les plus importantes sont présentées dans le tableau 4. Des filtres en tissu doivent étre
utilisés autant que possible, A défaut, on peul utiliser des dépoussiéreurs électriques et/ou des
¢purateurs-laveurs trés performants.

28. L'utilisation de la meilleure technique disponible dans la sidérurgic primaire permet de ramener le
total des émissions de poussiéres directement lides au procédé aux valeurs snivantes :

Installations d'agglomération 40-120 g/Mg

Atellers de boulettage 40 g/Mg
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Hauts fourneaux 35-50 g/Mg

Convertisseurs a oxygéne 35-70 g/Mg

29. L'épuration des gaz au moyen de filtres en tissu raméne la quantité de poussiéres 4 moins de 20
mg/m3, contre 50 mg/m3 pour les dépoussiéreurs électriques ou les épurateurs-laveurs (en moyenne
horaire). Touiefois, de nombreuses utilisations des filtres en tissu dans la sidérurgie primaire

permettent d'obtenir des valeurs trés inférieures.

Tableau 4

Sources des émissions, mesures antiémissions, taux de dépoussiérage

Source des émissions

Installations
d'agglomération

Ateliers de boulettage

Hauts fourneaux

Epuration des gaz des
hauts fourneaux

Convertisseur &
oxygene

Lmissions fugaccs

et celits pour le secteur de la sidérurgie primaire

Mesure(s) antiémissions
Agglomeération a faible taux
d'émission
Epurateurs-laveurs et DPE
Filtres en tissu

DPE + réacteur a chaux + filtres en
tissu

Epurateurs-laveurs
FT/DPE

Epurateurs-laveurs par voie
humide

DPE par voic humide
Dépoussiérage primaire :
séparatcur par voie
humide/DPE/FT
Dépoussiérage secondaire :

DPE par voie séche/FT

Courrpies transporieuses fermées,
confinement, humidification des
matiéres premiéres et nettoyage
des routes

Coiit {otal de

Taux de T'opération

dépoussiérage (en

pourcentage)  (en dollars E.-U )
env. 50 .
> 80
>89
> 99
> 95 .
=90 DPE : 0,24-1
/Mg fonte
> 69
> 99 "
> 99 DPE par voie
séche : 2,25 /Mg
acier
> g7 FT :0,26 /Mg
acier -
80.99

30. La réduction et la fusion directes sont en cours de développement et pourraient réduire dans
I'avenir l'utilisation des installations d'agglomération et des hauts fourncaux. L'application de ces
technologies dépend des propriétés du minerai et exige que le produit qui en résulte soit élaboré dans
un four & arc muni de dispositifs de commande appropriés.

Sidérurgie secondaire (annexe 11, catégorie 3}
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31. Il est trés important de capter toutes les émissions aussi efficacement que pos§iblc. L'ony
patvient en installant des niches ou des hotfes amovibles ou en assurant l'évacuation compléte du
batiment. Les émissions capiées doivent étre épurées. Pour l'enscmble des procédés générateurs de
poussiéres utilisés dans la sidérurgie secondaire, le dépoussiérage au moyen de filtres en tissu, qui
permet de ramener la teneur en poussiéres 4 moins de 20 mg/m?, sera considéré comme la MTD.
Lorsque la MTD est aussi utilisée pour réduire au minimum les émissions fugaces, les quantités
spécifiques de poussiéres émises (y compris les émissions fugaces directement liges au procéde)
seront comprises dans un intervalle de 0,1 4 0,35 kg/Mg acier. Dans bien des cas, l'utilisation de
filires en lissu permet de ramener la teneur des gaz épurés en poussiéres 4 moins de 10 mg/m3. Les
quantités spécifiques de poussiéres émises sont alors normalement inférieures 4 0,1 kg/Mg.

32. Deux types de four sont utilisés pour la fusion de la ferraille : les fours Martin -- qui vont étre
progressivement éliminés -- et les fours a arc (FA).

33. La concentration des métaux lourds considérés dans les poussiéres rejetées dépend de la
composition des ferrailles et des types de métaux d'alliage entrant dans la fabrication de l'acier.
D'aprés des mesures effectu€es dans des fours & arc, les €émissions de métaux lourds se présentent
sous forme de vapeur a raison de 95 % pour le mercure et de 25 % pour le cadmium. Les mesures
antiémissions les plus importantes sont présentées dans le tableau 3.

Tableau 3
Sources des émissions, mesures antiémissions, 1aux de dépoussiérage

et colts pour le secteur de la sidérurgie secondaire

Coit total de
l'opération

Source des Taux de dépoussiérage (en .
émissions Mesure(s) antiémissions pourcentage)} (en dollars I.-T1].}
FA DPE =99 "

FT > 99,8 FI : 24 Mg acier

Fonderies (annexe 1. catégorie 4)

34. Il est tres important de capter toutes les émissions aussi efficacement que possible, L'on y
parvient en instaliant des niches ou des hottes amovibles ou en assurant V'évacuation compléte du
batiment. Les émissions captées doivent étre épurées. Des cubilots, des fours 4 arc et des fours &
induction sont exploités dans les fonderies. Les émissions directes de métaux lourds sous forme de
particules et de gaz sont particuliérement associées a la fusion, mais aussi, queique dans une faible
mesure, 4 la coulée. Les émissions fugaces sont engendrées par la manipulation, la fusion, la coulée et
I'ébarbage des matiéres premicres. Les mesures de réduction des émissions les plus importantes sont
présentees dans le tableau 6, avec indication des taux de réduction possibles et des coiits, lorsquils

sont connus. Ces mesures peavent permetire de ramener les concentrations de poussidres 4 20 mg/m?
ou moins,
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Tableau 6
Sources des émissions, mesures antiémissions, taux de dépoussiérage

et cofits pour le secteur de la fonderie

Colt total de
I'opération
Source des Taux de dépoussiérage i
émissions Mesura(s) antiémissions (en pourcentage) (en dollars E.-U.)
FA DPE =99
FT >995 [T : 24/Mg fonte
Fours & FT + absorption par voie séche + FT > 99
induction
Cubilotsaair  Enlévement "au-dessous de la porte" : > 08
froid FT
Entévement "au-dessus de la porte” :
FT + dépoussiérage préalable >97 8-12/Mg fonte
FT + chimisorption >99 45/Mg fonte
Cubilots aair  FT + dépoussiérage préalable > 99 23/Mg fonte
chaud Désintégrateur/laveur 4 Venturi
> 97

35. L'industrie de la fonderie comprend une vaste gamme d'installations de production. Pour les
petites installations existantes, les mesures indiqueées ne correspondent pas toujours aux meilleures
techniques disponibles si elles ne sont pas viables au plan économique.

Industrie des métaux non ferreux de premiére et deuxiéme fusion {(annexe II, catégories 5 et 6)

36, La présente section traite des émissions de Cd, de Pb et de Hg et de la réduction de ces émissionis
dans la production primaire et secondaire de métaux pon ferreux tels que le plomb, le cuivre, le zing,
I'étain et le nickel. Etant dorné la diversité des matiéres premiéres utilisées et des procédés apphiqués,
pratiquement tous les types de métaux lourds et de composés de métaux lourds peuvent éire rejetés
par ce secteur. Vu les métaux lourds considérés dans la présente annexe, la production de cuivre, de
plomb et de zine présente un intérét tout particulier.

37. Les minerais et les concentrés de mercure sont, dans un premier temps, traités par concassage et
parfois par criblage. Les techniques d'enrichissement du minerai ne sont pas trés répandues, méme st
le procédé de la flottation a été wtilisé dans certaines instaliations trajtant du minerai de faible teneur.
Le minerai concassé est ensuite chauffé soit dans des cornues, s'il s"agit de petites opérations, soit
dans des fours, dans le cas d'opérations importantes, et porté aux températures auxdquelles s'opére la
sublimation du sulfure de mercure. La vapeur de mercure qui en résulte est condensée dans un
systéme de refroidissement et recueillie sous forme de mercure métallique. La suie qui se forme dans
les condensateurs et les bassins de décantation devrait &tre enlevée, traitée avec de la chaux et remise
dans la cornue cu le four.

38. Plusieurs techniques peuvent étre utilisées pour une récupération optimale du mercure, On peut :

-- Prendre des mesures visant 4 réduire la formation de poussiéres durant les opérations d'extraction et
de stockage, notamment en réduisant au minimum l'importance des stocks;

-- Procéder a un chauffage indirect du four;
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-- Maintenir le minerai aussi sec que possible;

-- Porter la température du gaz a l'entrée du condensateur 4 un niveau supérieur de 10420 C
seulement au point de rosée;

-- Maintenir la température de sortic aussi basse que possible;

-- Faire passer les gaz de réaction dans un dispositif d'épuration aprés condensation et/ou dans un
filtre au sélénium.

Le chauffage indirect, ie traitement séparé des catégories de minerai 4 grain fin et le conirdle de la
teneur en cau du minerai peuvent permettre de limiter la formation de poussiéres. Les poussiéres
devraient étre éliminées des gaz de réaction chauds avant leur entrée dans le dispositif de
condensation du mercure au moyen de cyclones et/ou de dépoussiéreurs €lectrigues.

39. Pour produire de I'or par fusicn, il est possible de recourir & des stratégies analogues 3 celles qui
sont utilisées pour le mercure. L'or est également produif au moyen de techniques autres que fa fusion
et ce sont ces techniques qui sont jugées préférables pour les instailations nouvelles.

40. Les métaux non ferreux sont essenticllement produits & partir de minerais sulfurés. Pour des
raisons techniques et de qualité du produit, les effluents gazeux doivent subir un dépoussiérage
poussé (< 3 mg/m?) et devront peut-&tre aussi étre débarrassés de leur mercure avant d'étre dirigés
vers une installation de fabrication de SO4 par Je procédé de contact, ce qui aura égalemnent pour effet

de réduire au minimum les émissions de métaux lourds.

41. I! faudrait, lorsqu'i!l y a lieu, utiliser des fiitres en tissu qui permettent de ramener a moins de 10
mg/m? la teneur en poussiéres. Les poussiéres provenant de I'ensemble des opérations de production
par pyrométallurgie devraient étre recyclées sur place ou ailleurs et des mesures devraient étre prises
pour protéger la santé des travailleurs.

42. Les premiéres expériences concernant la production de plomb primaire montrent qu'il existe des
techniques nouvelles, et intéressantes, de réduction par fusion directe sans agglomération de
concentrés, Ces procédés sont caractéristiques d'une nouvelle génération de techniques autogénes de
fusion directe du plomb gui polluent moins et consomment moins d'énergie.

43, Le plomb de deuxiéme fusion provient surtout des batteries usagées dc voitures et de camions,
lesquelles sont démontées avant d'étre acheminées directement vers le four. La MTD doit comporter
une opération de fusion dans un four rotati{ bas ou dans un four vertical. Des brileurs
oxycoembustibles permettent de réduire de 60 % le volume de déchets gazeux et la production de
poussiéres de cheminée. L'épuration des gaz de combustion au moyen de filtres en tissu permet
d'atteindre des niveaux de concentration de poussiéres de 3 mg/m3,

44, La production de zinc primaire est assurée par électrolyse (grillage-lixiviation}. On peut
remplacer le grillage par la lixiviation sous pression qui peui &re considérée comme la MTD pour les
installations nouvelles, sclon les propriétés du concentré. Les émissions provenant de la production
de zinc par pyrométallurgie dans les fours a procédé "Impetial Smelting” (hauts fourneaux 4 inc)
peuvent étre réduites grice a I'utilisation de gueulards  double cloche et d'épuratenrs-laveurs trés
performants ou de systemes efficaces d'évacuation et d'épuration des gaz provenant du laitier et des
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coulées de plomb, et 4 l'épuration poussée (< 10 mg/m3} des effluents gazeux riches en monoxyde de
carbone qui émanent des fours.

45. Pour récupérer le zine des résidus oxydés, ceux-ci sont traités dans un four "Imperial Smelting”.
Les résidus tres pauvres et les poussiéres de cheminée (de la sidérurgie, par exemple) sont
préalablement traités dans des fours rotatifs (fours Waelz) ol est produit un oxyde a forte teneur en
zine. Les matériaux métalliques sont recyclés par fusion soit dans des fours 4 induction soit dans des
fours 4 chaleur directe ou indirecte obtenue a partir de gaz naturel ou de combustibles liguides, ou
encore dans des cornues verticales "New Jersey”, dans lesquelles divers matériaux de récupération 4

base d'oxydes ou de métaux peuvent étre recyclés. On peut également obtenir du zine a partir des
scories des fours & plomb par un procédé de réduction des scories.

46. En régle générale, les procédés doivent comporter un dispositif efficace de récupération des
poussiéres & la fois pour les gaz primaires et pour les émissions fugaces. Les mesures de réduction
des émissions les plus importantes sont présentées dans les tableaux 7 a) et 7 b). L'utilisation de
filttes en tissu a permis, dans certains cas, de ramener la concentration de poussiéres 4 moins de S

mg/m?3.

el colits

pour le secteur de l'industrie primaire des métaux non {errcux

Source des émissions

Fmissions fugaces

Grillage/

agglomération

Fusion classique
(réduction en haut
fourneau)

"Imperiat smelting"

Lixiviation par
pression

Procédés directs de
réduction par fusion
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TFableau 7 a)

Taux de
dépoussicrage

Mesure(s) antiémissions (en pourcentage)

Hotltes aspiranles, confinement, > 9%
etc., épuration des effluents gazeux

par FT

Agglomération dans des fours
flamme verticale : DPE +
épurateurs-laveurs (avant passage
dans une installation a acide
sulfurique 3 double contact) + FT
pour gaz résiduaires

Four vertical : fermeture
supérieure/ évacuation cfficace
dans des trous de coulée + FT,
chenaux de coulée fermés,
gueulards 4 double cloche

Lavage trés performant > 85

Laveurs a Venturi
Gueulards 4 double cloche

L'application du procédé dépend > 99
des propriétés de lixiviation des

COncentres

Fusion éclair, par exemple

procédés Kiveet, Outokumpu et

Mitsubishi

Fusion au bain, par exemple
convertisseur rotatif & souffiage par

Ausmelt ; Pb 77,
Cd 97,

Sources des émissions, mesures anti€émissions, taux de dépoussiérage

Cofit total de
I'opération

(en dollars E.-U )

7-10/Mg
Hy80,

4/Mg de métal
produit

Dépend du site

QSL : colits
d'exploitation :
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convertisseur rotatif & soufflage par Cd 97; d'exploitation :
le haut, procédés Ausmelt, 60/Mg Pb
Isasmelt, QSL et Noranda QSL : Pb 92, Cd
93
Tableau 7 b
Sources des émissions, mesures antiémissions, taux de dépoussiérage
et colts
pour le secteur de l'industrie des métaux non ferreux de deuxiéme
fusion
Taux de Coiit total de
dépoussiérage l'opération
Source des .
émissions Mesure(s) anti¢émissions (cn pourcentage)  (en dollars E.-U.)
Productionde  Four rotatif bas : hottes d'aspiration pour 99.9 45/Mg Pb
plomb les trous de coulée + FT; condenseur a
tube, brileur oxycombustible
Production de  "Imperial Smelting" =03 14/Mg Zn
zine

Industrie du ciment {annexe I, catégorie 7)

47. Les fours & ciment peuvent utiliser des huiles usées ou des pneumatiques usagés comme
combustibles d'appoint. Lorsqu'il y a combustion de résidus, les prescriptions relatives aux émissions
des procédés d'incinération des déchets peuvent s'appliguer ef, dans le ¢as de déchets dangereux,
selon la quantité traitéc dans l'installation, les preseriptions relatives aux émissions des procédés
d'incinération des déchets dangereux pourraient &tre applicables. Mais il ne sera question, dans la
présente section, que des fours & combustibles fossiles.

48. Des particules sont émises & tous les stades de la production du ciment, depuis la manipulation
des matériawx jusqu'a ta préparation du ciment, en passant par le traitement des matiéres premiéres
(dans des concasscurs et des dessiccateurs) et la production de clinker, Les métaux lourds sont
associés aux matiéres premiéres, aux combustibles fossiles et aux déchets servant de combustible
chargés dans le four & ciment.

49. La production de clinker se fait  l'aide des types de fours suivants : four rotatif haut par voie
humide, four rota:if haut par voie séche, four rotatif avec dispositif de préchauffage a cyclone, four
rotatif avec dispositif de préchauffage a grille et four vertical. Les fours rotatifs avec dispositif de
préchauffage & eyclone consomment moins d'énergie et offrent davantage de possibilités de réduction
des émissions,

50. Pour récupérer la chaleur, on fait passer les gaz résiduels des fours rotatifs par le systéme de
préchauffage et les sécheurs broyeurs (lorsqu'un tel matériel est install¢) avant de les dépoussiérer.
Les poussiéres ainsi recueillies sont renvoyées vers le circuit d'alimentation.

51. Moins de 0.5 % du plomb et du cadmium entrant dans le four est rejeté avec les gaz de
combustion. La forte teneur en substances alcalines et Pépuration qui a lieu dans le four favorisent ia
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rétention des métaux dans le clinker ou dans la poussiére du four.

52. 1l est possible de réduire les émissions de métaux lourds dans l'atmosphére, par exemple, en
prélevant le flux d'échappement et en stockant [es poussiéres recueillies au lieu de les renvoyer vers le
circuit d"alimentation. Toutefois il convient, dans chaque cas, de mettre en balance les avantages que
présente cette solution et les conséquences d'un rejet des métaux lourds dans le stock de déchets. La
dérivation du métal chaud calcing, lequel est en partie déchargé face a l'entrée du four et acheming
vers 'instatlation de préparation du ciment, constitue une autre solution. On peut aussi amalgamer les
poussiéres au clinker. Il importe également de veiller au fonctionnement régulier du four afin d'éviter
les arréts d'urgence des dépoussiéreurs électriques pouvant résulter de concentrations excessives de
CO. Ces arréts d'urgence risquent en effet d'entrainer de fortes pointes d'émission de métaux lourds,

53. Les mesures de réduction des émissions les plus importantes sont présentées dans le tableau 8.
Pour réduire les émissions directes de poussiéres au niveau des concasseurs, broyeurs et sécheurs, on
emploie surtout des filtres en tissu, tandis que les gaz résiduaires du dispositif de refroidissement du
clinker et du four sont traités au moyen de dépoussiéreurs électriques. Avec des DPE, les poussiéres
peuvent étre ramendes & des concentrations inférieures 3 50 mg/m?. Avec des FT, la teneur en

poussiéres du gaz épuré peut tomber & 10 mg/m3.

Tableau 8
Sources des émissions, mesures antiémissions, taux de réduction

et colits pour le secteur de I'industrie du ciment

Mesure(s) Taux de réduction (en Cofir de
Source des émissions antiémissions pourcentage) P'opération
Emissions directes des FT Cd,Pb:>=95
concasseurs, broyeurs et sécheurs
Emissions directes des fours DPE Cd,Ph:>95
rotatifs et des refroidisseurs du
clinker
Emissions directes des fours Adsorption sur Hg:>93
rotatifs charbon actif

Industrie du verre (annexe I1, catégorie 8)

54. Dans l'industrie du verre, les émissicns de plomb sont loin d'8tre négligeables, étant donng les
différentes sortes de verre qui contiennent du plomb (par exemple le cristal ou les tubes cathodiques).
Dans le cas du verre creux sodo-calcique, les émissions de plomb dépendent de la qualité du verre
recyclé utilisé. La teneur en plomb des poussiéres provenant de la fusion du cristal se situe
généralement entre 20 et 60 %.

535. Les émissions de poussiéres se produisent essentiellement lors du malaxage du mélange
vitrifiable, dans les fours, du fait des fuites diffuses 4 'ouverture des fours et au moment de ta finition
et du soufflage des produits. Elles dépendent dans une large mesure du type de combustible briilé, du
type de four et du type de verre produit. Des brilleurs oxycombustibles peuvent réduire de 60 % le
volume de déchets gareux et l'émission de poussiéres de cheminée. Les émissions de plomb
provenant du chauffage électrique sont trés inférieurcs & celles du chauffage au fioul ou au gaz.
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56. Le mélange est fondu dans des cuves & alimentation continue, des fours & pots ou des creusets.
Avec les fours 3 alimentation discontinue, les émissions de poussiéres fluctuent énormément pendant
le cycle de fusion. Les cuves a cristal émettent davantage de poussiéres (< 5 kg/Mg de verre fondu)
que les autres cuves {< 1 kg/Mg de verre obtenu par fusion de carbonate de sedium ou de potassium).

57. Parmi les mesures permettant de réduire les émissions directes de poussiéres métalliques, on peut
citer la granulation du mélange vitrifiable, le remplacement des systémes de chauffe au fioul ou au
gaz par des systémes électriques, l'incorporation d'une quantité plus importante de retours de verre
dans le mélange et 'utilisation d'une metlleure gamme de matiéres premiéres (répartition
granulométrique) et de verres recyclés (en évitant les fractions contenant du plomb). Les gaz
d'échappement peuvent &tre épurés dans des filtres en tissu, ce qui raméne les émissions & moins de

10 mg/m3. Avec des dépoussiéreurs électriques, on peut les réduire 4 30 mg/m3. Les taux de
réduction des émissions correspondants sont donnés dans le tableau 9.

58. Des procédés de fabrication du cristal sans composés de plomb sont en développement.

Tableau 9
Sources des émissions, mesures antiémissions, taux de dépoussiérage

et colits pour le sectewr de 1'ndustrie du verre
Taux de dépoussicrage

Source des émissions  Mesure(s) antiémissions {en pourcentage) Coiit total de 'opération
Emissions directes ~ FT > 98
DPE >90

Industrie du chlore et de la soude caustigue (annexe [1, catégorie 9)

59. Dans l'industrie du chlore et de la soude caustique, Cl,, les hydroxydes alcaling et I'hydrogéne
sont obtenus par électrolyse dunc solution saline. Les installations existantes utilisent couramment le
procédé a cathade de mercure et le procédé a diaphragme, qui exigent tous deux le recours  de
bonnes pratiques afin d'éviter des problémes écologiques. Le procédé i membrane n'entraine aucune
émission directe de mercure. En outre, il consomme moins d'énergie électrolytique et davantage de
chaleur pour ta concentration d'hydroxydes alcalins (Ie bilan énergétique global dennant un léger
avantage, de l'ordre de 10 a 15 %, 4 la technologie membranaire); il fait appel A des cuves plus
compactes. I1 est done considéré comme la meilleure option pour les installations nouvelles. Dans sa
décision 90/3 du 14 juin 1990, Ja Commission de Paris pour la prévention de la pollution marine
d'origine tellurique (PARCOM) a recommandé d'8liminer progressivement, dés que possible, les
installations & cathode de mercure pour la fabrication du chlore et de la soude, afin qu'elles aient
totalement disparu en 2010,

60. Selon les informations disponibles, l'investissement spécifique nécessaire pour remplacer le
procéde a cathode de mercure par le procédé & membrane serait de 'ordre de 700 4 1 000 dollars
E.-U./Mg de capacité de Cl,. En dépit d'une possible augmentation des dépenses d'eau, électricité,
etc., et du coiit de I'épuration de la solution saline notamment, les cofits d'exploitation diminueront
dans la plupart des cas, en raison d'économies dues principalement & une plus faible consommation
d'énergie et & la diminution du cofit du traitement des eaux usées et de 'élimination des déchets.
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61. Les sources des émissions de mercure dans l'environnement provenant du procédé 4 cathode de
mercure sont ; la ventilation de la salle des cuves, les effluents gazeux, les produits fabriqués,
notamment I'hydrogéne, et les eaux usées. Parmi les rejets dans 1'atmosphére, le mercure émis sous
forme diffuse depuis les cuves dans l'ensemble du local oceupe une place importante. Les mesures de
prévention et de surveillance sont essentielles et devraient se voir accorder un rang de priorité li¢ 4
{'importance relative de chaque source au sein d'une instatlation particuliére. Dans tous les cas, des
mesures de surveillance spéciales sont nécessaires lorsque le mercure est récupéré dans les boues
résultant des opérations de fabrication.

62. On peut appliquer les mesures ci-aprés pour réduire les émissions de mercure provenant des
installations existantes :

-- Mesures de contrdle du procédé et mesures techniques destinées 4 optimiser l'opération en cuves,
entretien et méthodes de travail plus efficaces;

-- Installation de dispositifs de couverture et d'étanchéilé et ressuyage externe controlé par succion;
-- Nettoyage des salles de cuves et mesures facilitant leur maintien dans un état de propreté; et
-- Epuration d'une quantité limitée de flux gazeux (certains flux d'air contamings et gaz hydrogéne).

63. Ces mesures permeitent de ramener la concentration des émissions de mercure & des valeurs bien
inférieures a 2,0 g/Mg de capacité de production de Cly, exprimées en moyentie annuelle. Certaines
installations parviennent a des niveaux d'émission (rés inférieurs a 1,0 g/Mg de capacité de
production de Cly. A la suite de la décision 90/3 de PARCOM, les installations existantes utilisant le
procédé 4 cathode de mercure pour la production de chlore et de la soude ont di avant le 31 décembre
1996 ramerer & un niveau de 2 g de Hg/Mg de Cl, leurs émissions des substances visées par la
Convention pour ia prévention de la poltution marine d'origine tellurique. Comme les émissions
dépendent dans une large mesure de l'introduction de bonnes pratiques d'exploitation, le calcul des
moyennes devrait &tre fondé sur des périodes d'entretien d'un an cu moins.

Incinération des déchets urbains, des déchets médicaux et des déchets dangereux (annexe II,
catégories 10 ct 11)

64. L'incinération des déchets urbains, des déchets meédicaux et des déchets dangereux donne lien &
des émissions de cadmium, de plomb et de mercure. Le mercure, une bonne partie du cadmium et une
faible proportion du plomb sont volatilisés. Des mesures particuliéres devraient étre prises, tant avant
qu'aprés l'incinération, pour réduire ces émissions.

65. On considére qu'en matiére de dépoussiérage, la meilleure technique disponible est le filtre en
tissu, associé a des méthodes de réduction des substances volatiles par voie séche ou humide. On peut
également concevoir des dépoussiéreurs électriques, utilisés avec des dispositifs par voie humide,
pour réduire au minimum les émissions de poussiéres, mais ce matériel offre moins de possibilités
que les filtres en tissu, notamment dans le cas d'un revétement préalable en vue de 'adsorption des
polluants volatils.

66. Lorsque la MTD est utilisée pour épurer ies gaz de combustion, la concentration de poussiéres est
ramenée a des vaieurs comprises entre 10 et 20 mg/m?; mais on obtient en pratigue des
concentrations inférieures et dans certains cas des concentrations de meins de 1 mg/m? ont été
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signalées. La concentration de mercure peut tre abaissée & des valeurs comprises entre 0,05 et 0,10
mg/m3 (normalisation & 11 % dc Q).

67. Les mesures secondaires de réduction des émissions les plus importantes sent présentées dans le
tableau 10. 1l est difficile de fournir des données d'une validité générale car les colits relatifs en
dollars E.-U./tonne dépendent d'une gamime trés étendue de variables propres & chaque site, telles que
la composition des déchets.

68. L'on trouve des métaux lourds dans toutes les fractions des déchets urbains (par exemple,
produits, papier, matiéres organiques). En réduisant le volume de ces déchets qui sont incinérés, il est
donc possible de réduire les émissions de métaux lourds. L'on y parvient en appliquant diverses
stratégies de gestion des déchets, notammment les programmes de recyclage et la transformation des
matidres organiques en compost. Certains pays de la CEE/ONU autorisent aussi la mise en décharge
des déchets urbains. Dans les décharges cotrectement gérées, les émissions de cadmium et de plomb
sont éliminées et les émissions de mercure peuvent étre inférieures a celles qui résultent de
I'incinération. Des recherches sur les émissions de mercure provenant des décharges sont en cours
dans plusieurs pays de la CEE,

Tableau 10
Sources des émissions, mesures anfigmissions, taux d'efficacité
et colits pour lc secteur de l'incinération des déchets urbains,

des déchets médicaux et des déchets dangereux

Cofit total de
l'opération
Source des Taux de réduction {en i
émissions Mesure(s) antiémissions pourcentage) (en dollars E.-1).}
Gaz de cheminée Epurateurs—laveurs trés Pb. Cd : > 98;
performants
Hg : env. 50
DPE (trois champs) Pb, Cd : 80-90 10-20/Mg de déchets
DPE par voie humide {un Pb, Cd : 95-99
champ)
Filtres en tissu Pb, Cd : 95-99 15-30/Mg de déchets
[njection de carbone + FT Hg: > 85 Colits d'exploitation :
env. 2-3/Mg de
déchets
Filtrage sur lit de carbene Hg :>99 Cofits d'exploitation :
env. 50/Mg
de déchets
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Annexe [V

DELAIS D'APPLICATION DES VALEURS LIMITES ET DES MEILLEURES
TECHNIQUES DISPONIBLES POUR LES SOURCES FIXES NOUVELLES ET
LES SOURCES FIXES EXISTANTES

Les délais d'application des valewrs limites et des meilleures techniques disponibles sont les suivants :

a) Pour les sources fixes nouvelles : deux ans apres la date d'entrée en viveur du présent Protocole;

b) Pour les sources fixes existantes : huit ans aprés la date d'entrée en vigueur du présent Protocole.
Au besoin, ce délal pourra étre prolongé pour des seurces fixes particuliéres existantes conformément
au délai d'amortissement prévu & cet égard par la 1égislation nationale.

Annexe V
VALEURS LIMITES AUX FINS DE LA LUTTE CONTRE LES EMISSIONS
PROVENANT DE GRANDES SOURCES FIXES
I. INTRODUCTION

1. Deux types de valeur limite sont importantes aux fins de la lutte contre les émissions de métaux
lourds :

-~ Les valeurs applicables a des métaux lourds ou groupes de métaux lourds particuliers;

-- Les valeurs applicables aux émissions de particules en général.

2. En principe, les valeurs limites pour les matiéres particulaires ne sauraient remplacer tes valeurs
limites spécitigues pour le cadmium, le plomb et le mercure, car la quantité de métaux associés aux
émissions de particules varie d'un procédé a 'autre. Cependant, le respect de ces limites contribue
sensiblement & réduire les émissions de métaux lourds en général. En outre, la surveillance des -
¢émissions de particules est généralement moins cofiteuse que 1a surveillance de telle ou telle
substance, et en général la surveillance continue de différents métaux lourds n'est matériellement pas
possible. En conséquence, les valeurs limites pour les particules présentent un grand intérét pratique
et sont également énoncées dans la présente annexe, le plus souvent pour compléter ou remplacer les
valeurs limites spécifiques applicables au cadmium, au plomb ou au mercure.

3. Les valewrs limites, exprimées en mg/m3, se rapportent aux conditions normales (volume 4 273,15
K, 101,3 kPa, gaz secs) et sont calculées sous forme de valeur moyenne des mesures relevées tontes
les heures pendant plusieurs heures d'exploitation, soit 24 heures en régle générale. Les périodes de
démarrage et d'arrét devraient étre exclues. La période servant au calcul des moyennes peut, au
besoin, &tre prolongée pour que la surveillance donne des résultats suffisamment précis. En ce qui
concerne la teneur en oxygéne des rejets de gaz, on appliquera les valeurs données pour certaines
grendes sources fixes. Toute dilution, en vue de diminuer les concentrations des polluants dans les
gaz rejetés, est interdite. Les valeurs limites pour les métaux lourds s'appliquent aux trois états du
métal et de ses composes -- solide, gaz et vapeur -- exprimés en masse de métal, Lorsqu'on donne des
valeurs limites pour les émissions totales, exprimées en g/unité de production ou de capacité, elles
correspondent 4 la somme des émissions de gaz de combustion ct des émissions fugaces, calculée en
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valeur annueile.

4. Si un dépassement des valeurs limites données ne peut étre exclu, il faut surveiller les émissions o
un paramétre de performance qui indique si un dispositif antipollution est correctement utilisé et
entretenu. La surveillance des émissions ou des indicateurs de performance devrait avoir un caractére
continu si le débit massique des particules émises est supérieur a 10 kg/h. En cas de surveillance des
émissions, les concentrations de polluants aimosphériques dans les effluents canalisés doivent étre
mesurées de fagon représentative. Si les matiéres particulaires sont surveillées de maniére
discontinue, les concentrations devraient &tre mesurdes 4 intervalles réguliets, avec au moins trois
relevés indépendants par vérification. Les méthodes de prélévement et d'analyse d'échantillons de
tous les polluants, ainsi que les méthodes de mesure de référence servant 4 étalonner les systémes de
mesure automatisés, devront étre conformes aux normes fixées par le Comité européen de
normalisation (CEN) ou par 1'Organisation internationale de normalisation {ISO). En attendant la
mise au point des normes CEN ou IS0, il y aura lieu d'appliquer les normes nationales, .¢s normes
nationales peuvent aussi étre appliquées si elles donnent les mémes résultats que les normes CEN ou
I1SO.

5. En cas de surveillance continue, les valeurs limites sont respectées si aucune des valeurs de
conceniration moyenne des émissions calculées sur 24 heures ne dépasse la valeur limite ou si Ia
valeur moyenne calculée sur 24 heures du paramétre surveillé ne dépasse pas la valeur corrélée de ce
paramétre obtenue & l'occasion d'un essai de fonctionnement au cours duquel le dispositif
antipollution était correctement utilisé et entretenu. En cas de surveillance disconfinue des émissions,
les valeurs limites sont respectées si la moyenne des relevés par vérification ne dépasse pas la valeur
limite. Chacune des valeurs limites exprimées par le total des émissions par unité de production ou le
total des émissions annuclles est respectée si la valeur surveillée n'est pas dépassée, comme indiqué
plus haut.

1. VALEURS LIMITES PARTICULIERES POUR CERTATNES
GRANDES SOURCES TIXES

Combustign de combustibles fossiles (annexe I1, catégorie 1}

6. Les valeurs limites correspondent & une concentration de 6 % de O, dans les gaz de combustion
pour les combustibles solides ct de 3 % de 0, pour les combustibles liquides.

7. Valeur limite pour les émissions de particules provenant de combustibles solides et liquides : 5
mg/m?>.

Ateliers d'agglomeération {annexe II, catégorie 2)
8. Vateur limite pour les émissions de particules : 50 mg/m3,

Ateliers de bouletiage (annexe I, catégorie 2)

9. Valeur limite pour les émissions de particules :

a) Concassage, séchage : 25 mp/m3; et
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b) Boulettage : 25 mg/m3; ou

10. Valeur limite pour le total des émissions de particues : 40 g/Mg de boulettes produiies.
Hauts fourneaux (annexe [1, catégoric 3)

11. Valeur limite pour les émissions de particules : 50 mg/m?,

Fours & arc {annexe I, catégorie 3)

12. Valeur limite pour les émissions de particules : 20 mg/m?,

Producticn de cuivre et de zine. v compris dans les fours "Tmperial Smelting” (annexe 1T, catégories 3
et 6)

13. Valeur limite pour les émissions de particules : 20 mg/m3.
Production de plomb (annexe I1, catégories 5 et 6)

14, Valeur limite pour les émissions de particules : 10 mg/m3.
Industrie du ciment (annexe II, catégorie 7)

15. Valeur limite pour les émissions de particules : 50 mg/m3.
Industrie du verre {(annexe II, catégorie 8)

16. Les valeurs limites correspondent & des concentrations de O dans les gaz de combustion dont la
valeur varie selon le type de four : fours & cuve : 8 %; fours 4 creuset et fours a pot : 13 %.

17. Valeur limite pour les émissions de plomb : 5 mg/m3.

Industrie du chlore et de 1a soude caustique {annexe 11, catégorie )

18. Les valeurs limites se rapportent & la quantité totale de mercure rejetée dans l'atmosphére par une
installation, quelle que soit la source d'émission, exprimée en valeur moyenne aanuelle.

19. Les valeurs tmites pour les installations existantes produisant du chlore et de Ia soude caustique
scront évaludes par les Parties réunies au sein de 'Organe exécutif deux ans au plus tard aprés la date
d'entrée en vigueur du présent Protocole.
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20, Valeur limite pour les installations nouvelles produisant du chlore et de la soude caustigue : 0,01
g Hg/Mg de capacité de production de Cl,.

Incinération des déchets urbains, médicaux et dangereux (annexe II, catégories 10 et 11)

21. Les valeurs limites correspondent a une concentration de 11 % de O+ dans les gaz de combustion.

22. Valeur limite pour les émissions de particules :
a) 10 mg/m> pour l'incinération des déchets dangereux et des déchets médicaux:
b) 25 mg/m? pour l'incinération des déchets urbains.

23. Valcur limite pour les émissions de mercure :
a) 0,05 mg/m? pour l'incinération des déchets dangereux;
b) 0,08 mg/m3 pour l'incinération des déchets urbains,

¢) Les valeurs limites pour les émissions de mercure provenant de l'incingration des déchets
médicaux seront évaludes par les Parties réunies au sein de I'Organe exéeutif deux ans au plus tard
aprés la date d'entrée en vigueur du présent Protocole.

Annexe VI
MESURES DE REGLEMENTATION DES PRODUITS

1. Sauf dispositions contraires de la présente annexe, six mois au plus tard aprés ia date d'entrée en
vigueur du présent Protocole, la teneur en plomb de l'essence commercialisée destinée aux véhicules
routiers ne devra pas dépasser 0,013 g/1. Les Parties qui commercialisent de l'essence sans plomb
contenant moins de 0,013 g/ de ce métal devront s'efforcer de maintenir cette teneur ou de i'abaisser.

2. Chaque Partie tichera de faire en sorte que le passage & des carburants dont la teneur en plomb est
celle spécifiée au paragraphe 1 ci-dessus se traduise par une réduction globale des effets nocifs sur la
santé et I'environnement,

3. Lorsqu'un Etat constatera que le fait de limiter la teneur en plomb de I'essence commercialisée
conformément au paragraphe 1 ci-dessus entrainerait pour lui de graves problémes
socio-économiques ou techniques ou n'aurait pas d'effets bénéfiques globaux sur lenvironnement ou
la santé en raison, notamment, de sa sitvalion climatique, il pourra prolenger le délai fixé dans ce
paragraphe et le porter 4 10 années au maximum,; pendant cette péricde, il pourra commercialiser de
I'essence au plomb dont la teneur en plomb nc dépassera pas 0,15 g/l. En pareil cas, ['Ftat devra
specifler, dans une déclaration qui sera déposée en méme temps que son instrument de ratification,
d'acceptation, d'approbation ou d'adhésion, qu'il a l'intention de prolonger le délai et expliquer par
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écrit & I'Organe exécutif les raisons de cette prolongation.

4, Les Parties sont aulorisées a commercialiser de petites quantités d'essence au plomb, dont la teneur
en plomb ne dépasse pas 0,15 g/l, étant catendu que ces quantités, destinées aux véhicules routiers
anciens, ne doivent pas représenter plus de 0.5 % du total de leurs ventes.

5. Chaque Partie, cing ans au plus tard aprés l'entrée en vigueur dy présent Protocole ou 10 ans au
plus tard pour les pays en transition sur le plan économique qui auront fait part de leur intention
d'opter pour un délai de 10 ans dans une déclaration déposée en méme temps que leur instrument de
ratification, d'acceptation, d'approbation ou d'adhésion, doit parvenir 4 des concentrations gui ne
dépassent pas :

a) 0,05 % en poids de mercure dans les piles ef accumulateurs alcalins au manganése destinés a un
usage prolongé dans des conditions extrémes (par exemple température inférieure 4 0 °C ou
supérienre & 50 °C, risque de chocs); et

b) 0,025 % en poids de mercure dans toutes les awires piles et accumulateurs au manganése.

Les limites ci-dessus peuvent 8tre dépassées pour une application technologique nouvelle ou en cas
d'utilisation d'une pile ou d'vn accumulateur dans wn produit nouveau, si des mesures de garantie
raisonnables sont prises pour faire en sorte que la pile ou I'accumulateur mis au point ou le produit
obtenu et doté d'une pile ou d'un accumulateur difficile 4 extraire soit éliminé de fagon
écologiquement rationnelle. Les piles boutons alcalines au manganése et autres piles beutons sont
également exemptées de cette obligation.

Annexe VII

MESURES DE GESTION DES PRODUITS

1. La présenie annexe vise & donner des indications aux Parties quant aux mesures de gestion des
produits.

2. Les Parties peuvent envisager des mesures appropriées de gestion des produits telles que celles qui

sont énumérées ci-aprés, lorsqu'elles se justifient du fait du risque potentiel d'effets nocifs sur la sanié
ou l'environnement découlant d'émissions d'un ou de plusieurs des métaux lourds énumérés a l'annexe
I, compte tenu de tous les risques et avantages afférents A de telles mesures, en vue de veiller a ce que
teute modification apportée aux produits se traduise par une réduction globale des effets nocifs sur la

santé et l'environnement :

a) Le remplacement des produits contenant un ou plusieurs des métaux lourds énumérés 4 Vannexe 1,
introduits intentionnellement, si des produits de remplacement appropriés existent;

b) La réduction an minimum de la concentration ou le remplacement, dans les produits, d'un ou de
plusieurs des métaux lourds énumérés & ['annexe I, introduits intentionnellement;

¢) La fourniture d'informations sur les produits, y compris leur étiquetage, pour faire en sorte que les
utilisateurs soient informés de la présence dans ces produits d'un ou de plusieurs des métaux lourds
énumeérés 4 I'annexe I, introduits intentionnellement, et de la nécessité d'utiliser ces produits et de
manipuler les déchets avec précantion;
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d) L'utilisation d'incitations économiques ou d'accords volontaires pour réduire la concentration, dans
les produits, des métaux lourds énumérés A 'annexc I, ou les éliminer; et

e) L'élaboration et 'application de programmes visant a collecter, recycler ou éliminer les produits
contenant I'un quelconque des métaux lourds énumérés 4 l'annexe I, et ce d'une maniére
écologiquement rationnelle.

3. Chaque produit ou groupe de produits visé ci-aprés contient un ou plusieurs des métaux lourds
énuméres a l'annexe 1 et a donné lieu A 'adoption par au moins une Partie & la Convention de mesures
réglementaires ou volontaires tenant dans une large mesure au fait que ce produit contribue aux
¢missions d'un ou plusieurs des métaux lourds énmérés a annexe 1. Cependant, on ne dispose pas
encore d'informations suffisantes permettant de confirmer que ces produits constituent une source
importante pour toutes les Parties, ce qui justifierait leur inclusion & l'annexe VI, Chaque Partie est
encouragée 4 examiner les informations disponibles et, si cet examen la convaine de la nécessité de
prendre des mesures de précaution, & appliquer des mesures de gestion des produiis telles que celles
visées au paragraphe 2 ci-dessus a I'égard d'un ou de plusieurs des produits énurnérés ci-aprés :

a) Composants électriques contenant du mercure, c'est-a-dire les dispositifs comprenant un ou
plusieurs interrupteurs/déclencheurs pour le transfert dw courant électrigue tels que les relais,
thermostats, contacteurs de niveau, manocontacts et autres interrupteurs {les mesures prises
comprennent l'interdiction de la plupart des composants électriques contenant du mercure; des
programmes volontaires visant 4 remplacer certains interrupteurs contenant du mercure par des
interrupteurs électroniques ou spéciaux; des programmes volontaires de recyclage pour les
interrupteurs; et des programmes volontaires de recyclage pour les thermostats);

b} Dispositifs de mesure contenant du mercure tels que thermométres, manometres, barométres,
jauges de pression, manocontacts et transmetteurs de pression (fes mesures prises comprennent
I'interdiction des thermomeétres contenant du mercure et I'interdiction des instruments de mesure};

¢) Lampes fluorescentes contenant du mercure (les mesures prises comprennent la diminution de la
concentration de mercure dans les lampes gréce a des programmes tant volontaires que
réglementaires ¢t 4 des programmes volontaires de recyclage);

d) Amalgames dentaires contenant du mercure (les mesures prises comprennent des mesures
volontaires et l'interdiction -- avec des dérogations - d'utiliser des amalgames dentaires contenant du
mercure ainsi que des programmes volontaires pour encourager la récupération des amalgames
dentaires par les services dentaires avant leur rejet et leur évacuation vers les installations de
traitement de i'eau);

¢) Pesticides contenant du mercure, y compris l'enrobage des semences (les mesures prises
comprennent 'interdiction de tous les pesticides contenant du mercure, y compris des produits de
traitement des semences et 'interdiction d'utiliser du mercure comme désinfectant);

1) Peintures contenant du mercure (les mesures prises comprennent l'interdiction de toutes ces
pemntures, l'interdiction de ces peintures pour une utilisation intérieure ou sur les jouets destinés aux
enfants et l'interdiction de 'utilisation du mercure dans tes peintures anticorrosion); et

g) Piles et accumulateurs contenant du mercure autres que ceux visés 4 Fannexe VI (les mesures
prises comprennent la diminution de la teneur en mercure gréce 4 des programmes tant volontaires
que réglementaires, la perception de taxes et redevances environnementales et des programmes
volontaires de recyclage).

Norstedts Tryckeri AB, Stockhoim 2000



	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

