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Propositionens huvudsakligainnehdl

| propositionen foreslas at riksdagen godkanner 1998 &'s protokoll om
langlivade organiska fororeningar och om tungmetaler under konven-
tionen om langvéga gransover skridande | uftf roreningar.

Maet med protokollen & at kontrollera och minska utslgp och
lackage av langlivade organiska fororeningar och tungmetdler.
Protokollet om langlivade organiska fororeningar omfattar 16 amnen,
varav elva & pesticider, tva & industrikemikadier och tre & sk. bi-
produkter, dvs. fororeningar som bildas vid férbrénning och i indu-
striella processer. Protokollet om tungmetdler omfattar bly, kadmium
och kvicksilver.

Protokollens bestammelser medfor endast négra smarre komplett-
eringar av det svenska regelverket. Daremot behovs ett forbud av
tillverkning av @mnen som kontrolleras i protokollet om langlivade
organiska fororeningar. De regelandringar som kan kommai fraga & av
sadan art att de kan dtgardas av regeringen med stod av bemyndiganden i
milj6ba ken.
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1 Forslag till riksdagsbesl ut Prop. 1998/99:141

Regeringen foresl & at riksdagen
godkanner foljande protokoll till 1979 &s konvention om langvéga
gransoverskridande luftfGroreningar:

1. protokollet den 24 juni 1998 om |anglivade organiskafororeningar,
2. protokollet den 24 juni 1998 om tungmetdller.



2 Arendet och dess beredning

Konventionen om |angvaga gransoverskridande |uftféroreningar under-
tecknades i Geneve den 13 november 1979 och trédde i kraft den 16
mars 1983. Konventionen har hittills tilltrétts av 43 medlemsstater
inom FN:s ekonomiska kommission for Europa som &ven innefattar
USA, Kanada och Europeiska gemenskapen. Konventionen & av
ramkaraktar. Overenskommelser om sarskilda atgéarder traffas genom
protokoll till konventionen. Sverige ratificerade konventionen den 12
februari 1981.

Fem protokoll till konventionen har tidigare forhandlats fram.
Samtligaprotokoll har ratificeras av Sverige.

Ar 1996 gav konventionens verkstalande orgen ett mandat till arbets-
gruppen for strategier (Working Group on Strategies, WGS) att for-
handla fram tva nya protokoll; ett om |anglivade organiska fororeningar
och ett om tungmetaler. Forhandlingsarbetet inleddes & 1997 under
svenskt ordf érandeskap.

Bada dessa protokoll undertecknades pa det al-europeiska minister-
motet i Arhus den 24 juni 1998. For ikrafttrédande krévs for vart och ett
av protokollen att minst 16 parter ratificerar, godtar eller godkanner det.
Protokollen har uppréttats pa engelska, franska och ryska. | bilaga 1
finns den svenska Gverséttningen och den engel ska texten av protokoll et
om |anglivade organiska fororeningar med bilagor. | bilaga 2 finns den
svenska Oversétningen och engelska texten av protokollet om
tungmetal ler med bilagor.

Bada protokollen har remissbehandlats. En forteckning av remiss-
instansernafinnsi bilaga 3.

3 Bakgrund

Det var bl.a. pa svenskt initiativ som internationella forhandlingar om
minskade utslgpp av luftfororeningar inleddes under 1970-tdet. Till
konventionen om langvéga gransoverskridande |uftféroreningar har
genom aren en rad protokoll forhandlats fram.

Det forsta protokollet avser finansiering av det europeiska pro-
granmet for utvardering och Overvakning av langvéga gransover-
skridande luftfororeningar (cooperative programme for the monitoring
and evduation of the long-range transmission of ar pollutants in
Europe, EMEP). Det trédde i kraft den 28 januari 1988. Parterna till
konventionen forses genom EMEP med information och data om ned-
fdlsmangder, utslgopshdter och gransoverskridande floden av utslgop.
Denna vetenskapliga bas har varit en forutséttning for de efterféljande
protokollen.
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Det andra protokollet avser &garder for att minska utslgppen av  Prop. 1998/99:141
svavel. Det trédde i kraft den 2 september 1987. De tredje och fjarde
protokollen avser &gérder for at minska utsldppen av kvaveoxider och
flyktiga organiska amnen. Protokollen trédde i kraft den 14 februari
1991 respektive den 29 september 1997. Ett femte protokoll, om
ytterligare &gérder mot svavelutslgpp, undertecknades & 1994 och
trédde i kraft den 5 augusti 1998.

4 Protokollen om langlivade organiska
fororeningar och om tungmetaler

Regeringens forslag: Riksdagen godkdnner protokollen av den 24
juni 1998 om |anglivade organiska fororeningar och om tungmetaler
under konventionen om |angvaga gransoverskridande |uftfororeningar.

Remissinstanserna: Kemikalieinspektionen anser att Sverige som
aktiv part till protokollet om langlivade organiska fororeningar bor
genomféra nodvandiga andringar i de svenska bestémmelserna. Det
innebér att ett forbud mot tillverkning av hexabrombifenyl och tio aktiva
besténdsdelar i bekampningsmedel bor inféras sa snart som mojligt.
Naturvardsverket finner at de gransvarden som inom en tiodrsperiod
skal vara uppfyllda enligt protokollet om tungmetdler redan i dag
uppfylls med géllande villkor. Detta gdler dock inte de villkor som
stalts upp for pelletsverk. Inom en tioarsperiod kan villkoren for de
tillstind som pelletsverken har, omprévas enligt bestammelserna i
miljcba ken. Nya krav kan da foreskrivas i enlighet med protokollet om
tungmetaler. Karolinska Institutet anser att arbetet med att begransa
utsldppen av gransoverskridande luftfororeningar & synnerligen viktigt
och angeléget samt att de amnesgrupper som omfatas av de tva
protokollen & prioriterade fran miljo- och hdsosynpunkt. Svenska
Petroleum Institutet (SPI) for fram sitt stod for internationella
Overenskommelser for att 16sa problem med gransoverskridande for-
oreningar men anser at protokollen har brister vad géler relevanta
agarder for att minska utslgpp av polyaromatiska kolvéten (PAH). SPI
hanvisar till det svenska miljoklassningsystemet for dieselbrénsien dér
branslets PAH-hdt begransas kraftigt. Kemikontoret finner att proto-
kollen inte kommer at innebdra nagra betydande forandringar i den
svenska regleringen men &t en dversyn av gdlande bestdmmelser bor
gbras sa at amnen som inte forekommer i Sverige ocksa omfattas av
forbud. Socialstyrelsen anser at en ratificering fran svensk sidabor ske
skyndsamt samt att man bor Overvaga ytterligare &garder for at minska
utslgpp av tungmetdler och PAH. Svenska Renhallningsverks-
foreningen (RVF) pekar pa att utslgppen av tungmetdler fran for-
branningsanl&ggningar & beroende av det tillforda brénslet och att krav
darfor méste stdlas pa det tillforda branslet. RVF menar at det genom



sorteringsatgarder och effektiv rokgasrening g& at forhindra att
tungmetd ler sprids till aamosfaren vid forbranning.

Skélen for regeringens forslag: Sverige har spelat en aktiv och padri-
vande roll i det internationella samarbetet for att begransa de grans-
overskridande |uftfororeningarnas inverkan pa miljon och manniskors
hdsa De protokoll som Sverige tidigare har ratificera inom ramen for
konventionen om | angvaga gransoverskridande luftféroreningar har haft
stor betydelse for att minska utslgppen av svavel- och kvéavef 6reningar
samt flyktigaorganiskaamnen. Det & nu viktigt att begransa spridningen
av langlivade organiska fororeningar och tungmetadler. En stor del av
depositionen i Sverige av dessa fororeningar & av utlandskt ursprung.
De tva protokollen utgdr en viktig fortséttning pa arbetet med att
begransa gransoverskridande |uftfororeningar. Regeringen anser déarfor
at Sverige snarast bor ratificerade bada protokollen.

Protokollens bestammelser medfor endast négra smarre komplett-
eringar i det svenska regelverket. Det gdler sddana @mnen som inte
anvands i Sverige, men som omfattas av protokollet om langlivade orga
niska fororeningar. Dessa bor ocksd omfattas av ett svenskt tillverk-
ningsforbud. De regel andringar som kan kommai fréga & av sadan art att
de kan &gérdas av regeringen med stod av bemyndiganden i miljobaken.

4.1 Allmént om uppbyggnaden av protokollen

Protokollen & uppbyggda pa ett sét som overensstammer med den
struktur som gdlt for de 6wrigaprotokollentill konventionen. Definitio-
ner angesi artikel 1. Mdet med protokollen angesi artikel 2. | artikel 3
anges de grund&gande skyldigheter som parterna kommit Gverens om.
Enligt artikel 4 i protokollet om langlivade organiska fororeningar finns
mojligheter till undantag frén skyldigheternai artikel 3.

Bada protokollen innehdler déarefter (artiklarna 5 och 7—12 i proto-
kollet om langlivade organiska fororeningar samt artiklarna 4—7 och 9—
11 i protokollet om tungmetdler) Gverenskommelser om utbyte av
information och teknik, om strategier, riktlinjer, program och agéarder,
om forskning, utveckling och O6vervakning, om rapportering, om
parternas granskning vid det verkstdllande organets méten, om efter-
levnad samt om biléggande av tvister. Protokollet om langlivade orga-
niska fororeningar innehdler dessutom en Overenskommelse om
information till alméanheten (artikel 6). Protokollet om tungmetaller
innehd ler ocksa en Gverenskommel se om berdkningar inom det gemen-
samma programmet for dvervakning och utvardering av |angvaga sprid-
ning av luftféroreningar i Europa, EMEP (artikel 8).

| protokollen finns regler for hur andringar i protokollen kan gbras
(artikel 14 i protokollet om langlivade organiska fororeningar och
artikel 13 i protokollet om tungmetdler). Reglerna ger bl.a. mdjlighet
till tillégg av@mnen eller tungmetdler.
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Granskning av hur varje part fullgor sina skyldigheter enligt proto-
kollen skal utforas regelbundet. Formerna for detta framgdr av artikel
11 i protokollet om langlivade organiska fororeningar och i artikel 9 i
protokollet om tungmetdler.

Efterfoljande artiklar behandlar procedurer for undertecknande, retifi-
cering, ikrafttradande, anslutning och frantrédande m.m. For bada proto-
kollen géller at de tréder i kraft 90 dagar efter det at minst 16 parter
har ratificerat, godtagit, godkant eller anslutit sig till det. For enskild
part tréder respektive protokoll dock i kraft tidigast 90 dagar efter det
at partenratificerat, godtagit, godkéant eller anslutit sig till det.

4.2 Protokollet om |anglivade organiska fororeninger

Langlivade organiska fororeningar sprids 6ver nationella granser och
nedfdl kan ske langt i fran ursprungskdlan. Dessa amnen kan bio-
magnifieras i de owre trofiska nivéerna till koncentrationer som kan
paverka hdsan for vilda djur, vaxter och manniskor. Temperaturskill-
nader mellan olika regioner har stor betydelse for spridningsmonstret.
Forskning om spridningsmonstret visar at amnena avg& fran mark och
vatten till luft i varmare regioner och transporteras till och deponeras i
kdlare regioner, t.ex. i tempererade ochi arktiskaomraden. Det arktiska
ekosystemet, och sarskilt ursprungsbefolkning som livna sig pa fisk
och daggdjur fran Arktis, & speciellt i riskzonen.

Undersokningar av sediment frén Ostersjon uppvisar hdter av |ang-
livade organiska féroreningar. Dessa har transporterat via luften soder-
ifré och deponera i Ostersjon. Ostersjon ligger ogynnsamt till i den
globaa omférdelningen av 1anglivade organiska féroreningar och det &
darfor angel 8get att dtgarder for att begransa utsl 8pp av dessa dmnen sker
paregiond och globa niva

Atgérdernai protokollet & av betydelse for at begrénsa spridningen
av langlivade organiska fororeningar och darmed ocksa begransa de
negativa effekternaav dessaamne inom och utanfér UN/ECE-regionen.

Mdet med protokollet om langlivade organiska fororeningar & att
kontrollera, minska och eliminera utslgp och lackage av langlivade
organiska fororeningar. Protokollet omfaitar 16 &mnen, varav elva &
pesticider, tva & industrikemikaier och tre & s.k. biprodukter, dvs.
fororeningar som bildas vid forbranning ochi industriellaprocesser.

Parterna till protokollet forbinder sig at omedelbart eliminera
tillverkning och anvandning av ddrin, klordan, klordekon, dieldrin,
endrin, hexabromobifenyl, mirex och toxafen. Parterna forbinder sig
ocksa at forbjuda tillverkning och anvéndning av diklordifenyl-
trikloretan (DDT), heptaklor, hexaklorbensen och polyklorerade bi-
fenyler (PCB), men for dessa amnen finns utrymme for at senarelégga
utfasningen (se de narmare angivna villkoren i bilagal till protokollet).
Mojligheterna att anvanda DDT, PCB och HCH (inkl. lindan) skall vara
mycket begransade.

Parternatill protokollet skal vidta dtgérder sa att, nér de angivna am-
nena blir avfal, ett slutligt omhandertagande sker pa ett miljGanpassat
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sét. Parterna skal stréva efter att det slutliga omhéndertagandet sker
inrikes. N& det gdler gransbverskridande forflyttning hanvisar proto-
kollet till regionda och globda avtd om farligt a/fdl, framst Basel-
konventionen. Det digger ocksa parterna at utveckla strategier for att
identifieravaror och avfal som innehdler de angivnadmnena

Protokollet innehdler krav pa at parterna skal minska sina aliga
utsldop av polyaromatiska kolvéen (PAH), dioxiner och furaner samt
hexaklorbensen med utgangspunkt i utsl dppsnivan for referensaret 1990
eller nagot av aren mellan 1985 och 1995. Krav stdls ocksa pa specifika
utsl ppsgranser for dioxiner fran anléggningar for forbranning av avfdl.

Enligt protokollet skal parternatilldmpa bésta tillgangliga teknik for
at kontrollera utslgpp av langlivade organiska fororeningar fran storre
stationdra anlaggningar. Protokollet innehdller riktlinjer for identi-
fiering av bésta mojliga teknik (artikel 3 och bilaga V). Parterna skall
vidare tillampa effektiva &gérder for at kontrollera utsl&op fran mobila
kdlor. For detta syfte rekommenderas vissa kontrollétgarder (artikel 3
och bilaga VII).

De krav som avser nya stationara anl&ggningar skal ha uppfyllts senast
tva & efter protokollets ikrafttréadande. For befintliga stationdra an-
laggningar skall kraven uppfyllas inom &tadr fran ikrafttrédandet.

4.2.1 Nodvandiga atgar der i Sverige for att uppfylla
protokollet om I anglivade or gani ska for or eni ngar

| fraga om att eliminera tillverkning och anvandning av de angivna am-
nena gdler i Sverige at ddrin, dieldrin, DDT, endrin, HCH, hexaklor-
bensen, klordan, klordekon inte f& ingd som verksamt amne i bekamp-
ningsmedel. For heptaklor gdler att annet inte far ingd som verksamt
amne i ett bekampningsmedel som & ett vaxtskyddsmedel. For dieldrin,
DDT, hexaklorbensen och toxafen gdler att om en kemisk produkt
innehdler dmnet s maste detta framgd av anmdan till Kemikdie-
inspektionens produktregister. For PCB gdler forbud mot tillverkning,
bearbetning, sa uf brande, &eranvandning och Gverlatelse for anvandning.
De svenska reglerna behtver ses Over sa at det infors ett forbud mot
tillverkning och anvandning av dla de ndmnda &mnena. Alternativt kan
tillsténdsplikten behdva utokas. Detta & dgarder som regeringen avser
att vidtamed stod av bemyndigandeni 14 kap. milj6ba ken.

| fraga om slutligt omhéndertagande och strategier for at identifiera
varor och affal som innehdler de angivna annena har det svenska re-
gelverket redan anpassats till sédana internationella atd som proto-
kollet hanvisar till. Nagon ytterligare lagstiftningsdtgard bedoms inte
behdves.

Utsl gppen av polyaromati ska kol véten, dioxiner, furaner och hexaklor-
bensen har successivt minskat under de senaste artiondena. Ytterligare
reduktioner av polyaromatiska kolvéten kan forutses genom égarder vid
smaskaig vedeldning och avseende végtrafiken. Det foreligger inte
négra svarigheter at leva upp till protokollets bestammelser om att
minska utslgppen i forhdlande till ett vat referensa. Nagra kanda
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utslgpp av hexaklorbensen férekommer inte i Sverige. For utslgpp fran  Prop. 1998/99:141
affalsforbranningsanléggningar gdler tillstandsvillkor som uppfyller

protokollets krav. Om det visar sig nbdvandigt har regeringen mojlighet

at med stod av bemyndigande i miljobaken féreskriva om gransvérden

som médste iakttas nar tillstand till en miljofarlig verksamhet skall

bewviljas eller omprovas.

4.3 Protokollet om tungmetd ler

Utslgop av tungmetdler kan spridas Over nationella granser och kan
orsaka skador pa ekosystem och manniskors hdsalangt i fran utsl dpps-
kallan. Tungmetaller sdsom kvicksilver, bly och kadmium kan lagras |ang
tid i levande vévnader och aven ackumulerasi marken.

De svenska metalutsl&gppen till luft har minskat betydligt under de
senaste tjugo dren. Merparten av det nedfdl som fortfarande pagar
harror fran utslgpp utanfor Sveriges granser. | Sverige finns t.ex. manga
sjoar dar hdterna av kvicksilver & sahdga att det finns risk for skadliga
ha soeffekter hos manniskor som &er mycket insj6fisk.

Atgérdernai protokollet for att begrénsa spridningen av tungmetaller
har en positiv effekt nar det gdller att begransa skadorna av dessa dmnen
béde inom och utanfér UN/ECE-regionen samt i arktiskaoch i interna-
tionellavatten.

Protokollet om tungmetdler avser kvicksilver, kadmium och bly.
Parternatill protokollet skal minska sinatotda &liga utsldpp av dessa
metaler med utgangspunkt i utsldppsnivan for referensaret 1990 eller
nagot av &en mellan 1985 och 1995.

Med protokollet avses att minska utslgppen fran industriella kdlor
(jarn- och stdindustri, annan meta lindustri, cementindustri, glasi ndustri
och klor-dkaiindustri), samt fran anldggningar for forbranning av
fossila branslen eller avfal. Protokollet avser ocks& minskade utsldpp
fran vagtransporter.

For detta andamd skadl parterna tillampa bésta tillgangliga teknik for
dla stora stationdra anléggningar. Protokollet innehdler riktlinjer for
identifiering av bastatillgangligateknik.

| protokollet anges obligatoriska gransvarden for utslgop fran stora
stationdra anlaggningar. Parterna skal uppnd gransvardena for nya
anléggningar inom tva ar fran det att protokollet har trétt i kraft och for
befintliga anldggningar inom éta & fran det att protokollet har trét i
kraft (artikel 3, bilagalV).

Parterna till protokollet skal enligt artikel 3 vidta dgarder for
produktkontroll. Krav stélls avseende blyinnehdlet i bensin och kvick-
silverinnehdlet i batterier. | Owigt uppmanas parterna att vidta extra
agarder for produkthantering i syfte at minska riskerna for skadliga
effekter av tungmetaler. Vissa angivna &gérder rekommenderas i bilaga
VII.

Enligt protokollet skal parternautarbeta och underhdlaforteckningar
Over utsl8ppen av kadmium, bly och kvicksilver.



431 Nodvandiga atgarder i Sverige for att uppfylla
protokollet om tungmetal ler

Det foreligger inte négra svarigheter at leva upp till protokollets
bestammelser om at minska utsldgopen i forhdlande till ett vat
referensdr. Gransvardena for utsl pp fran storaanlaggningar & uppfyllda
genom de tillstandsvillkor som gdler for de befintliga anlaggningarna i
Sverige. Detta gdler dock inte for pelletsverk. Innebbrden av artikel
3.2.d. i protokollet & dock att varje part skdl tillampa gransvérdena for
varje befintlig storre stationdr anlaggning i den man det & tekniskt och
ekonomiskt mojligt. Enligt bestémmelserna i miljoba ken kan inom en
tiodrsperiod villkoren for pelletsverken omprovas, varvid kraven enligt
protokollet kan foreskrivas med beaktande av de tekniska och
ekonomiska forutséttningarna i varje enskilt fal. Om det visar sig
nodvandigt har regeringen mojlighet att med stéd av bemyndigande |
miljobaken foreskriva om gransvarden som maste iakttas nér tillstand
till en miljofarlig verksamhet skal beviljas eller omprovas.

Kraven pa forteckning 6ver utsldpp och information angdende tillverk-
ning och forsdjning ryms inom ramen for Naurvardsverkets och
Kemikaliei nspektionens ordinarie verksamheter.
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Protokoll om langlivade organiska féroreningar

PROTOKOLL TILL 1979 ARS
KONVENTION OM LANGVAGA
GRANSOVERSKRIDANDE
LUFTFORORENINGAR OM
LANGLIVADE ORGANISKA
FORORENINGAR

Parterna

har foresatt sig att forverkligakonventionen
om | dngvéga gransoverskridande
|uftféroreningar,

inser att utsl&pp av méngalanglivade
organiskafoéroreningar sprids dver
internationellagranser och faller ned, 1angt
frén utgéngspunkten, i Europa,
Nordamerikaoch Arktis, och att atmosféren
ar det viktigaste mediet for spridningen,

& medvetna om att |&nglivade organiska
fororeningar inte bryts ned under naturliga
forhallanden och att de kan haskadlig
inverkan pa manniskors ha saoch pamiljon,
och

& oroade Gver att |&nglivade organiska
fororeningar kan biomagnifierasi de 6vre
trofiskanivaernatill koncentrationer som
kan péverkahalsan for vildadjur, vaxter och
manni skor,

erkanner at det arktiskaekosystemet, och
sarskilt dess ursprungsbefol kning som
livnar sig pafisk och daggdjur fran Arktis,
& speciellt i riskzonen pagrund av
biomagnifiering av | &nglivade organiska
fororeningar,

inser att &tgarder for att begréansa utsl pp
av | nglivade organiskafororeningar dven
skulle bidratill att skyddamiljo och

manni skors ha sa utanfor regionen for
Forenta nationernas ekonomiska
kommission fér Europa, inbegripet arktiska
ochinternationellavatten, och

& fast beslutnaatt vidta dtgarder for att
foregripa, forhindraeller minimerautslgop
av | &nglivade organiskafororeningar, och
beaktar tillampandet av f6rebyggande
agarder enligt princip 15 i Riodeklarationen
om milj® och utveckling,

bekraftar panytt att stater, i enlighet med
Forentanationernas stadgaoch
grundsatsernai internationell lag, har

Prop. 1998/99:141
bilagal

PROTOCOL TO THE 1979

CONVENTION ON LONG-RANGE

TRANSBOUNDARY AIR POLLUTION

ON PERSISTANT ORGANIC

POLLUTANTS

The Parties,

Determined to implement the Convention
on Long-range Transboundary Air
Pollution,

Recognizing that emissions of many
persistent organic pollutants are
transported across international boundaries
and are deposited in Europe, North America
and the Arctic, far fromtheir site of origin,
and that the atmosphere is the domi nant
medium of transport,

Awar e that persistent organic pollutants
resist degradation under natura conditions
and have been associated with adverse
effects on human health and the
environment,

Concerned that persistent organic
pollutants can biomagnify in upper trophic
levels to concentrations which might affect
the health of exposed wildlife and humans,

Acknowl edging that the Arctic ecosystems
and especially its indigenous people, who
subsist on Arctic fish and mammads, are
particularly at risk because of the

bi omagnification of persistent organic
pollutants,

Mindful that measures to control emissions
of persistent organic pollutants would al so
contribute to the protection of the
environment and human heathin areas
outside the United Nations Economic
Commission for Europe'sregion, including
the Arctic and international waters,
Resolved to take measures to anticipate,
prevent or minimize emissions of persistent
organic pollutants, taking into account the
application of the precautionary approach,
as set forthin principle 15 of the Rio
Declaration on Environment and

Devel opment,

Reaffirming that States have, in accordance
with the Charter of the United Nations and
the principles of internationa law, the

11



suveran rétt att nyttjasinaegnaresurser i
enlighet med sinaegnariktlinjer for miljo
och utveckling, och ansvarar for att
aktiviteter inom den egnajurisdiktionen
eller kontrollen inte skadar miljoni andra
stater eller i omréden utanfor den nationella
jurisdiktionens granser,

konstaterar att det finns ett behov av
globaladtgarder mot |&nglivade organiska
fororeningar och erinrar om denroll man
réknar med at regiondadverenskommel ser
skall spelandr det gdler att reducera
gransoverskridande |uftféroreningar, vilket
beskrivsi Agenda21, kapitel 9, och sérskilt
om uppgiften for Forenta nationernas
ekonomiskakommission fér Europaatt dela
sinregiondaerfarenhet med andraregioner
i vérlden,

inser at det finnsregionalaoch globaa
avtal och internationellainstrument som
styr hantering, gransoverskridande
forflyttning och slutligt omhéndertagande
avfarligt avfal, sérskilt Baselkonventionen
om kontroll av grénsverskridande
transporter och slutligt omhandertagande
avfarligt afal,

anser at de dominerande kallornatill
|uftféroreningar som bidrar till ackumulation
av | anglivade organiskafororeningar &
anvandningen av vissapesticider,

framstal I ning och anvandning av vissa
kemikalier, oavsiktligt bildande av vissa
substanser vid avfall sférbranning,
forbranning, framsténing av metal | samt
mobilakdlor,

& medvetna om att det finnstillgangliga
metoder for att minskautsldpp av
|&nglivade organiskafororeningar i luften,
& medvetnaom behovet av
kostnadseffektivaregionaametoder for
bekampning av [uftféroreningar,

beaktar de betydelsefullabidragen fran
privataoch almannasektorer betréffande
kunskap om de verkningar som kan kopplas
till l&nglivade organiskafororeningar,
tillgangligaaternativoch

utsl appsbegransande atgarder, samt deras
roll vid minskning av utsl 8pp av | anglivade
organiskafdroreningar,

& uppméarksamma paatt en &gard som
vidtas for att minskalanglivade organiska
fororeningar inte bor varaett sétt att
godtyckligt eller otillborligt diskriminera

sovereign right to exploit their own
resources pursuant to their own
environmenta and devel opment policies,
and the responsibility to ensure that
activitieswithin their jurisdiction or control
do not cause damage to the environment of
other States or of areas beyond the limits of
nationd jurisdiction,
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Noting the need for global action on
persistent organic pollutants and recalling
the role envisaged in chapter 9 of Agenda
21 for regiona agreements to reduce globa
transboundary air pollutionand, in
particular, for the United Nations Economic
Commission for Europe to share its regiond
experience with other regions of the world,

Recognizing that there are subregiond,
regiona and global regimesin place,
including internationa instruments
governing the management of hazardous
wastes, their transboundary movement and
disposd, in particular the Basel Convention
onthe Control of Transboundary
Movements of Hazardous Wastes and their
Disposal,

Considering that the predominant sources
of air pollution contributing to the

accumul ation of persistent organic
pollutants are the use of certain pesticides,
the manufacture and use of certain
chemical's, and the unintentiona formation
of certain substances in waste incineration,
combustion, meta production and mobile
sources,

Awar e that techni ques and management
practices are available to reduce emissions
of persistent organic pollutantsinto the air,
Conscious of the need for acost-effective
regional approachto combating air
pollution,

Noting the important contribution of the
private and non-governmenta sectorsto
knowl edge of the effects associated with
persistent organic pollutants, available
aternatives and abatement techniques, and
their role in assisting in the reduction of
emissions of persistent organic pollutants,

Bearing in mind that measures taken to
reduce persistent organic pollutant
emissions should not constitute ameans of
arbitrary or unjustifiable discrimination or a
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eller fortackt begransainternationell
konkurrens och handel,

beaktar befintlig vetenskaplig och teknisk
information om utslgpp, atmosfériska
processer, |anglivade organiska
fororeningars effekter pAméanniskors hd sa
och padmiljon, samt om

mi nskningskostnader, och bekréftar
behovet av fortldpande vetenskapligt och
tekniskt samarbete for att okaforstdelseni
dessafragor,

vardesatter de &garder mot |anglivade
organiskafororeningar som vissaparter
redan vidtagit panationell nivaoch/eller
under internationellakonventioner,

och har kommit dverens om féljande.

Artikel 1
DEFNITIONER

| detta protokoll avses med

1.konvention: konventionen om | angvaga
gransoverskridande [uftf éroreningar
antagen i Genéve den 13 november 1979,

2.EMEP: samarbetsprogrammet for
Overvakning och utvéardering av den

| &ngvaga spridningen av | uftfGroreningar i
Europa,

3. verkstallande organ: konventionens
verkstd lande organ, som inréttades enligt
konventionens artikel 10, punkt 1,

4. kommission: Forentanationernas
ekonomiskakommission for Europa,

5. parter: om inte annat framgar av
sammanhanget, parternai dettaprotokoll,

6. EMEP: s geografiska rackvidd: det
omréde som definierasi artikel 1, punkt 4 i
protokollet till 1979 &s konvention om

| &ngvéga gréansoverskridande
IuftfGroreningar angdende den | angsiktiga
finansieringen av samarbetsprogrammet for
Overvakning och utvéardering av den

| &ngvaga spridningen av | uftfGroreningar i
Europa(EMEP) som antogs i Genéve den 28
september 1984,

7. langlivade organiska fororeningar:
(POP) organi ska substanser som (i) har
giftigaegenskaper, (ii) & langlivade, (iii)
bioackumuleras, (iv) tenderar till |&ngvaga
gransoverskridande spridning och nedfall,

disguised restriction on internationa
competition and trade,

Taking into consideration existing scientific
and technical dataon emissions,
amospheric processes and effects on
human health and the environment of
persistent organic pollutants, as well ason
abatement costs, and acknowl edging the
need to continue scientific and technical
cooperation to further the understanding of
these issues,

Recognizing the measures on persistent
organic pollutants aready taken by some of
the Parties on anational level and/or under
other internationa conventions,

Have agreed as follows:

Article 1
DEFINITIONS

For the purposes of the present Protocol,

1.” Convention” means the Convention on
Long-range Transboundary Air Pollution,
adopted in Genevaon 13 November

1979;

2. "EMEP" means the Cooperative
Programme for Monitoring and Eval uation
of the Long-range Transmission of Air
Pollutants in Europe;

3. "Executive Body" means the Executive
Body for the Convention constituted under
article 10, paragraph 1, of the Convention;

4. "Commission" means the United Nations
Economic Commission for Europe;

5. "Parties" means, unless the context
otherwise requires, the Parties to the
present Protocol;

6. "Geographicd scope of EMEP" means
the areadefinedin article 1, paragraph 4, of
the Protocol to the 1979 Convention on
Long-range Transboundary Air Pollution
on Long-term Financing of the Cooperative
Programme for Monitoring and Eval uation
of the Long-range Transmission of Air
Pollutants in Europe (EMEP), adoptedin
Genevaon 28 September 1984;

7. "Persistent organic pollutants" (POPs)
are organic substances that: (i) possess
toxic characteristics; (ii) are persistent; (iii)
bioaccumulae; (iv) are prone to long-range
transboundary atmospheric transport and
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(v) sannolikt har signifikant skadlig
inverkan pd manniskors hdlsaoch milj6 nara
ochfjarranfransinakdlor,

8. substans: en sérskild kemikdietyp eller ett
antd kemikaietyper som bildar en specifik
grupp pagrund av att de a) har liknande
egenskaper och sldpps ut i miljon
tillsammans, b) bildar en blandning som
normat sdjs som enskild vara,

9. utslapp: utslépp av en substansii
amosfaren, fran ett stdle eller franflera
olikastdlen,

10. stationar anlaggning: en bestamd
byggnad, struktur, anordning, installation
eller utrustning som sl&oper ut, eller kan
slppaut, | anglivade organi skafororeningar
direkt eller indirekt i amosféren,

11. kategorin stérre stationar anlaggning:
alakategorier stationdraanl &ggningar som
tasuppi bilagaVIII,

12. ny stationar anlaggning: en stationér
anl&ggning vars uppforande eller vasentliga
modifiering pdborjats mer antva & efter
ikrafttrédandet av i) dettaprotokoll, eller ii)
enandring av bilagalll eller VIII, dér den
stationdraanl éggningen lyder under
villkoreni dettaprotokoll endast som en
foljd av dennadndring. Den nationella
sakkunniga myndigheten skall avgbraom
en modifiering & vésentlig eller g, med
beaktande av faktorer somt.ex.
miljofordelarnatill f6ljd av modifieringen.

Artikel 2
MAL

Ma et med dettaprotokoll & att kontrollera,
minskaoch eliminerautsldpp och léckage
av | anglivade organiskafororeningar.

Artikel 3
GRUNDLAGGANDE SKYLDIGHETER

1. Férutom i speciellaundantag enligt artikel
4 skavarje part vidta eff ektiva &garder for
att

a) elimineratillverkning och anvéndning av
de substanser som angesi bilagal, i
enlighet med utférandekraven som
specificerasi bilagan,

deposition; and (v) are likely to cause
significant adverse human health or
environmental effects near to and distant
from their sources;
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8. "Substance" means asingle chemical
species, or anumber of chemicd species
which form aspecific group by virtue of (a)
having similar properties and being emitted
together into the environment; or (b)
forming amixture normaly marketed as a
single article;

9. "Emission" means the release of a
substance from apoint or diffuse source
into the atmosphere;

10. "Stationary source" means any fixed
building, structure, fecility, instdlation, or
equipment that emits or may emit any
persistent organic pollutant directly or
indirectly into the aamosphere;

11. "Mgjor stationary source category"
means any stationary source category
listed in annex VIII;

12. "New stationary source" means any
stationary source of which the construction
or substantiad modification is commenced
after the expiry of two years from the date
of entry into force of: (i) this Protocol; or (ii)
an amendment to annex |11 or VIII, where
the stationary source becomes subject to
the provisions of this Protocol only by
virtue of that amendment. It shal be a
matter for the competent nationa
authorities to decide whether amodification
is substantial or not, taking into account
such factors as the environmental benefits
of the modification.

Article 2
OBJECTIVE

The objective of the present Protocol isto
control, reduce or eliminate discharges,
emissions and losses of persistent organic
pollutants.

Article 3
BASIC OBLIGATIONS

1. Except where specificadly exemptedin
accordance with article 4, each Party shall
teke effective measures:

(a) To eliminate the production and use of
the substances listed inannex | in
accordance with the implementation
requirements specified therein;
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bi) garanteraatt nér de substanser som
angesi bilagal slutligt omhéandertas utfors
dettapaett miljovanligt sétt, med beaktande
avtillampligaregionaaoch globa aavta
som styr hantering och slutligt
omhandertagande av farligt avfall, sérskilt
Basel konventionen om kontroll av
gransoverskridande transporter och slutligt
omhandertagande av farligt avfal,

ii) stravaefter att garanteraatt det slutliga
omhéandertagandet av de substanser som
angesi hilagal sker inrikes och med
relevant miljohansyn,

iii) garanteraatt gransoverskridande
forflyttning av de substanser som anges i
bilagal utfors paett miljovanligt sit, med
beaktande av tillampbararegionaaoch
globalaavta som styr hantering och slutligt
omhandertagande av farligt avfall, sérskilt
Basel konventionen om kontroll av
gransoverskridande transporter och slutligt
omhandertagande av farligt avfal,

¢) begransaanvandningen av de
substanser som angesi bilagall till de
angivna anvandningsomradena, i enlighet
med utfdrandekraven som specificerasi
bilagan,

2. kraven som anges i punkt 1 b) ovan skall
trédai kraft for varje enskild substans det
datum datillverkning eller anvandning av
substansen upphort, beroende av vilket
som sker sist,

3. varje part skall for substanser som anges
i bilagal, Il ochlll utvecklalémpliga
strategier for att identifieravaror som
fortfarande anvénds, och afall som
innehdller dylikasubstanser, och skall vidta
lampligadtgarder for att sakerstdlaett
miljovanligt slutligt omhéndertagande av
sadant avfall, och av s&danaartiklar nér de
blir afdl,

4. punkternal till 3 ovanskal termerna
"avfal", "slutligt omhandertagande” och
"miljévanlig hantering" tolkas i
Overensstémmel se med hur dessatermer
anvands i Basel konventionen om kontroll
av gransoverskridande transporter och
slutligt omhandertagande av farligt avfal,

(b) (i) To ensure that, when the substances
listed in annex | are destroyed or disposed
of, such destruction or disposa is
undertaken in an environmentally sound
manner, taking into account rel evant
subregiona, regiona and globa regimes
governing the management of hazardous
wastes and their disposal, in particular the
Basel Convention on the Control of
Transboundary Movements of Hazardous
Woastes and their Disposal;

(ii) To endeavour to ensure that the
disposa of substanceslistedinannex lis
carried out domesticaly, taking into
account pertinent environmenta
considerations;

(iii) To ensure that the transboundary
movement of the substances listed in annex
| is conducted in an environmental ly sound
manner, taking into consideration
applicable subregiond, regiond, and global
regimes governing the transhoundary
movement of hazardous wastes, in
particular the Basel Convention onthe
Control of Transboundary Movements of
Hazardous Wastes and their Disposal;

(c) To restrict the substances listedin
annex |l to the uses described, in
accordance with the implementation
requirements specified therein.

2. The requirements specified in paragraph
1 (b) above shdll become effective for each
substance upon the date that production or
use of that substance is eliminated,
whichever islater.

3. For substances listed inannex |, 11, or Ill,
each Party should devel op appropriate
strategies for identifying articles still inuse
and wastes contai ning such substances,
and shall take appropriate measures to
ensure that such wastes and such articles,
upon becoming wastes, are destroyed or
disposed of inan environmentally sound
manner.

4. For the purposes of paragraphs1to 3
above, the terms waste, disposal, and
environmentally sound shall be interpreted
inamanner consistent with the use of
those terms under the Basel Convention on
the Control of Transboundary Movements
of Hazardous Wastes and their Disposal.
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5. varje part skall

a) minskasitt totala&rligautslgpp av varje
substans som anges i bilagalll, med
utgangspunkt i utsl dppsnivan for det
referensér som angesi enlighet med denna
bilaga, genom att vidta effektiva tgarder
|&mpade for partens speciella
omstandigheter,

b) tillampafoljande, senast enligt
tidsplanernai bilaga VI

i) béstatillgangligateknik for varje ny
stationdr anl &ggning inom kategorin storre
stationédraanl &ggningar for vilken basta
tillgangligateknik identifierasi bilagaV,

ii) grénsvérden, som & minst likastrénga
som de som angesi hilagalV, for varje ny
stationdr anl &ggning inom en kategori som
angesi bilagan, med beaktande av bilaga V.
En part kan aven tilldmpaandra

utsl ppsbegréansande strategier som totalt
sett ger likvérdiga utsl &ppsnivaer,

iii) bastatillgangligateknik, med beaktande
avbilagaV, for varje befintlig stationér
anl&ggning inom kategorin stérre stationéra
anl&ggningar for vilken bilagaV anger bésta
tillgangligateknik, i den man det & tekniskt
och ekonomiskt genomforbart. En part kan
aven tillampaandra utsl 8ppsbegransande
strategier som totat sett ger likvardiga

utsl &ppsni véer,

iv) grénsvéarden, som & minst likastranga
som de som angesi bilagalV, for varje
befintlig stationér anléggning inom en
kategori som angesi bilagan, i den man det
& tekniskt och ekonomiskt genomf orbart,
med beaktande av bilaga V. En part kan
aven tillampaandra utsl 8ppsbegransande
strategier som totalt sett ger likvardiga
utsl &ppsni véer,

v) effektivadtgarder for at kontrollera
utsl &op fran mobilakalor, med beaktande
avbilagaVll,

6. vad gdler forbranni ngsanl &ggningar for
hushdll avser de skyldigheter som angesi
punkt 5i) ochiii) samtligastationéra
anl&ggningar inom den kategorin,

7.om en part efter att hatillampat punkt 5 b)
ovaninte kan uppfyllakraveni punkt 5 a)

5. Each Party shdll:

(a) Reduce itstota annua emissions of
each of the substances listed in annex I
fromthe level of the emissioninareference
year set in accordance with that annex by
taking effective measures, appropriate inits
particular circumstances;

(b) No later than the timesca es specifiedin
annex VI, apply:

(i) The best avail abl e techniques, taking
into consideration annex V, to each new
stationary source within amagjor stationary
source category for which annex V
identifies best avail abl e techniques;

(i) Limit values at | east as stringent as
those specified in annex 1V to each new
stationary source within acategory
mentioned in that annex, taking into
consideration annex V. A Party may, asan
dternative, apply different emission
reduction strategies that achieve equiva ent
overdl emissionlevels;

(iii) The best available techniques, taking
into consideration annex V, to each existing
stationary source within amgjor stationary
source category for which annex V
identifies best available techniques, insofar
asthisistechnicaly and economicaly
feasible. A Party may, as an dternative,
apply different emission reduction
strategies that achieve equiva ent overall
emission reductions;

(iv) Limit values at least as stringent as
those specified in annex 1V to each existing
stationary source within acategory
mentioned in that annex, insofar asthisis
technically and economicaly feasible,
taking into consideration annex V. A Party
may, as an aternative, apply different
emission reduction strategies that achieve
equivaent overall emission reductions;

(v) Effective measures to control emissions
from mobile sources, taking into
consideration annex VII.

6. Inthe case of residential combustion
sources, the obligations set out in
paragraph 5 (b) (i) and (iii) above shall refer
to all stationary sourcesinthat category
taken together.

7. Where aParty, after the gpplication of
paragraph 5 (b) above, cannot achieve the
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ovan for en substans som anges i bilagalll,
skall parten befrias frén skyldigheternai
punkt 5 @) ovan for den substansen,

8. varje part skal utarbetaoch underhdla
forteckningar Gver utsldpp av de

substanser som angesi bilagalll och samla
tillganglig informati on angdende
tillverkning och forsdjning av de
substanser som angesi hilagal ochl. Ett
minimikrav & at parternainom EMEP:s
geografiskarackvidd skall anvandade
metoder och den tidsméssigaoch
geografiskafordel ning som anges av
EMEP:s styrande organ. Parternautanfor
EMEP:s geografiskarackvidd skall som
riktlinje anvanda de metoder som utvecklats
genom verkstéllande organets arbetspl an.
Parten skall rapporteraom denna
information enligt rapporteringskraven som
angesi artikel 9 nedan.

Artikel 4
UNDANTAG

1. Artikel 3, punkt 1, gdller inte kvantiteter
av en substans som skall anvandas for
|aboraorieforskning eller som
referensstandard,

2. en part kan beviljaundantag fran artikel 3,
punkternal a) och c), med avseende pden
speciell substans under forutséttning att
undantaget inte beviljas eller anvands pa
ett sétt som undergraver malen med detta
protokoll, och endast med de syften och
under de villkor som foljer

a) for annan forskning @& den som ndmnsii
punkt 1 ovan om féljande villkor uppfylls

i) ingen betydande méangd av substansen
forvantas kommaut i miljén under den
tanktaanvandningen och det slutliga
omhéandertagandet,

ii) ma och parametrar for sdan forskning
skall bedémas och godkannas av parten,

iii) undantaget skall omedelbart upphéravid
ett betydande utsldpp i miljén aven
substans, |ampligadtgarder skall vidtas for
att minska utsl&ppet och en bedémning av
skyddsdtgérdernaskall utférasinnan
forskningen f&r fortsétta,

requirements of paragraph 5 (a) above for a
substance specifiedinannex Ill, it shall be
exempted fromits obligations in paragraph
5 (@) above for that substance.

8. Each Party shall develop and maintain
emission inventories for the substances
listedinannex 11, and shall collect available
information relaing to the production and
sales of the substances listed in annexes |
and I1, for those Parties within the
geographical scope of EMEP, using, as a
minimum, the methodol ogies and the spatid
and temporal resol ution specified by the
Steering Body of EMEP, and, for those
Parties outsi de the geographica scope of
EMEP, using as guidance the

methodol ogi es devel oped through the work
plan of the Executive Body. It shall report
thisinformation in accordance with the
reporting requirements set out inarticle 9
bel ow.

Article4
EXEMPTIONS

1. Article 3, paragraph 1, shall not apply to
quantities of asubstance to be used for
|aboratory-scal e research or as areference
standard.

2. A Party may grant an exemption from
article 3, paragraphs 1 (8) and (c), in respect
of aparticular substance, provided that the
exemptionis not granted or usedina
manner that would undermine the
objectives of the present Protocol, and only
for the following purposes and under the
following conditions:

() For research other than that referred to
inparagraph 1 above, if:

(i) No significant quantity of the substance
i's expected to reach the environment during
the proposed use and subsequent disposal;

(i) The objectives and parameters of such
research are subject to assessment and
authorization by the Party; and

(iii) Inthe event of asignificant release of a
substance into the environment, the
exemption will terminate immediately,
measures will be taken to mitigate the
release as appropriate, and an assessment
of the containment measures will be
conducted before research may resume;
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b) for att kunnahanteraen nddsituation vid
alman hd sorisk om féljande villkor uppfylls

i) ingen annan |amplig dtgérd kan vidtas av
parten for att hanterasituationen,

ii) vidtagna dtgarder skall stai proportion
till omfattningen och dlvaret i
nddsituationen,

iii) lampligaforsiktighetsméit skal ha
vidtagits for att skyddamiljo och

manni skors hélsaoch for att garantera att
substansen inte anvands utanf6r det
geografiskaomrade dar nodsituationen
uppstatt,

iv) undantaget skall beviljas for en
tidsperiod sominte Gverstiger
nddsituati onens varaktighet,

v) aladterstéende | ager av substansen skall
understdlas villkoreni artikel 3, punkt 1 b)
vid nddsituationens upphdrande,

¢) for anvandning i mindre utstréckning, om
parten bedomer det som viktigt, om foljande
villkor uppfylls

i) undantaget beviljas for hogst fem &r,

ii) undantaget har inte tidigare beviljats
enligt dennaartikel,

iii) det far inte finnas nigralampliga
alternativ till den avsedda anvandningen,

iv) parten har uppskattat omfattningen av
de utsl&pp av substansen som orsakas av
undantaget, och hur dettabidrar till

parternas saml ade utsl8pp av substansen,

v) tillrackligaforsiktighetsdtgérder vidtas
som garanti fOr att miljéutsl&op minimeras,

vi) dlaéterstdende lager av substansen
skall understalas villkoreni artikel 3, punkt
1 b) vid nddsituati onens upphorande,

3. varje part skall senast nittio dagar efter
beviljandet av ett undantag enligt punkt 2
ovan forse sekretariatet med &minstone
foljande information

(b) To manage as necessary apublic health
emergency, if:

(i) No suitable dternative measures are
available to the Party to address the
situation;

(ii) The measures taken are proportiond to
the magnitude and severity of the
emergency;

(iii) Appropriate precautions are takento
protect human health and the environment
and to ensure that the substance is not
used outside the geographica areasubject
to the emergency;

(iv) The exemptionis granted for aperiod
of time that does not exceed the duration of
the emergency; and

(V) Upon termination of the emergency, any
remai ning stocks of the substance are
subject to the provisions of article 3,

paragraph 1 (b);

(c) For aminor gpplication judged to be
essentia by the Party, if:

(i) The exemptionis granted for amaximum
of five years;

(ii) The exemption has not previously been
granted by it under this article;

(iii) No suitable aternatives exist for the
proposed use;

(iv) The Party has estimated the emissions
of the substance resulting from the
exemption and their contribution to the
tota emissions of the substance from the
Parties;

(v) Adequate precautions are taken to
ensure that the emissionsto the
environment are minimized; and

(vi) Upon termination of the exemption, any
remaining stocks of the substance are
subject to the provisions of article 3,

paragraph 1 (b).

3. Each Party shall, no | ater than ninety
days after granting an exemption under
paragraph 2 above, provide the secretariat
with, as aminimum, the following
information:
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a) det kemiskanamnet pa substansen som
& forema for undantaget,

b) syftet med att undantaget beviljades,

¢) villkoren som undantaget beviljades
under,

d) tidsperioden for det beviljade
undantaget,

€) vem, eller vilken organi sation undantaget
gdler,

f) for undantag som beviljats enligt punkt 2
a) och c¢) ovan, den uppskattade
omfattningen av det utsl&pp av substansen
som orsakas av undantaget, och hur detta
bidrar till parternas samlade utsl&pp av
substansen,

4. sekretariatet skal setill at informationen
enligt punkt 3 ovan &r tillganglig for dla

parter.

Artikel 5
UTBYTE AV INFORMATION OCH
TEKNIK

Parternaskall, i dverensstémmelse med
lagar, bestémmel ser och praxisi respektive

| énder, skapa gynnsammaf orutséttningar
for att underl&tautbyte avinformation och
teknik som utformats for att minska
alstrande och utsl 8pp av | anglivade
organiskafororeningar, och for att utveckla
kostnadseffektivaaternativ genom att
stodja, bland annat foljande

a) kontakter och samarbete mellan
organisationer och individer inom de
privataoch almannasektorer som kan
tillhandaha lateknik, konstruktionstjanster,
utrustning eller finansiering,

b) utbyte av och tillgang till information om
utveckling och anvandning av dternativ till
|&nglivade organiskafoéroreningar, liksom
om utvérdering av riskernasom dylika
dternativ utgor for miljé och ménniskors

hé sa, samt information om de ekonomiska
och socia akostnadernafor sédana
aternativ,

¢) sammanstd | ning och regel bunden
uppdatering av listor dver parternas
myndigheter vilka & engagerade i liknande
aktiviteter inom andrainternationellaforum,

(a) The chemica name of the substance
subject to the exemption;
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(b) The purpose for which the exemption
has been granted;

(c) The conditions under which the
exemption has been granted;

(d) The length of time for which the
exemption has been granted;

(e) Those to whom, or the organization to
which, the exemption applies; and

(f) For an exemption granted under
paragraphs 2 (a) and (c) above, the
estimated emissions of the substance as a
result of the exemption and an assessment
of their contribution to the total emissions
of the substance from the Parties.

4. The secretariat shal make available to dl
Parties the information received under
paragraph 3 above.

Article5
EXCHANGE OF INFORMATION AND
TECHNOLOGY

The Parties shall, in amanner consistent
with their laws, regulaions and practices,
create favourable conditions to facilitate the
exchange of information and technology
designed to reduce the generation and
emission of persistent organic pollutants
and to devel op cost-effective aternatives,
by promoting, inter dia

(8) Contacts and cooperation among
appropriate organizations and individuasin
the private and public sectorsthat are
capabl e of providing technology, design
and engineering services, equi pment or
finance;

(b) The exchange of and access to
information on the devel opment and use of
alternatives to persistent organic pollutants
as well as on the evaluation of the risks that
such alternatives pose to human health and
the environment, and information on the
economic and socia costs of such
aternatives;

(c) The compilation and regular updating of
lists of their designated authorities
engaged in similar activities in other
internationa forums;
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d) utbyte avinformation om aktiviteter i
andrainternationellaforum.

Artikel 6
ALLMAN KANNEDOM

Parternaska, i dverensstammelse med lagar,
bestémmel ser och praxisi respektive lander,
framjatillhandahdllandet avinformation till
almanheten, inbegripet privatpersoner som
& direktanvandare av | &nglivade organiska
fororeningar. Dennainformation kan
innefatta, bland annat foljande

a) information, inklusive mérkning, om
riskbeddmning och risker,

b) information om riskreducering,

¢) information for att uppmuntraeliminering
eller minskad anvandning av | &nglivade
organiskafdroreningar, inklusive
information om samordnad hantering av
skadei nsekter, samordnad hantering av
grodor och de ekonomiskaoch socida
effekternaav dennaeliminering eller
minskning,

d) information om dternativ till 1anglivade
organiskafororeningar, liksom en
utvardering av riskernasom dylika
dternativ utgor for miljé och ménniskors
hé sa, samt information om de ekonomiska
och socidaeffekternaav sadanadternativ.

Artikel 7
STRATEGIER, RIKTLINJER, PROGRAM,
ATGARDER OCH INFORMATION

1. Varje part ska, senast sex manader efter
datumet for detta protokolls ikrafttrédande
for parten, utarbetastrategier, riktlinjer och
program for att uppfyllasin skyldighet
enligt dettaprotokoll,

2. varje part skal

a) uppmuntraanvandni ngen av ekonomi skt
genomf orbaramiljévanligatekniska
|8sningar och bastamiljdpraxis med
avseende pa alla aspekter av anvandning,
tillverkning, utsl 8pp, bearbetning,
distribution, hantering, transport och
upparbetning av substanser som omfattas
av detta protokoll, samt tillverkade varor,
blandningar eller 16sningar som innehd ler
dylikasubstanser,

b) uppmuntrainfdrande av andra

(d) The exchange of information on
activities conducted in other internationa
forums.
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Article 6
PUBLIC AWARENESS

The Parties shall, consistent with their laws,
regulations and practices, promote the
provision of information to the genera
public, including individua s who are direct
users of persistent organic pollutants. This
information may include, inter dia

(a) Information, including labelling, on risk
assessment and hazard,;

(b) Information onrisk reduction;

(c) Information to encourage the elimination
of persistent organic pollutants or a
reduction intheir use, including, where
appropriate, information onintegrated pest
management, integrated crop management
and the economic and socia impacts of this
elimination or reduction; and

(d) Information on dternatives to
persistent organic pollutants, as well as an
evaluation of the risks that such
alternatives
pose to human heath and the environment,
and information on the economic and socia
impacts of such aternatives.

Article 7
STRATEGIES, POLICIES, PROGRAMMES,
MEASURES AND INFORMATION

1. Each Party shall, no later than six months
after the date on which this Protocol enters
into force for it, devel op strategies, policies
and programmes in order to discharge its
obligations under the present Protocol.

2. Each Party shdll:

(a) Encourage the use of economicaly
feasible, environmenta ly sound
management techniques, including best
environmenta practices, with respect to al
aspects of the use, production, release,
processing, distribution, handling,
transport and reprocessing of substances
subject to the present Protocol and
manufactured articles, mixtures or solutions
contai ning such substances;

(b) Encourage the implementation of other
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hanteringsprogram for att minska utsl &pp
av | nglivade organiskafororeningar,
inklusive frivilligaprogram samt
anvandningen av ekonomiskainstrument,

c) dvervagainforandet av ytterligare
riktlinjer och agérder som & lampligafor
partens séarskilda omstandigheter, vilket kan
inkluderaicke lagstiftade till vagagangssétt,

d) mamedvetet utforaekonomiskt
genomfdrbaraaktiviteter for att minska
nivaernaav substanser som omfattas av
dettaprotokoll, och soming& som
fororeningar i andra substanser, kemiska
produkter eller tillverkade varor, sd snart
kallans rel evans fastsl agits,

€) i sinaprogram for utvérdering av
substanser beakta de egenskaper som
angesi punkt 1 i verkstdlande organets
beslut nr 1998/2 om information som skal
l&mnas in, och om rutiner for tillégg av
substanser i bilagornal, Il ochlll,
inbegripet alaandringar i dessa,

3. parternafér vidtastrangare &tgarder an
de somkréavsi dettaprotokoll.

Artikel 8
FORSKNING, UTVECKLING OCH
OVERVAKNING

Parternaskall uppmuntraforskning,
utveckling, évervakning och samarbete med
avseende pd, men e begransat till, foljande

a) utslapp, | angvaga spridning och
nedfallsnivder samt modellberakning av
dessa, befintliganivaer i den biotiskaoch
abiotiskamiljon, noggrann utformning av
procedurer for harmonisering av rel evanta
metoder,

b) féroreningars spridningsvégar och
forekomst i representativaekosystem,

c) relevantaeffekter paAmiljé och
manni skors hédlsaoch kvantifiering av
dessa effekter,

d) béstatillgangligateknik och metoder,
inbegripet metoder som anvandsi
jordbruket, och teknik och metoder for
utsl 8ppskontroll som foér nérvarande
anvands av parternaeller som & under
utveckling,

€) metoder som till&er att socio-ekonomiska

management programmes to reduce
emissions of persistent organic pollutants,
including voluntary programmes and the
use of economic instruments;
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(c) Consider the adoption of additional
policies and measures as appropriae inits
particular circumstances, which may include
non-regul atory approaches;

(d) Make determined efforts that are
economicdly feasible to reduce level s of
substances subject to the present Protocol
that are contained as contaminants in other
substances, chemica products or
manufactured articles, as soon as the
relevance of the source has been
established;

(e) Take into considerationinits
programmes for eval uating substances, the
characteristics specified in paragraph 1 of
Executive Body decision 1998/2 on
information to be submitted and procedures
for adding substances to annex I, Il or Ill,
including any amendments thereto.

3. The Parties may take more stringent
measures than those required by the
present Protocol.

Article 8
RESEARCH, DEVELOPMENT AND
MONITORING

The Parties shall encourage research,
devel opment, monitoring and cooperation
relaed, but not limited, to:

(a) Emissions, long-range transport and
deposition levels and their modelling,
existing levelsinthe biotic and abiotic
environment, the elaboration of procedures
for harmonizing relevant methodol ogies;

(b) Pollutant pathways and inventoriesin
representative ecosystems;

(c) Relevant effects on human heath and
the environment, including quantification of
those effects;

(d) Best available techniques and practices,
including agricultura practices, and
emission control techniques and practices
currently employed by the Parties or under
devel opment;

(e) Methodologies permitting
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faktorer beaktas vid utvéardering av
dternativakontrollstrategier,

f) ett resultatbaserat forhdIningssétt som
integrerar |dmplig information, inklusive
informationeni delpunkternaa) till €) ovan,
med uppméttaeller modellberéknade
miljonivéer, spridningsvagar och effekter pa
milj6 och ménniskors hdsa, i syfte at
utformaframtidastraegier for kontroll, vilka
aven beaktar ekonomiska och tekniska
faktorer,

g) metoder for utvardering av nationella
utsl&pp och berékning av framtida utsl &pp
av enskilda | anglivade organiska
fororeningar, samt for utvérdering av hur
sédana uppskattningar och berakningar kan
anvandas for att utformaframtida
skyldigheter,

h) nivéer for de substanser som omfattas av
detta protokoll och somingdr som
fororeningar i andra substanser, kemiska
produkter eller tillverkade varor, och
betydel sen av dessa nivaer for |angvaga
spridning, liksom tekniskaldsningar for att
reduceranivaernadels for dessa
fororeningar, dels for |anglivade organiska
fororeningar som genereras under
livscykeln for timmer som behandlas med
pentaklorfenol.

Forskning om substanser vilka anses mest
sannolikaatt omfattas av rutinernasom
beskrivsi artikel 14, punkt 6, skall
prioriteras.

Artikel 9
RAPPORTERING

1. I enlighet med respektive landers | agar
om sekretess avseende kommersiell
information gdler foljande

a) varje part skal genom kommissionens
sekretariatschef, paregel bunden basis och
enligt vad som bestams av parternasom
tréffas inom verkstalande organet,
rapporteratill verkstd lande organet om
atgarder som parten vidtagit for att
forverkligadettaprotokoll,

b) varje part inom EMEP:s geografiska
rackvidd skall genom kommissionens
sekretariatschef, paregel bunden basis
enligt vad som bestdms av EMEP:s
styrande organ och godkénns av parterna
vid ett mote i verkstdlande organet,
rapporteratill EMEP om utsl 8ppsnivéerna

consideration of socio-economic factorsin
the eva uation of dternative control
strategies;
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(f) An effects-based approach which
integrates appropriate information,
including i nformation obtai ned under
subparagraphs (@) to (e) above, on
measured or modelled environmental levels,
pathways, and effects on human health and
the environment, for the purpose of
formulating future control strategies which
also take into account economic and
technologica factors;

(9) Methods for estimating nationa
emissions and projecting future emissions
of individua persistent organic pollutants
and for eval uating how such estimates and
projections can be used to structure future
obligations;

(h) Levels of substances subject to the
present Protocol that are contained as
contaminants in other substances, chemical
products or manufactured articles and the
significance of these levels for long-range
transport, as well as techniques to reduce
levels of these contaminants, and, in
addition, levels of persistent organic
pollutants generated during the life cycle of
timber treated with pentachl orophenol.
Priority should be given to research on
substances considered to be the most likely
to be submitted under the procedures
specifiedin article 14, paragraph 6.

Article 9
REPORTING

1. Subject to its laws governing the
confidentiadity of commercid information:

(a) Each Party shall report, through the
Executive Secretary of the Commission, to
the Executive Body, on aperiodic basis as
determined by the Parties meeting within
the Executive Body, information on the
measures that it has taken to implement the
present Protocol;

(b) Each Party within the geographica
scope of EMEP shdl report, through the
Executive Secretary of the Commission, to
EMEP, on aperiodic basis to be determined
by the Steering Body of EMEP and
approved by the Parties at asession of the
Executive Body, information onthe levels
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for langlivade organiskafoéroreningar med
hj & p av &minstone de metoder och den
tidsmassi gaoch geografiskafordel ningen
som specificeras av EMEP:s styrande
organ. Parter utanfor EMEP:s geografiska
réckvidd skall tillhandahdlaliknande
information om verkstal | ande organet kraver
det. Varje part skall ocksatillhandahdla
information om utsl dppsnivaernafor de
substanser som angesi bilagalll for det
referensdr som angesi bilagan,

2. deninformation som skall rapporteras
enligt punkt 1 @) ovan skall dverensstémma
med ett beslut betré&ffande format och
innehdll, vilket skal godkannas av parterna
vid ett mote i verkstélande organet.
Villkoreni dettabeslut skall granskas vid
behov for att identifieraytterligare element
betraffande format och innehdl| for
informationen som skal inkluderasi

rapporten,

3. EMEP skdl i godtidinfor verkstdlande
organets arligamate tillhandahdla
information om | &ngvaga spridning och
nedfall av|anglivade organiska
fororeningar.

Artikel 10
PARTERNAS GRANSKNING VID
VERKSTALLANDE ORGANETSMOTEN

1. Vid verkstéllande organets méten skall
parterna, i enlighet med artikel 10, punkt 2 &
i konventionen, granskadels de uppgifter
som parterna, EMEP och andra
underordnade organ lamnat, dels
rapporternafran den
genomfdrandekommitté som omnamnsi
artikel 11 i dettaprotokoll,

2. vid verkstd lande organets moten skall
parternagranskade framsteg som gjorts for
at uppfyllade skyldigheter som detta
protokoll foreskriver,

3. vid verkstdlande organets moten skall
parterna undersoka huruvidade
skyldigheter som detta protokoll foreskriver
& tillrackligaoch effektiva Vid dessa
granskningar beaktas béstatillgangliga
vetenskapligainformation om nedfall av

| &nglivade organiskafororeningar,
beddmningar av tekni sk utveckling,
andrade ekonomiskaforhdlanden och
fullgérandet av skyldigheternavad géler
utsl &ppsnivaer. Procedurerna, metoderna
och valet av tidpunkt for sédana
granskningar skall specificeras av parterna

of emissions of persistent organic
pollutants using, as aminimum, the
methodol ogies and the temporal and spatia
resol ution specified by the Steering Body
of EMEP. Partiesin areas outside the
geographicd scope of EMEP shall make
available similar information to the
Executive Body if requested to do so. Each
Party shal aso provide information onthe
levels of emissions of the substances listed
inannex Il for the reference year specified
inthat annex.
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2. Theinformation to be reportedin
accordance with paragraph 1 (a) above shall
be in conformity with adecision regarding
format and content to be adopted by the
Parties at asession of the Executive Body.
The terms of this decision shall be reviewed
as necessary to identify any additional
elements regarding the format or the
content of the information that isto be
included in the reports.

3. In good time before each annual session
of the Executive Body, EMEP shdl provide
information on the long-range transport and
deposition of persistent organic pollutants.

Article 10
REVIEWSBY THE PARTIES AT
SESSIONS OF THE EXECUTIVE BODY

1. The Parties shall, at sessions of the
Executive Body, pursuant to article 10,
paragraph 2 (@), of the Convention, review
the information supplied by the Parties,
EMEP and other subsidiary bodies, and the
reports of the Implementation Committee
referredto inarticle 11 of the present
Protocol.

2. The Parties shall, at sessions of the
Executive Body, keep under review the
progress made towards achieving the
obligations set out in the present Protocol.

3. The Parties shall, at sessions of the
Executive Body, review the sufficiency and
effectiveness of the obligations set out in
the present Protocol. Suchreviewswill take
into account the best available scientific
information on the effects of the deposition
of persistent organic pollutants,
assessments of technological

devel opments, changing economic
conditions and the fulfilment of the
obligations on emission levels. The
procedures, methods and timing for such
reviews shall be specified by the Parties at a
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vid ett mote i verkstélande organet. Den
forstagranskningen av dettaslag skall vara
slutford senast tre & efter att detta
protokoll tréder i kraft.

Artikel 11
EFTERLEVNAD

Granskning av hur varje part efterlever sina
skyldigheter enligt dettaprotokoll skall
utforas regelbundet. Den
genomfdrandekommitté som bildades
genom verkstallande organets besl ut nr
1997/2 vid dess femtonde méte ska | utfora
sédana granskningar och rapporteratill
parternas méte inom verkstallande organet,
i enlighet med villkoreni bilagantill detta
besl ut, inbegripet eventuelladndringar av
dessa

Artikel 12
BILAGGANDE AV TVISTER

1. Om entvist uppsté mellantvaeller flera
parter rorande tolkningen eller
tillémpningen av dettaprotokoll, skal de
bertrda parterna stkabiléggatvisten
genom forhandlingar eller pdannat fredligt
sétt efter eget gottfinnande. Parternai
tvisten skall underrétta verkstallande
organet om tvisten,

2. n& en part sominte & en organisation for
regiond, ekonomisk integration raificerar,
godtar, godkanner eller ansluter sig till detta
protokoll, eller vid vilken tidpunkt som helst
dérefter, kan dennapart forklarai ett
skriftligt dokument som éverlémnastill
depositarien att, vad gdler dlatvister
rérande tolkningen eller tillémpningen av
protokollet, partenifrégaerkanner eneller
béagge av foljande metoder for bildggande
avtvist,i forhdlandetill en part som godtar
sammaforpliktelse, somi praktiken
obligatorisk och utan sérskild
Overenskommel se

a) att tvisten hanskjuts till internationella
domstolen,

b) skiljedomsforfarande enligt forfaranden
som skall antas av parternavid ett mote i
verkstallande organet, s snart som detta ar
gorligt, i en bilagaom skiljedom.

En part som & en organisation for regiond
ekonomisk integration kan avge en
forklaring med liknande verkan i samband
med skiljedom enligt de forfaranden som
angesi b) ovan,

session of the Executive Body. Thefirst
such review shall be completed no later
than three years after the present Protocol
entersinto force.
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Article11
COMPLIANCE

Compliance by each Party withits
obligations under the present Protocol shdl
be reviewed regularly. The Implementation
Committee established by decision 1997/2
of the Executive Body at its fifteenth
session shall carry out such reviews and
report to the Parties meeting within the
Executive Body in accordance with the
terms of the annex to that decision,
including any amendments thereto.

Article 12
SETTLEMENT OF DISPUTES

1. Inthe event of adispute between any
two or more Parties concerning the
interpretation or application of the present
Protocol, the Parties concerned shdl seek a
settlement of the dispute through
negotiation or any other peaceful means of
their own choice. The partiesto the dispute
shdl inform the Executive Body of their
dispute.

2. When ratifying, accepting, approving or
acceding to the present Protocol, or at
anytime thereafter, aParty whichis not a
regiona economic integration organization
may declare in awritten instrument
submitted to the Depositary that, in respect
of any dispute concerning the
interpretation or gpplication of the Protocol,
it recognizes one or both of the following
means of dispute settlement as compul sory
ipso facto and without specia agreement, in
relaion to any Party accepting the same
obligation:

(a) Submission of the dispute to the
Internationa Court of Justice;

(b) Arbitration in accordance with
procedures to be adopted by the Parties at
asession of the Executive Body, as soon as
practicable, in an annex on arbitration.

A Party whichis aregiona economic
integration organi zation may make a
declaration with like effect inrelaion to
arbitration in accordance with the
procedures referred to in subparagraph (b)
above.
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3. enfoérklaring som avges enligt punkt 2
ovan skal forbli i kraft tills den upphor
enligt sinavillkor eller tills tre manader
forflutit efter det at skriftligt meddel ande
om dess éterkallande har deponerats hos
depositarien,

4. en ny forklaring, ett meddelande om
derkallande eller en forklarings upphdrande
skall inte pandgot sétt paverka pagaende
forhandlingar vid internationelladomstolen
eller skiljedomstolen, sdvidainte parternai
tvisten kommit Gverens om ndgot annat,

5. utomi det fal dér parternai entvist har
godtagit sammametod for tvistens

bil ggande enligt punkt 2, skall tvisten pa
enderapartens begéran 6verlamnas till
forlikning om tolv manader forflutit sedan
en part underréttat den andraparten om att
entvist foreligger mellan dem, och de
bertrdaparternainte har kunnat bildgga
tvisten med de metoder som omndmnsii
punkt 1 ovan,

6. vad avser punkt 5 skall en
forlikningskommission uppréttas.
Kommissionen skal| besta av medlemmar
utsedda av parternamed lika mangavardera
eller, nér parternai enforlikning delar
sammaintresse, av den grupp som delar
dettaintresse, samt en ordforande som véjs
gemensamt av de medlemmar som utsetts
padettasitt. Kommissionen skall avge ett
utslag av rekommenderande karaktér, som
parternaskall dvervégai godtro.

Artikel 13
BILAGOR

Bilagornatill dettaprotokoll skal ingadsom
enintegrerad del av protokollet. BilagornaV
och VIl & avrekommenderande karaktér.

Artikel 14
ANDRINGAR

1. Varje part f& foreslaandringar i detta
protokoll,

2. forslagtill @ndringar skal skriftligen
tillstéllas kommi ssionens sekretariatschef,
som skal vidarebefordradem till dlaparter.
Parternasom métsi verkstd lande organet
skall diskuterade foéreslagna éndringarna

3. A declaration made under paragraph 2
above shdl remaininforce until it expiresin
accordance with its terms or until three
months after written notice of its revocation
has been deposited with the Depositary.
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4. A new declaration, anotice of revocation
or the expiry of adeclaration shal notin
any way affect proceedings pending before
the International Court of Justice or the
arbitral tribunal, unless the parties to the
dispute agree otherwise.

5. Except in acase where the parties to a
dispute have accepted the same means of
dispute settlement under paragraph 2, if
after twelve months following notification
by one Party to another that adispute
exists between them, the Parties concerned
have not been able to settle their dispute
through the means mentioned in paragraph
1 above, the dispute shall be submitted, at
the request of any of the partiesto the
dispute, to conciliation.

6. For the purpose of paragraph 5, a
conciliation commission shdl be created.
The commission shall be composed of
equa numbers of members appointed by
each Party concerned or, where the Parties
in conciliation share the same interest, by
the group sharing that interest, and a
chairperson chosen jointly by the members
so gppointed. The commission shall render
arecommendatory award, which the Parties
shall consider in good faith.

Article 13
ANNEXES

The annexes to the present Protocol shall
formanintegra part of the Protocol.
Annexes V and VIl are recommendatory in
character.

Article 14
AMENDMENTS

1. Any Party may propose amendments to
the present Protocol.

2. Proposed amendments shal | be submitted
inwriting to the Executive Secretary of the
Commission, who shal communi cate them
to dl Parties. The Parties meeting within
the Executive Body shall discussthe
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vid sitt nastamoéte, forutsatt att forslagen
har skickats ut av sekretariatschefen till
parternaminst 90 dagar fére motet,

3. &ndringar i dettaprotokoll och dess
bilagor I till 1V, VI och VIII skall antas
enhdlligt av de parter som & nérvarande vid
ett mote i verkstdlande organet och skall
trédai kraft for de parter som har godtagit
dem den nittionde dagen efter den dag da
tvatredjedel ar av parternahar deponerat
sinagodkénnandei nstrument hos
depositarien. Andringar skall trédai kraft
for varje annan part den nittionde dagen
efter den dag da parten deponerade sitt
godkannandei nstrument avseende dessa
andringar,

4, éndringar i bilagornaV och VII skall antas
enhdlligt av de parter som & nérvarande vid
ett mote i verkstdlande organet. Nittio
dagar fran den dag d& kommissionens
sekretariatschef delgav dlaparter

andringen skall en s&dan andring tradai
kraft for de parter som inte har lamnat ett
meddelande till depositarieni enlighet med
bestdmmelsernai punkt 5 nedan, forutsatt
att minst sexton parter inte har [amnat ett
sadant meddel ande,

5. en part som inte kan godkénnaen
andringi bilagaV eller VII skal meddela
depositarien skriftligt senast nittio dagar
efter meddel andet om att &ndringen
godtagits. Depositarien skall utan drojsma
underrétta samtliga parter om mottagandet
av varje sddant meddel ande. En part kan nér
som helst erséttasitt tidigare meddelande
med ett godkannande, och nér ett
godkannandeinstrument har deponerats
hos depositarien, skal| andringar i en sédan
bilagatradai kraft for parten,

6. vid forslagom andring av bilagal, Il eller
Il genom tillégg av en substans till detta
protokoll, skal

a) forslagsstdlaren forse verkstdlande
organet med den information som
specificerasi verkstdlande organets beslut
nr 1998/2, samt i andringar av detta,

b) parternautvérderaférslaget i enlighet
med de forfaranden som léggs frami
verkstdlande organets beslut nr 1998/2,
samt i andringar av detta,

proposed amendments at its next session,
provided that the proposal s have been
circulated by the Executive Secretary to the
Parties at least ninety days in advance.

Prop. 1998/99:141
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3. Amendments to the present Protocol and
to annexes | to 1V, VI and VIII shall be
adopted by consensus of the Parties
present at asession of the Executive Body,
and shall enter into force for the Parties
which have accepted them on the ninetieth
day after the date on which two thirds of
the Parties have deposited with the
Depositary their instruments of acceptance
thereof. Amendments shall enter into force
for any other Party on the ninetieth day
after the date on which that Party has
deposited itsinstrument of acceptance
thereof.

4. Amendments to annexes V and VI shall
be adopted by consensus of the Parties
present at asession of the Executive Body.
Onthe expiry of ninety days from the date
of itscommunicationto al Parties by the
Executive Secretary of the Commission, an
amendment to any such annex shall become
effective for those Parties which have not
submitted to the Depositary anotification
in accordance with the provisions of
paragraph 5 below, provided that at | east
sixteen Parties have not submitted such a
notification.

5. Any Party that is unable to approve an
amendment to annex V or VIl shdl so notify
the Depositary inwriting within ninety days
from the date of the communication of its
adoption. The Depositary shall without
delay notify al Parties of any such
notification received. A Party may a any
time substitute an acceptance for its
previous notification and, upon deposit of
aninstrument of acceptance withthe
Depositary, the amendment to such an
annex shal become effective for that Party.

6. Inthe case of aproposa to amend annex
I, I1, or 1l by adding a substance to the
present Protocol:

(a) The proposer shall provide the
Executive Body with the information
specified in Executive Body decision
1998/2, including any amendments thereto;
and

(b) The Parties shall evaluate the proposa
in accordance with the procedures set forth
in Executive Body decision 1998/2,
including any amendments thereto.
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7. dlabeslut om éndring av verkstd lande
organets beslut 1998/2 skdl antas enhdligt
av de parter som &r narvarande vid ett méte
i verkstélande organet och skall tradai kraft
sextio dagar efter dagen for antagandet.

Artikel 15
UNDERTECKNANDE

1. Dettaprotokoll skal varadppet for
undertecknande i Arhus (Danmark) frén den
24 till 25 juni 1998, och dérefter i Forenta
nationernas hogkvarter i New York till och
med den 21 december 1998 for stater som &
medlemmar av kommissionen liksom for
stater med konsultativ statusi
kommissionen enligt punkt 8 i ekonomiska
och sociaarédets resolution 36 (1V) den 28
mars 1947 och for organisationer for
regiona ekonomisk integration, uppréttade
av suverdnastater som & medlemmar av
kommissionen, som & behdrigaatt
forhandla, ingdoch tillampainternationella
avtal i frégor som omfattas av protokollet,
forutsatt att de berdrdastaternaoch
organisationernadr parter i konventionen,

2.i frégor inom deras behdrighet skall
sédana organi sationer for regional
ekonomisk integration sjd vstandigt utdéva
de réttigheter och uppfyllade skyldigheter
som dettaprotokoll tillskriver deras
medlemsstater. | sidanafal skall dessa
organi sationers medlemsstater inte harétt
att utGva sadanaréttigheter var och en for

sig.

Artikel 16
RATIFIKATION, GODTAGANDE,
GODKANNANDE OCH ANSLUTNING

1. Dettaprotokoll skdl retificeras, godtas
eller godkéannas av signatérerna,

2. dettaprotokoll skal varaOppet for
anslutning frén den 21 december 1998 av de
stater och organisationer som uppfyller
kraveni artikel 15, punkt 1.

Artikel 17
DEPOSITARIE

Ratifikations-, antagande-, godkénnande-,
eller anslutningsinstrument skall deponeras
hos Forenta nationernas general sekreterare,
som skal fungerasom depositarie.

7. Any decision to amend Executive Body
decision 1998/2 shdl be taken by
consensus of the Parties meeting within the
Executive Body and shall take effect sixty
days after the date of adoption.

Article 15
SIGNATURE

1. The present Protocol shdl be open for
signature at Aarhus (Denmark) from 24 to
25 June 1998, then at United Nations
Headquartersin New York until 21
December 1998, by States members of the
Commission as well as States having
consultative status with the Commission
pursuant to paragraph 8 of Economic and
Socid Council resolution 36 (1V) of 28
March 1947, and by regiond economic
integration organi zations, constituted by
sovereign States members of the
Commission, which have competencein
respect of the negotiation, conclusion and
gpplication of internationd agreementsin
meatters covered by the Protocol, provided
that the States and organi zations concerned
are Parties to the Convention.

2. In matters within their competence, such
regiona economic integration organizations
shdl, ontheir own behaf, exercise the
rights and fulfil the responsihilities which
the present Protocol atributes to their
member States. In such cases, the member
States of these organizations shall not be
entitled to exercise such rightsindividualy.

Article 16
RATIFICATION, ACCEPTANCE,
APPROVAL AND ACCESSION

1. The present Protocol shall be subject to
ratification, acceptance or approva by
Signatories.

2. The present Protocol shal be open for
accession as from 21 December 1998 by the
States and organi zations that meet the
requirements of article 15, paragraph 1.

Article 17
DEPOSITARY

The instruments of ratification, acceptance,
approva or accession shall be deposited
with the Secretary-Generd of the United
Nations, who will perform the functions of
Depositary.
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Artikel 18
IKRAFTTRADANDE

1. Dettaprotokoll tréder i kraft den nittionde
dagen efter den dag da det sextonde
ratifikations-, godtagande-, godkénnande-
eller anslutni ngsinstrumentet deponerades
hos depositarien,

2. for varje stat eller organisation som avses
i artikel 15, punkt 1, som retificerar, godtar
eller godkanner detta protokoll eller ansluter
sigtill det efter deponering av det sextonde
ratifikations-, godtagande-, godkénnande-
eller anslutningsi nstrumentet, trader
protokollet i kraft den nittionde dagen efter
den dag da denna part deponerade sitt
ratifikations-, godtagande-, godkénnande-
eller anslutningsinstrument.

Artikel 19
FRANTRADE

Nar som helst fem & efter den dag da detta
protokoll har trét i kraft for en part far den
parten fréntrada protokoll et genom skriftlig
notifikation till depositarien. Varje sdant
frantréde skall trédai kraft den nittionde
dagen efter den dag da depositarien mottog
notifikationen om frantrade, eller pasenare
dag som kan anges i notifikationen.

Artikel 20
ORIGINALTEXTER

Origindet till dettaprotokoll, vars engel ska,
franskaoch ryskatexter & likagiltiga, skall
deponeras hos Forentanationernas

genera sekreterare.

TILL BEKRAFTELSE HARAV har
undertecknande, dartill vederbdrligen
bemyndigade, undertecknat detta protokoll.

Uppréttat i Arhus (Danmark) den 24 juni
1998.

Article 18

Prop. 1998/99:141
ENTRY INTO FORCE
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1. The present Protocol shal enter into
force on the ninetieth day following the
date on which the sixteenth instrument of
ratification, acceptance, approval or
accession has been deposited with the
Depositary.

2. For each State and organi zation referred
toinarticle 15, paragraph 1, which ratifies,
accepts or approves the present Protocol or
accedes thereto after the deposit of the
sixteenthinstrument of ratification,
acceptance, agpprova or accession, the
Protocol shdl enter into force onthe
ninetieth day following the date of deposit
by such Party of its instrument of
ratification, acceptance, approval or
accession.

Article 19
WITHDRAWAL

At any time after five years from the date on
which the present Protocol has comeinto
force with respect to aParty, that Party may
withdraw from it by giving written
notification to the Depositary. Any such
withdrawd shall take effect on the ninetieth
day following the date of its receipt by the
Depositary, or on such |ater date as may be
specified in the notification of the
withdrawal .

Article 20
AUTHENTIC TEXTS

The origind of the present Protocol, of
which the English, French and Russian
texts are equdly authentic, shal be
deposited with the Secretary-Generd of the
United Nations.

IN WITNESS WHEREOF the undersigned,
being duly authorized thereto, have signed
the present Protocol.

Done a Aarhus (Denmark), this twenty-

fourth day of June, one thousand nine
hundred and ni nety-eight.
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Bilagal

SUBSTANSER SOM REGISTRERATS FOR
ELIMINERING

Om inget annat anges i detta protokol | skall dennabilagainte gélade substanser som anges
nedan, n& de forekommer: (i) som féroreningar i produkter, eller (ii) i varor som tillverkats
eller som & i bruk vid datumet for genomforandet, eller (iii) som platsbegransade kemiska
intermedidrer vid tillverkning av en eller flera olika substanser och sdunda & kemiskt
transformerade. Om inget annat anges tréder ala skyldigheter som anges nedan i kraft
sammadag detta protokol tréder i kraft.

Substans Genomfor andekr av
Eliminering av|| Villkor
Aldrin Tillverkning Inga
CAS. 309-00-2
Anvandning Inga
Klordan Tillverkning Inga
CAS 57-74-9
Anvéndning Inga
Klordekon Tillverkning Inga
CAS 143-50-0
Anvandning Inga
DDT Tillverkning 1. Elimineratillverkninginom ett & efter att
CAS 50-29-3 enighet réder mellan parternaom att |ampliga
aternativtill DDT finnstillgangligafor att skyddg
folkhal san frén sjukdomar som malariaoch
hjarninflammation.
2. Parternaska, i avsikt att snarast eliminera
tillverkning av DDT, senast ett & efter att detta
protokoll tréder i kraft, och dérefter regel bundet
vid behov ochi samréd med
Vérldshal soorgani sationen, Forenta nationernas
fackorgan for livsmedels- och jordbruksfrégor
och Forenta nationernas miljéprogram, granska
aternativens tillganglighet och genomférbarhet,
och palampligt sétt framjakommersialisering av
sakrare och ekonomi skt genomférbaraalternativ
till DDT.
Anvéndning Inga, utom som faststéllsi bilagall.
Dieldrin Tillverkning Inga
CAS 60-57-1
Anvéndning Inga
Endrin Tillverkning Inga
CAS 72-20-8
Anvandning Inga
Heptaklor Tillverkning Inga
CAS 76-44-8
Anvandning Inga, utom for anvandning av auktoriserad
persond vid kontroll av eldsmyror i elektriska
kopplingsl &dor inom industrin.
S&dan anvandning skal | omvérderas enligt detta
protokol| senast tvadr efter att protokollet trader i
kraft.
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Substans

Genomfor andekr av

Eliminering av

Villkor

Hexabromobifenyl
CAS 36355-01-8

Tillverkning

Inga

Anvéndning

Inga

Hexakl orobenzen
CAS 118-74-1

Tillverkning

Inga, utom for tillverkning for ett avgrénsat syfte
enligt specifikationi enforklaring som
deponerats av ett |and med 6vergangsekonomi
(economy intransition) vid undertecknande eller
ansl utning.

Anvandning

Inga, utom for tillverkning for ett avgrénsat syfte
enligt specifikationi enforklaring som
deponerats av ett |land med 6vergangsekonomi
(economy intransition) vid undertecknande eller
ansl utning.

Mirex
CAS 2385-85-5

Tillverkning

Inga

Anvandning

Inga

PCB &

Tillverkning

Inga, utom for |ander med dvergéngsekonomi
(economiesintransition) som skal eliminera
tillverkning snarast och senast 31 december 2005,
ochsomi enforklaring vilken skal deponeras
tillsammans med ratifikations-, godtagande-,
godkannande- eller anslutni ngsinstrumentet
uttrycker sinaavsikter att goradetta.

Anvéndning

Inga, utom som faststéllsi bilagall.

Toxafen
CAS 8001-35-2

Tillverkning

Inga

Anvéndning

Inga

a Parterna & oGverens om att enligt protokollet ompréva tillverkningen och anvandningen

av polyklorerade terfenyler och "ugilec" innan den 31 december 2004.
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ANNEX |

SUBSTANCES SCHEDULED FOR ELIMINATION

Unless otherwise specified in the present Protocol, this annex shal not apply to the
substances listed below when they occur: (i) as contaminants in products; or (ii) in articles
manufactured or in use by the implementation dae; or (iii) as site-limited chemica
intermediates in the manufacture of one or more different substances and are thus
chemicaly transformed. Unless otherwise specified, each obligation below is effective upon
the date of entry into force of the Protocol.

Substance Impl ementati on requir ements
Elimination of Conditions
Aldrin Production None
CAS 309-00-2
Use None
Chlordane Production None
CAS 57-74-9
Use None
Chlordecone Production None
CAS 143-50-0
Use None
DDT Production 1. Elimination production within one year of
CAS 50-29-3 consensus by the Parties that suitable
aternativesto DDT are available for public healt
protection from diseases such as maariaand
encephditis.
2. With aviewto eliminationg the production of
DDT at the earliest opportunity, the Parties shall,
no later than one year after the dataof entry into
force of the present Protocol and periodicaly
thereafter as necessary, and in consultation with
the World Heal th Organi zation, the Food and
Agriculture Orgnization of the United Nations
and the United Nations Environment Programme,
review the availability and feasibility of
aternatives and, as appropriate, promote the
commercidization of safer and economicaly
viable aternatives to DDT.
Use None, except asidentified in annex II.
Dieldrin Production None
CAS 60-51-1
Use None
Endrin Production None
CAS 72-20-8
Use None
Heptachlor Production None
CAS 76-44-8
Use None, except for use by certified personnel for
the control of fire antsin closed industria
electricd junction boxes. Such use shal be re-
evd uated under this Protocol no later than two
years after the date of entry into force.
Hexabromobi- Production None
pheny!
CAS 36355-01-8
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Substance Impl ementation requirements
Elimination of Conditions
Use None

Hexachlorobenzend Production

CAS 118-74-1

None, except for production for alimited purpose
as specified in astatement deposited by a
country with an economy in transition upon
signature or accession.

Use

None, except for alimited use as specifiedina
statement deposited by acountry with an
economy in transition upon signature or
accession.

Mirex
CAS 2385-85-5

Production

None

Use

None

PCB?

Production

None, except for countries with economiesin
transition which shal eliminate production as
soon as possible and no later than 31 December
2005 and which state in adeclaration to be
deposited together with their instrument of
ratification, acceptance, approval or accession,
their intention to do so.

Use

None, except asidentified inannex II.

Toxaphene
CAS 8001-35-2

Production

None

Use

None

a The Parties agree to reassess under the Protocol by 31 December 2004 the production and

use of polychlorinated terphenyls and "ugilec”
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Bilagall

SUBSTANSER SOM REGISTRERATS FOR
BEGRANSAD ANVANDNING

Om inget annat anges i detta protokol | skall dennabilagainte gélade substanser som anges
nedan, n& de forekommer: (i) som féroreningar i produkter, eller (ii) i varor som tillverkats
eller som & i bruk vid datumet for genomforandet, eller (iii) som platsbegransade kemiska
intermedidrer vid tillverkning av en eller flera olika substanser och sdunda & kemiskt
transformerade. Om inget annat anges tréder ala skyldigheter som anges nedan i kraft
sammadag detta protokol tréder i kraft.

Substans Genomfér andekr av
Begr énsad anvandning Villkor
DDT 1. For at skyddafolkha san mot 1. Fé& endast anvandas som
CAS 50-29-3 || sjukdomar som maariaoch komponent vid samordnad
hjérninflammation. hantering av skadeinsekter och
endast i den utstréckning
noden kréver, under hogst ett
& efter at tillverkning av
produkten upphort i enlighet
med bilagal.
2. Som kemisk intermedi&r vid 2. Sédan anvandning skal |
tillverkning av Dikofol. omprovas senast tvadr efter att
detta protokoll tréder i kraft.
HCH Teknisk hexakl orcyklohexan (HCH)
CAS608-73-1| (dvs. HCH-blandade isomerer) f&r

endast anvandas som intermedi&r vid
kemi sk tillverkning.

Produkter i vilkadminstone 99 % HCH-
isomerer & i gammaform (dvs. lindan,
CAS: 58-89-9) f&r endast anvandas pa
foljande sétt:

1. Frébehandling.

2. Pajord, direkt foljt av uppblandning i
ytskiktet.

3. Professionell férebyggande
behandling och industriell behandling
av virke och timmer.

4, Den almanna hd san och topiska
insekticider for veterinart bruk).

5. Icke-Iuftburen tillampning pa

tradpl antor, sméskalig anvandning for
grasmattor och inom- och
utomhusanvandning

for plantskole- och prydnadsvaxter.

6. Anvandning inomhus i industri och
hushall.

All begransad anvéndning av
lindan skal omprdvas enligt
dettaprotokol| senast tva ar
efter att protokollet tréder i
kraft.

33

Prop. 1998/99:141
bilagal



protokolletsikrafttrédande eller &

tillverkat framtill den 31 december 2005 i

enlighet med villkoreni bilagal.

Substans Genomfér andekr av
Begr énsad anvandning Villkor
PCB o PCB:er som anvands pa dagen for Parternaskall ma medvetet

forsoka dstadkommafoljande:
(8 Elimineraanvandningen av
identifierbaraPBC:er i
utrustning (dv s
transformatorer, kondensatorer
eller andrabehdllare som
innehd ler dverblivnavatskor)
sominnehdler PCB:er i stérre
volymer &n'5 dm®och har hégre
koncentration PCB:er &n 0,05 %,
sharast mojligt och senast den
31 december 2015 for 1&nder
med 6vergangsekonomi
(economiesintransition).

(b) Paett miljovanligt sat
forstéraeller saneradla
vatskeformiga PCB:er som
anges i punkt (a), och andra
vatskeformiga PCB:er som €]
inneslutsi utrustning och
innehdler mer 80,005 %
PCB:er, snarast mojligt och
senast den 31 december 2015
for lénder med
6vergéngsekonomi (economies
intransition).

(c) Sanering ochslutligt
omhandertagande av
utrustning som anges i punkt
(a) paett miljovanligt sétt.

a/ Parterna & Overens om att ompréva tillverkningen och anvandningen av polyklorerade
terfenyler och"ugilec” i enlighet med detta protokoll, senast 31 december 2004.
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ANNEX Il
SUBSTANCES SCHEDULED FOR
RESTRICTIONS ON USE

Unless otherwise specified in the present Protocol, this annex shall not spply to the
substances listed below when they occur: (i) as contaminants in products; or (ii) in articles
manufactured or in use by the implementation deate; or (iii) as site-limited chemica
intermediates in the manufacture of one or more different substances and are thus
chemically transformed. Unless otherwise specified, each obligation below is effective upon
the date of entry into force of the Protocol.

Substance

Implementation requirements

Restricted to uses

Conditions

DDT
CAS: 50-29-
3

1. For public hedth protection from
diseases suchas maaria
encephditis.

2. Asachemicd intermediate to
produce Dicofol.

1. Use dlowed only as acomponent
of anintegrated pest management
strategy and only to the extent
necessary and only until one year
after the date of the elimination of
production in accordance with
annex |.

2. Such use shall be reassessed no
later than two years after the date
of entry into force of the present
Protocol

HCH
CAS: 608-
731

Technicd HCH (i.e. HCH mixed
isomers) isrestricted to use as an
intermediate in chemica

manuf acturing.

Products inwhich at |east 99% of the
HCH isomer isinthe gammaform
(i.e. lindane, CAS: 58-89-9) are
restricted to the following uses:

1. Seed treatment.

2. Soil gpplications directly followed
by incorporationinto the topsoil
surface layer

3. Professiond remedid and
industria treatment of lumber, timer
and logs

4, Public health and veterinary
topicd insecticide.

5. Non-aerid applicationto tree
seedlings, small-scae lawn use, and
indoor and outdoor use for nursery
stock and ornamentads.

6. Indoor industria and residential

applications

All restricted uses of lindane shall
be reassessed under the Protocol
no later than two years after the
date of entry into force
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Substance | Implementation requirements
Restricted to uses Conditions
pPCB ¥ PCBsinuse as of the date of entry || Parties shal make determined

into force or produced upto 31
December 2005 in accordance with
the provisions annex I.

efforts designed to lead to:

(a) The elimination of the use of
identifiable PCBsin equipment (i.e.
transformers, capacitors or other
receptacles containing residua
liquid stocks) containing PCBsin
volumes greater than 5 dm® and
having aconcentration of 0.05%
PCBs or greater, as soon as
possible, but no later than 31
December 2010, or 31 December
2015 for countries with;

(b) The destruction or
decontaminationinan
environmentally sound manner of
al ligquid PCBsreferredtoin
subparagraph (@) and other liquid
PCBs contai ning more than 0.005%
PCBs not in equipment, as soon as
possible, but no later than 31
December 2015, or 31 December
2020 for countries with economies
in transition; and

(c) The decontamination or
disposa of equipment referredin
subparagraph (a) inan
environmentally sound manner .

a The Parties agree to reassess under the Protocol by 31 December 2004 the production and
use of polychlorinated terphenyls and "ugilec”.
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Bilagalll Prop. 1998/99:141

SUBSTANSER SOM HANVISASTILL | ARTIKEL 21
3, PUNKT 5 (a) OCH REFERENSARET FOR
SKYLDIGHETEN

Substans Refer ensar
PAH & 1990, eller ndgot av aren 1985 till 1995 enligt specifikation av en part
vid ratifikation, godtagande, godkénnande eller ansl utning.
Dioxiner/furaner b/ 1990, eller ndgot av &en 1985 till 1995 enligt specifikation av en part
vid ratifikation, godtagande, godkénnande eller ansl utning.

Hexakl orobenzen 1990, eller ndgot av &en 1985 till 1995 enligt specifikation av en part
vid ratifikation, godtagande, godkénnande eller ansl utning.

a Polycykliska aromater (PAH): | syfte att gora utsl&ppsinventeringar skall foljande fyra
indikatorforeningar anvandas: benzo(a)pyren, benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, och
indeno(1,2,3-cd)pyren.

b/ Dioxiner och furaner (PCDD/F): Polyklorerade dibenzo-p-dioxiner (PCDD) och
polyklorerade dibenzofuraner (PCDF) & tricykliska aromatiska foreningar som utgors av tva
benzenringar som & sammankoppl ade genom tva syreatomer i PCDD och av en syreatom i
PCDF och av véteatomerna, vilkakan erséttas med upp till &takloratomer.
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ANNEX Il Prop. 1998/99:141
SUBSTANCES REFERRED TO IN ARTICLE 3, bilaga l
PARAGRAPH 5 (a), AND THE REFERENCE YEAR

FOR THE OBLIGATION

Substance Refer ence year
PAHs 1990; or an dternative year from 1985 to 1995 inclusive, specified
by aParty upon ratification, acceptance, approva or accession
Dioxins/furans® 1990; or an dternative year from 1985 to 1995 inclusive, specified

by aParty upon ratification, acceptance, approval or accession.

Hexachlorobenzene || 1990; or an dternative year from 1985 to 1995 inclusive, specified
by aParty upon ratification, acceptance, approval or accession.

a Polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHS): For the purposes of emission inventories, the
following four indicator compounds shall be used: benzo(a)pyrene, benzo(b)fluoranthene,
benzo(k)fluoranthene, and indeno(1,2,3-cd)pyrene.

b/ Dioxins and furans (PCDD/F): Polychlorinated dibenzo-p-dioxins (PCDD) and
polychlorinated dibenzofurans (PCDF) are tricyclic, aromatic compounds formed by two
benzene rings which are connected by two oxygen atoms in PCDD and by one oxygen atom
in PCDF and the hydrogen atoms of which may be replaced by up to eight chlorine atoms.
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GRANSVARDEN FOR PCDD/F FOR STORRE ~ ™1®#1
STATIONARA ANLAGGNINGAR

I.INLEDNING
1. Dioxiner och furaner (PCDD/F) definierasi bilagalll i dettaprotokoll.

2. Gransvérdena uttrycks med ng/m® och mg/m® under normaa omstandigheter (273,15 K,
101,3 kPaochtorr ges).

3. Gransvardena gdler vid normaa driftsférhdllanden, inklusive start- och avstangnings-
procedurer om inte sérskildagransvérden har definierats for dessa

4. Provtagning och anays av dla typer av fororeningar skall utforas enligt de standarder
som utférdats av Comité européen de normdisation (CEN), Internationa Organizetion for
Standardization (1SO) eller motsvarande amerikanska eller kanadensiska referensmetoder. |
vantan paatt CEN- eller 1SO-standarder utarbetas skall nationella standarder anvandas.

5. Vid kontroll maste &ven mametodens noggrannhet i forhallande till gransvardet beaktas
nar métresultatet tolkas. Om métresultatet inte Overstiger gransvérdet, efter att tolerans for
métmetodens noggrannhet dragits av, skall grénsvérdet anses uppfyllt.

6. Utslgpp av olika till PCDD/F besl&ktade amnen anges i giftighetsekvivaenter (toxicity
equivaents - TE) i jamférelse med 2,3,7,8-TCDD, varvid det av NATO-kommittén for det
moderna samhélets utmaningar (NATO Committee on the Challenges of Modern Society -
NATO-CCMS) 1988 foresl agna systemet anvands.

I. GRANSVARDEN FOR STORRE STATIONARA ANLAGGNINGAR

7. Foljande gransvarden, som avser en koncentration pad 11 % O, i rokgaser, gdler foljande
typer av forbranningsugnar:

Kommunat fast avfal (som foérbranner mer én 3 ton per timme)

0,1 ng TE/m®

Medicinskt fast avfal (som forbranner mer én 1 ton per timme)

0,5 ng TE/m®

Farligt avfal (som forbrénner mer &n 1 ton per timme)

0,2 ng TE/m®
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ANNEX IV Prop. 1998/99:141
LIMIT VALUES FOR PCDD/F FROM MAJOR bilagal
STATIONARY SOURCES

I. INTRODUCTION

1. A definition of dioxins and furans (PCDD/F) is provided in annex Il to the present
Protocol.

2. Limit values are expressed as ng/m® or mg/m® under standard conditions (273.15 K, 101.3
kPa, and dry gas).

3. Limit values relate to the norma operating situation, including start-up and shutdown
procedures, unless specific limit values have been defined for those situations.

4. Sampling and analysis of all pollutants shall be carried out according to the standards laid
down by the Comité européen de normalisation (CEN), the Internationa Organization for
Standardization (1SO), or the corresponding United States or Canadian reference methods.
While awaiting the devel opment of CEN or 1SO standards, national standards shall apply.

5. For verification purposes, the interpretation of measurement results in relation to the limit
value must also take into account the inaccuracy of the measurement method. A limit value
is considered to be met if the result of the measurement, from which the inaccuracy of the
measurement method is subtracted, does not exceed it.

6. Emissions of different congeners of PCDD/F are given in toxicity equivalents (TE) in
comparison to 2,3,7,8-TCDD using the system proposed by the NATO Committee on the
Challenges of Modern Society (NATO-CCMS) in 1988.

I1.LIMIT VALUESFOR MAJOR STATIONARY SOURCES

7. The following limit values, which refer to 11% O, concentration in flue gas, apply to the
following incinerator types:

Municipa solid waste (burning more than 3 tonnes per hour)

0.1 ng TE/m®

Medica solid waste (burning more than 1 tonne per hour)

0.5 ng TE/m®

Hazardous waste (burning more than 1 tonne per hour)

0.2 ng TE/m®
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BASTA TILLGANGLIGA TEKNIK FOR ATT bilagal
KONTROLLERA UTSLAPP AV LANGLIVADE
ORGANISKA FORORENINGAR FRAN STORRE
STATIONARA ANLAGGNINGAR

I.INLEDNING

1. Syftet med dennabilaga & att férse parternai konventionen med riktlinjer for identifiering
av bésta tillgangliga teknik, for at parterna skall kunna uppfylla sina skyldigheter enligt
artikel 3, punkt 5 i dettaprotokoll.

2. Med "basta tillgangliga teknik" (Best available technique - BAT) menas de effektivaste
och mest avancerade utvecklingsnivéerna vad galer aktiviteter och motsvarande
driftsmetoder som representerar praktiskt lamplig teknik som kan ligga till grund for
utsl 8ppsgransvéarden som faststalts for att férebygga och, nér dettainte & mojligt, all mant
mi nska utsl 8ppen och deras paverkan padmiljon som hel het:

- Begreppet ” teknik” inkluderar bade den teknologi som anvands och det sétt pa vilket
anlaggningen & konstruerad och byggd samt hur den underhdls, drivs och tas ur
bruk.

- Med” tillganglig” teknik avses teknik som utarbetats saatt den kan anvandas inom den
aktuella branschen, under ekonomiskt och tekniskt genomforbara forhdlanden, med
beaktande av kostnader och férdelar, oavsett om dennateknik anvands eller har tagits
fram inom den aktuella partens territorium eller ¢, sa lange den & tillganglig for
operaoreni rimlig utstréckning.

- 7 Béasta’ avser mest effektivfor att uppnden allmant hog niva pa skyddet av miljon som
helhet.

Vid faststéllande av bésta tillgangliga teknik bor nedanstdende faktorer sarskilt beaktas,
almant och i speciadfal, liksom sannolika kostnader och fordelar till foljd av en &gard samt
princi perna avseende forsiktighetsmétt och férebyggande atgarder:

- Anvandning av | &gavfall steknol ogi.

- Anvandning av mindre farliga substanser.

- Framjande av &tervinning och &eranvandning av substanser som genereras och
anvandsi processen, och av avfall.

- Jamforbara processer, hjdpmedel eller driftsmetoder som med framgang provats
industriellt.

- Tekniskaframgangar och nyavetenskapligainsikter och forstéel se.

- De berorda utsl 8ppens beskaffenhet, effekter och omfattning.

- Datum for igangkorning av nyaeller befintligaanl aggningar.

- Tiden som behdvs for att infdrabastatillgangligateknik.

- Forbrukning av och beskaffenhet hos rémateria (inklusive vatten) som anvands i
processen, och dess energiutbyte.

- Behovet av att forebygga eller minimera utsldppens paverkan som helhet p& miljon
samt riskernafor miljon.

- Behovet av att férebygga olyckor och av att minimera olyckors konsekvenser for
miljon.

Syftet med begreppet basta tillgangliga teknik & inte att foreskriva ndgon sérskild teknik

eller teknologi, men att beakta den berdrda anléggningens egenskaper, dess geografiska

placering och de |okalamiljoforhdllandena.

3. Information betraffande kostnader for kontroll&tgarder och deras effektivitet baseras pa
dokument som mottagits och granskats av arbetsgruppen och férberedel segruppen. Om
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inget annat anges skall de angivna tekniska |6sningarna betraktas som va etablerade pa Prop_ 1998/99:141
basis av operativ erfarenhet. bilagal

Erfarenheterna fran nya anl aggningar som har 18gutsl dppsteknik, liksom fran anpassning av
befintliga anlaggningar, 6kar stadigt. Darfér maste denna bilaga regel bundet omarbetas och
andras. Basta tillgangliga tekniska I6sningar som identifieras for nya anléggningar kan
vanligtvis anvandas for befintliga anldggningar forutsatt att det finns en lamplig
Overgangsperiod och att tekniken anpassas.

5. | bilagan anges ett anta kontrollétgéarder som omfattar ett urval av kostnader och
verkningsgrader. Vaet av &gérder i varje specifikt fal beror pett antal faktorer, inklusive
ekonomiska forhdllanden, teknisk infrastruktur och kapacitet, och befintliga kontroll&garder
for [uftfororeningar.

6. De viktigaste POP-utsl dppen fran stati ondra anl &ggningar &

(a) Polyklorerade dibenzo-p-dioxiner/furaner (PCDD/F).
(b) Hexakl orobenzen (HCB).
(c) Polycykliskaaromater (PAH).

Relevantadefinitioner gesi bilagalll i dettaprotokoll.
I1. STORRE STATIONARA KALLOR TILL POP-UTSLAPP

7. PCDD/F sldpps ut vid termiska processer som innefattar organiskt material och klor, som
resultat av ofullsténdig forbrénning eller kemiska reaktioner. Foljande kan vara storre
stationérakdlor till PCDD/F:

(a) Avfdlsforbranning och samférbrénning.

(b) Termiska meta lurgiska processer, t.ex. framstalning av auminium och andraicke
janhdtigametdler, jarn och stil.

(c) Forbréanni ngsanl ggningar som levererar energi.

(d) Forbranning i hushall.

(e) Speciellakemiskatillverkningsprocesser dér intermedidrer och biprodukter frigors.

8. Foljande kan varastorre stationarakéalor till PAH-utsl 8pp:

(a) Bostadsuppvarmning med traoch kol .

(b) Oppnaeldar sésom sopfdrbranning, skogshrander och avbranning efter skord.

(c) Koks- och anodtillverkning.

() Aluminiumtillverkning med Sdderberg-processen.

(e) Anléggningar for tréimpregnering, utom for parter for vilka denna kategori inte
bidrar signifikant till partens utsl&op av PAH (enligt definitioneni bilagalll).

9. HCB-utsldpp kommer frén samma typ av termiska och kemiska processer som de som
sldpper ut PCDD/F, och HCB bildas genom en liknande mekanism. Foljande kan vara storre
kdlor till HCB:

(a) Anléggningar for avfa | sférbranning och samforbranning.

(b) Varmekdlor i metalindustrin.
(c) Anvandning av klorerade bransleni ugnar.
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lll.  ALLMANT FOREKOMMANDE METODER FOR KONTROLL AV POP-UTSLAPP

10. Det finns ménga metoder for kontroll och forebyggande av POP-utsl gpp frén stationdra
anl&ggningar, t.ex. at byta tillfort materid, processmodifieringar (inklusive underhd! och
driftskontroll) och anpassning av befintliga anl aggningar. Nedanstdende listager en allméan
uppfattning om till gangliga &gérder som kan genomforas separat eller i kombination:

(a) Utbyte av tillfort materiad som & POP, eller dar det finns en direkt 1éank mellan
material en och POP-utsl Zpp fran anl aggningen.

(b) De basta miljometoderna sasom god hushdlining, forebyggande
underhdlsprogram eller processforandringar som t.ex. slutna system (t.ex. i koksverk
eller anvandning av inertaelektroder for elektrolys).

(c) Modifiering av processutformningen for at garantera fullsténdig foérbrénning
vilket forebygger bildandet av POP, genom kontroll av parametrar som t.ex.
forbranni ngstemperatur och uppehal I stid.

(d) Metoder for rening av rokgaser som t.ex. termisk eller kataytisk forbranning eller
oxidation, stoftavskiljning, adsorption.

(e) Behandling av rester, affal och avloppsslam genom t.ex. varmebehandling eller
gbradem inerta

11. Utsl dppsnivderna som anges for olika &garder i tabellernal, 2, 4,5, 6, 8, och 9 & for det
mesta falspecifika Taen och intervalen anger utslZppsnivéerna i procent av
utsl 8ppsgransvardena varvid vedertagna tekniskal dsningar anvands.

12. Kostnadseffektivitet kan grundas p& totalkostnaderna per & per reduceringsenhet
(inklusive kapital- och driftskostnader). Kostnaderna fér minskning av POP-utsl&pp bor
ocksa beaktas inom ramen for ekonomin for helaprocessen, t.ex. effekten av kontroll &tgarder
och produktionskostnader, forutsatt att de manga inverkande faktorerna, investerings- och
driftskostnadernadr i hog grad fallspecifika

IV. TEKNIK FOR KONTROLL AV REDUCERING AV PCDD/F-UTSLAPP

A. Avfalsforbrénning

13. Avfdlsforbranning inkluderar forbranning av kommunat avfal, farligt avfal, medicinskt
avfal och avloppsslam.

14. De huvudsakliga kontrolldtgarderna for PCDD/F-utslgpp frén anlaggningar for
afalsforbranning &r:

(a) Primarétgarder vad gdler forbrant avfall.

(b) Priméarétgarder vad gdller processteknik.

(c) Atgérder for att kontrollera fysiska parametrar i forbrénningsprocessen och
avfallsgaser (t.ex. temperaturnivaer, avkylningshastighet, O,-innehdl, etc.).

(d) Rening av rokgaser.

(e) Behandling av rester frén reningsprocessen.

Priméarétgarder vad gdler forbrant avfal, innefattande hanteringen av tillfort material genom
at minska mangden haogenerade substanser och ersétta dem med icke-ha ogenerade
dternativ, |ampar siginte for forbranning av kommunat och farligt avfal. Det & mer effektivt
att modifiera forbranningsprocessen och installera sekundarétgérder for rening av rokgaser.
Hanteringen av tillfort material & en anvandbar primardtgard for avfalsreducering som
dessutom kan haytterligare en fordel, namligen &ervinning. Dettakan resulterai en indirekt
minskning av PCDD/F genom att minskaméangden avfall som skall brénnas.

16. Modifiering av processteknik for att optimera forbranningsforhdllanden & en viktig och
effektiv &tgard for att minska PCDD/F-utsl 8pp (vanligtvis 850° C eller hogre, bedémning av
syretillforsel beroende pd avfdlets varmevarde och homogenitet, tillracklig uppehdlstid -
850°C i ca 2 sek. — och gasens turbulens, franvaro av omrdden med kal gas i
forbranningsugnen etc.). Virvelbaddsugnar héller en |&gre temperatur 2n 850° C med goda
utsldppsresultat. For befintliga forbréanningsugnar skulle detta normat innebdra
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omkonstruktion och/eller byte av en anléggning — ett aternativ som inte & ekonomiskt
genomforbart i allalander. Kolinnehdlet i askan bor minimeras.

17. Atgérder for rokgaser. Foljande &gérder ger mojlighet att forhéllandevis effektivt minska
PCDD/F-innehdlet i rokgaserna. De novo-syntesen sker vid ca 250 till 450° C. Foljande
agarder a en forutséattning for ytterligare reducering for att uppna de dnskade nivaernavid
end-of -pipe:

(a) Kylarokgaser (mycket effektivt och forhdlandevis billigt).

(b) Tillsétta inhibitorer som t.ex. trietanolamin och trietylamin (kan &en minska
kvaveoxider), men sidoreaktioner maste tas hansyn till av sakerhetsskal.

(c) Anvanda system for stoftavskiljning vid temperaturer mellan 800 och 1000°C, t.ex.
keramiskafilter och cyklonseparaorer.

(d) Anvanda system med elektrisk urladdning (elektrostatisk stoftavskiljning) vid
|&gatemperaturer.

(e) Undvika avséttning av flygaskai utbl &sningssystemet for rokgaser.

18. Metoder for rokgasrening:

() Konventionellastoftavskiljare fér minskning av parti kel bundna PCDD/F.

(b) Selektiv katdytisk reduktion (SCR) eller selektiv icke-kata ytisk reduktion (SNCR).

(c) Adsorption med aktivt kol eller koksi system med fast badd eller flytbadd.

(d) Olika typer av adsorptionsmetoder och optimerade skrubbersystem med
blandningar av aktivt kol, martinugnskol, kalk och kal kstenslésningar i reaktorer med
fast badd, rorlig badd eller flytbadd. Avskiljningsgraden for gasformig PCDD/F kan
forbéttras om ett lampligt forbestruket lager av aktivt koks anvands pa ytan av ett
slangfilter.

(e) H,O,-oxidation.

(f) Metoder for kataytisk forbranning med hjdp av olikatyper av kataysatorer (t.ex.
Pt/Al,O; eller koppar-kromit-katdysatorer med olika promotorer for et stabilisera
ytomrédet och for att minskakatalysatorns & drande).

19. Metoderna som namns ovan har kapecitet att uppn& utsl ppsnivéer pd 0,1 ng TE/m®
PCDD/F i rokgaserna. | system som anvander aktivt kol eller koks-adsorberare/filter maste
man emellertid varanogamed att kontrolleraat flyktigt kolstoft inte 6kar PCDD/F-utsl &pen
nedstroms. Det bor &en noteras at adsorberare och dammfilter, till skillnad fran
kataysatorer (SCR-teknik), ger PCDD/F-belastade rester vilka behtver upparbetas eller
kraver slutligt omhéndertagande.

20. Det & mycket komplicera at goraen jamférelse mellan olika &gérder for minskning av
PCDD/F i rokgaser. Resultatet fran en sddan jamforelse inkluderar ett brett spektra av
industrianléggningar med olika kapacitet och konfiguration. Kostnadsparametrarna inklu-
derar &ven agarder for att minimera andra fororeningar, t.ex. tungmetaler (partikelbundna
eller icke partikelbundna). Darfor gar det i de flestafal inte att isoleraett direkt forhdlande
for minskning av PCDD/F-utslépp dlena. | tabell 1 sasmmanfattas tillgangligadatafor de olika
kontroll&gérderna.
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Tabell 1: Jamforelse av olika atgér der for r 6kgasr ening och processandringar i
sopfor br @nningsanl &ggningar i syfte att minska PCDD/F-utsl &pp

Tekniska
hanteringsalter nativ

Utd dppsniva
(%)*

Uppskat-tad
kostnad

Hanteringsrisker

Primérétgérder genom
modifiering av tillfort
meterid:

- Elimineraprekursorer och
klorhdtigatillfordamaterid.
- Hanteraavfalsfl6den.

Resulterande
utsl &ppsniva
inte
kvantifierad.
Forefdler inte
varalinja med
mangden tillfort
materid.

Forsortering av tillfort materia
& inte effektiv; endast hela
obj ekt kan sorteras bort. Annat
klorhdtigt materid, t.ex.
hushdllssalt, papper etc, kan
inte undvikas. Dettaér inte
Onskvért vid hantering av
farligt kemiskt a/fal.
Anvandbar primératgard som
a lampligi speciellafdl (t.ex.
avfal bestdende avoljor,

el ektroni skakomponenter etc)
med den mojligaextrafordelen
att produkternakan
ateranvandas.

Andringar av
processteknologin:

- Optimerafdrbrannings-
forhdlanden.

Anpassning av helaprocessen
nodvandig.

- Unadvikatemperaturer
under 850° C och kdla
omradeni rokgaserna.

- Tillrécklig syretillforsel:
Styrning av syretillforsel
beroende av varmekapacitet
och homogenitet for det
tillférdamateriaet.

- Tillracklig uppehdIstid och
turbul ens.

Atgérder for rokgaser:
Undvik partikel bel &ggning
genom:

Sotrengorare, mekani sk
sotning, ljud- eller
angsotningsapparat.

Angsotning kan 6ka
hastigheten for bildning av
PCDD/F.

Avidgsnadamm. Vanligtvisi || <10 Medium Borttagning av PCDD/F som

sopf orbranni ngsstationer: adsorberats pa partiklar.
Metoder for borttagning av
partiklar i hetarokgaser har
anvants endast i pilot-
anl&ggningar.

Textilfilter. 1-01 Hog Anvéand vid temperaturer <
150° C.

Keramiskafilter. L&g effektivitet Anvand vid temperaturer
mellan 800 och 1000° C.

Cyklonseparator. L& effektivitet | Medium

Elektrostati sk avskiljning. Medelhdg Anvéand vid temperaturen 450°

effektivitet C: kan beframjade novo-

syntes av PCDD/F, hogre
utsl&pp av NO,, minskad
varmeatervinning.
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Tekniska Utd dppsniva || Uppskat-tad Hanteringsrisker
hanteringsal ter nativ (%)? kostnad
Kata ytisk oxidering. Anvand vid temperaturer

mellan 800 och 1000°C. Loka
minskning av gasfasen
nddvandig.

Kylagasen.

Hogeffektiv
adsorptionsenhet med
aktivakolpartiklar

(el ektrodynamisk venturi).

Selektiv katal yti sk reduktion Hog Minskning av NO, om NH3
(SCR). investering | tillsétts: utrymmeskravande.
skostnad, | Forbrukade kataysatorer,
l&g drifts- | rester av aktivt kol (AC) eller
kostnad brunkol (ALC) kan
omhéndertas slutgiltigt.
Katalysatorer kan
&eranvandas av de flesta
tillverkare. AC och ALC kan
forbrannas under noggrant
kontrollerade forhdlanden.

Olikatyper avvétaochtorra
adsorptionsmetoder med
blandningar av aktivt trékol,
martinugnskol, kalk- och

kal kstensl 6sningar i
reaktorer, med fast béadd,
rorlig badd eller flytbadd:

Fastbaddsreaktorer. <2 Hog Borttagning av restprodukter:
Adsorption med aktivt trakol || (0,1 ng TE/m®) [ investering | utrymmeskréavande.
eller martinugnskol. skostnad,

medel hog

driftskost-

nad
Suspensionsreaktor eller <10 L&g Borttagning av restprodukter.
cirkulerande fluidiserad (0,1 ng TE/m® [linvestering
badd med tillsats av aktivt skostnad,
koks/kak- eller medel hog
ka kstensl 6sningar efterfoljt driftskost-
av ett textilt sparrfilter. nad
Tillsats av H,0.. 2-5 L&g

(0,1 ng TE/mM®) |linvestering

skostnad,

lag

driftskost-

nad

a Resterande utsl8pp jamfort med fore reducering.

21. Forbranningsugnar for medicinskt avfal kan utgdra en stor kélla till PCDD/F-utsl&pp i
mangalander. Vissa medi cinska avfd | sprodukter, t.ex. ménskliga anatomiskadelar, infekterat
avfdl, ndar, blod, plasma och cytostatika behandlas som en speciell form av farligt avfal,
medan owrigt medicinskt avfal ofta samlas ihop och forbranns satsvis pa platsen.
Forbranningsugnar som arbetar med satssystem kan uppfylla samma krav pA PCDD/F-
reducering som andraavfa | sf 6rbranni ngsugnar.

22. Parterna kan behtva overvéaga att infora en politik som uppmuntrar forbranning av
hushdlsavfal och medicinskt afal i storaregionda anlaggningar i stéllet for i smalokda
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Ett sadant tillvagagangssatt kan goratillampning av bastatillgangliga teknik mer kostnads- Prop_ 1998/99:141
effektiv. bil aga 1

23. Hantering av restprodukter fran rokgasreningsprocessen. Till skillnad fran forbrannings-
askainnehdller dessarestprodukter relativt hoga koncentrationer av tungmetaller, organiska
fororeningar (inkluderande PCDD/F), klorider och sulfider. Metoden for slutgiltigt om-
handertagande f6r dessa maste darfor kontrolleras noggrant. Vatskrubbersystem producerar
speciellt storakvantiteter sur, fororenad avfall svétska. Speciellahanteringsmetoder for detta
finns. Exempel pé sddanametoder:

(a) Kataytisk behandling av damm fran textilt sparrfilter vid | &g temperatur utan syre.
(b) Fysisk skrubber for borttagning av damm i textilt spérrfilter enligt 3-R-processen
(extrahering av tungmetadler med syror, samt férbrénning som bryter ned organi skt
materid).

(c) Forglasning avdamm i textilt sparrfilter.

(d) Andrabindningsmetoder.

(e) Tilléampning av plasma-teknol ogi.

B. Termiska processer inom metallindustrin

24. Vissa processer inom metalindustrin kan vara viktiga kvarvarande kdlor till PCDD/F-
utslépp. Dessaér:

(8 Primarhantering inom jarn- och stdlindustrin (t.ex. masugnar, sinterverk och
kulsintring avjarn).

(b) Sekundarhantering inom jan- och stalindustrin.

(c) Primér- och sekundérhantering inom oéwrig metalindustri (t.ex. tillverkning av
koppar).

Atgérder for kontroll av PCDD/F-utsl &pp inom metal lindustrin sammanfattas i tabell 2.
25. | anléggningar for tillverkning och behandling av metaler som orsekar PCDD/F-utsl épp
kan man med kontroll &garder uppna maximumvarden for utsl dppskoncentrationen pa 0,1 ng

TE/m® (om fl6det av rékgasvolymen > 5000 m/h).

Tabell 2: Minskning av PCDD/F-utsl &op inom metal lindustri

Hanteringsalter nativ Utdapps- || Uppskat-tad| Hanteringsrisker
nivd(%)? |  kostnad

Sinteranl &ggni ngar

Primérdgarder:

- Optimera/inkapslatransportband f6r L&g Ej 100 % utforber
sinter.

- Recirkulerarokgaserna, t.ex. genom 40 Lag

utsl @ppsoptimerad sintring (EOS), kan
minskarokgasfodet med ca35 % (vilket
innebdr minskade kostnader for ytterligare
sekundératgérder). Kapacitet 1 miljon
Nm*/h.

Sekundéaratgarder:
- Elektrostatisk utfélning + molekylsikt. Medelhég || Medium

effektivitet
- Tillégg av blandningar av kal ksten/aktivt]| HOg Medium
kol. effektivitet

(0,1 ng

TE/mM®)
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Hanteringsalter nativ

Utd apps-
niva (%)?

Uppskat-tad
kostnad

Hanteringsrisker

- Hogeffektiv skrubberutrustning -
befintlig installation: AIRFINE (Voest
Alpine Stahl Linz) sedan 1993 med en
kapecitet p&600.000 Nm*/h. En andra
instalation & planerad i Nederlénderna
(Hoogoven) 1998.

Hog
effektivitet
pa
minskning
av

utsl 8pps-
niva

till 0,2-04
ng TE/m®

Medium

0,1 ng TE/m® kan
uppnas med hdg
energitillforsel.
Ingen befintlig
instalation.

Owrig meta lindustri (t.ex. koppar)
Primérdigarder:

- Forsorteraskrot, undvikaplast och PVC-
fororena materid i tillfort meterid,

avl &gsna bel &ggningar och anvanda
klorfriaisolationsmaerid.

Lég

Sekundérdtgérder:

- Kylade hetaavfdlsgaserna.

Hdg
effektivitet

Lag

- Anvandasyre eller syreberikad luft vid
branning, syretillforsel i schaktugnar (som
ger fullsténdig férbranning och

minimering av avfal sgasvolymen).

5-7
(152
TE/M?)

Hdg

- Fastbéddsreaktor eller fluidiserad
jetstré ereaktor och adsorption med aktivt
kol eller martinugnskol.

(0,1 ng
TE/M®)

Hog

- Katalytisk oxidering.

(0,1ng
TE/m?)

Hog

- Minska uppehdal I stiden for rokgasernai
det kritiskatemperaturomradet i
rokgassystemet.

Jarn- och staltillverkning
Primérdigarder:

- Rensabort skrot i oljaninnan denfylls
pai produktionsbehdlare.

Lég

Rengodrande
| &sningsmedel
maste anvandas

- Tabort organiska spérelement, t.ex. oljor
emulsioner, fetter, farger och plaster fran
tillfort materid.

Lag

- Minskaspeciellt hogarokgasvolymer.

Medium

- Separat insamling och hantering av
utsl &pp vid pafylIning och tomning.

Lag

Sekundardtgérder:

- Separat insamling och hantering av
utslgpp vid pafyl I ning och tomning.

Q

Lag

- Textilasparrfilter i kombination med
koksi nsprutning.

<1

Medium

Sekundér a uminiumtillverkning
Primérdigarder:

- Undvika hal ogenhaltigt material
(hexakloretan).

Lag

- Undvikaklorhatiga smorjmedel (t.ex.

klorerade paraffiner).

Lag
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Hanteringsalter nativ Utdapps- || Uppskat-tad| Hanteringsrisker
nivad(%)? |  kostnad

- St&da och sorteraskrotcharger, genom
borttagning av slipdamm och torkning,
sjunk-flytseparering och
cyklonavskiljning.

Sekundardtgérder:

- Enklaeller flerstegs textilaspéarrfilter med| <1 Medium/
tillsats av kadksten, eller aktivt kol framfor | (0,1 ng hog
filtret. TE/m®)

- Minimera, separatavskiljaoch renaolika Medium/
fororenade rokgasf| dden. hog

- Undvika partikel bel ggning av Medium/
rokgaserna samt vidta tgarder for hog
forkortad uppehdllstidi det kritiska

temperaturomradet.

- Forbéttraforbehandling i Medium/
fragmenteringsanl &ggning for hog

aluminiumskrot genom att anvanda sjunk-
flytsepareringsteknik och
storleksseparation i cyklonstrémning.

a Resterande utsl8pp jamfort med fore reducering.
Sinterverk

26. Métningar vid sinterverk inom jarn- och stélindustrin har normalt visat PCDD/F-utsl 8pp i
storleksordningen 0,4 till 4 ng TE/m’. En enstaka méatning vid en anléggning (inga
kontrolImétningar utférdes) visade en utsl dppskoncentration pa43 ng TE/m°.

27. Haogenerade foreningar kan resulterai bildandet av PCDD/F om dessatillfors sinterverk
viatillfort maerid (finkornig koks eller sdthatig mam) ochi aeranvant materia som tillfors
(t.ex. glodskal, stoft i toppgasen fréh masugnar, filterdamm och slam fran behandling av
avfalsvatten). Liksom for forbrénningsavfal finns dock ingen tydlig koppling mellan det
klorhadtigainnehdlet i tillfort materid och PCDD/F-utsldpp. En lamplig &gard kan vara at
undvika férorenade restprodukter samt oljeavskiljning eller affettning av glddskal innan det
tillfors sinterverket.

28. Den effektivaste reduceringen av PCDD/F-utslgpp kan &stadkommas genom en
kombination av olika sekundarétgarder enligt nedan:

(&) Recirkulering av rokgaserna minskar PCDD/F-utsldppen signifikant. Dessutom
minskas rokgasflodet signifikant, vilket innebédr att kostnader for instalation av ett
extraend-of - pi pe-system kan undvikas.

(b) Instdleratextilasparrfilter (i kombination med elektrostatiskaavskiljarei vissafal)
eller elektrostatiska avskiljare med tillsats av en blandning av aktivt kol,
martinugnskol och kalksteni rékgaserna.

(c) Skrubbermetoder som inkluderar forkylning av rokgaser, urlakning genom hdg-
effektiv skrubber och separation genom dropputfalining har utvecklats. Utsl&pps-
nivéer pa0,2 till 0,4 ng TE/m® kan uppn&s. Genom att 1&gga till |ampliga adsorptions-
agenter sasom brunkol skoks eller stenkol sstubb kan en utsl &ppskoncentration pa 0,1
ng TE/m® uppnas.

Primér- och sekundértillverkning av koppar

29. | befintliga anl aggningar for primér- och sekundértillverkning av koppar kan man uppna
PCDD/F-utsl gppsnivéer frén négra fa picogram till 2 ng TE/m® efter rokgasrening. En enda
kopparschaktugn sl&ppte ut upp till 29 ng TE/m® PCDD/F fére optimering av aggregaten. |
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allmanhet uppvisar PCDD/F-utsldppen frén denna typ av anlaggningar stora skillnader
beroende pa skillnader i de rAmaterial som anvands i olikaaggregat och processer.

30. Generellt & foljande &garder |ampligafor reducering av PCDD/F-utsl 8pp:

(a) Forsorteraskrot.

(b) Forbehandla skrot, t.ex. borttagning av plast- och PVC-bel dggningar, forbehand-
ling av kabel skrot med endast kalla/mekani skametoder.

(c) Kyla heta rokgaser (vilket mojliggor &ervinning av Gverskottsvarmen) for att
minskauppehdllstideni det kritiskatemperaturomrédet i rokgassystemet.

(d) Anvandasyre eller syreberikad luft vid branning, eller syretillforsel i schaktugnen
(vilket ger fullstandig forbranning och minimering av rokgasvolymen).

(e) Adsorption i en fastbaddsreaktor eller fluidiserad jetstraeresktor med aktivt kol
eller martinugnskol.

(f) Kata ytisk oxidering.

Staltillverkning

31. PCDD/F-utslgpp frén bessemerstélverk vid st8lframstdining och frén varmlufts-
kupolugnar, el ektriska ugnar och el ektriska bagugnar for smatning av gjutjarn & signifikant
lagre an 0,1 ng TE/m®. Kaluftsugnar och roterugnar (fér smaltning av gjutjarn) har hogre
PCDD/F-utsl dpp.

32. Elektriska bdgugnar som anvands i sekundar stdltillverkning kan uppnd en
utsl gppskoncentration p4 0,1 ng TE/m? med féljande &garder:

(a) Separat uppsamling av utsldpp fran pafyllning och témning.
(b) Anvanda textila spéarrfilter eller elektrostatisk avskiljning i kombination med
koksinsprutning.

33. Maerid som tillfors elektriska bégugnar innehdller ofta oljor, emulsioner eller fetter.
Generella primarégarder for PCDD/F-reducering omfattar sortering, oljeavskiljning och
aviagsnande av belaggningar som kan innehdlla plaster, gummi, farg, pigment och
vulkaniserade tillsatser.

Smatverk i sekundér a uminiumindustri

34. PCDD/F-utsl8pp frén smétverk i sekundar auminiumindustri ligger inom omradet 0,1 till
14 ng TE/m>. Nivén & beroende av vilken typ av smaltaggregat och material som anvénds
samt vilken teknik som anvéands for rokgasrening.

35. Sammanfattningsvis kah man med enkla eller flerstegs textila sparrfilter med tillégg av
kaksten, aktivt kol eller martinugnskol framfor filtret uppnd en utsl ppskoncentration p& 0,1
ng TE/m® med en reduceringsverkningsgrad p& 99 %.

36. Foljande atgarder kan ocksa Gvervagas:

(&) Minimeraoch separat avskiljaoch renaolikafororenade rokgasfl6den.

(b) Undvikabel &ggning av rokgaspartiklar.

(c) Snabbt passeradet kritiskatemperaturomradet.

(d) Forbétra forsortering av aluminiumskrot frén fragmenteringsanlaggning med
hj&lp av sjunk-flytseparering och storleksseparationi roterande strémning.

(e) Forbéttra forrengbring av aduminiumskrot genom bléstring och torkning av
slipdamm.

37. Alternaiv (d) och (e) & viktiga eftersom det inte & troligt at modern tillsatsfri smét-

ningsteknik (dar man undviker hal ogena salttillsatser) kan hantera det skrot av |&g kvalitet
som anvands i roterugnar.
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38. Diskussionerna inom konventionen for de marina miljéerna i nordostra Atlanten
fortsdtter angdende revisionen av en tidigare rekommendation att etappvis aweckla
anvandningen av hexakloretan inom a uminiumindustrin.

39. Smédtan kan behandlas med moderna tekniska I0sningar, t.ex. med nitrogen- och
klorblandningar i férhdlanden mellan 9:1 och 8:2, gasinsprutning for att fafinare spridning,
for- eller efterspolning med nitrogen samt vakuumavfettning. vid anvandning av nitrogen-
och klorblandningar uppméttes en PCDD/F-utsl gppskoncentration pd 0,03 ng TE/m? (att
jamforas med vérden pa > 1 ng TE/m® vid behandling med endast klor). Klor behévs for
borttagande av magnesium och andra odnskade komponenter.

C. Eorbrénning av fossilabranslen i kommunalaoch industriellavarmepannor

40. Vid forbréanning av fossila branslen i kommunala och industriella varmepannor
(vérmekapecitet > 50 MW), resulterar forbéttrad energieffektivitet och energibesparing i
minskade utslapp av dlafororeningar, beroende pa minskad bransledtgang. Detta resulterar
ocksd i en minskning av PCDD/F-utsl &op. Det skulle inte vara kostnadseffektivt att ta bort
klor fran kol eller olja, men trenden mot 6kad anvandning av gaspannor leder i vilket fal som
helst till minskning av PCDD/F-utsl 8pp frén den har sektorn.

41. Det bor pdpekas att PCDD/F-utsl 8pp kan tka signifikant om avfalsprodukter (kloakslam,
afalsolja, gummiskrot etc) anvands som bréansle. Forbranning av avfalsprodukter som
energikdla bor ske endast i anléggningar som anvander rdkgasreningssystem med hog-
effektiv PCDD/F-reducering (som beskrivsi avsnitt A ovan).

42. Tilldmpning av teknik fér minskning av kvéveoxider, svaveloxider och partiklar i rok-
gaserna kan ocksd eliminera PCDD/F-utsldpp. Med dessa tekniska losningar kommer
effektiviteten i PCDD/F-elimineringen att varierai olika anléggningar. Forskning for utveck-
ling av teknik for PCDD/F-eliminering pagar, men innan sadan teknik finns tillganglig i
industriell skala, kan vi inte identifiera ndgon befintlig teknik som varande den effektivaste
specifikt for PCDD/Feliminering.

D. Forbranning i hushéll

43. Forbranning i eldstader i hushdllen bidrar inte signifikant till det totala PCDD/F-utsl 8ppet
om godkénda branslen anvands pa rétt satt. Dessutom kan stora regionala skillnader i ut-
slgppen forekomma beroende p& bransletyp och -kvalitet, geografisk tathet for
anl éggningarnaoch hur frekvent de anvands.

44. Eldstéder i bostadshus forbranner kolvéten i bréanslen och rokgaser samre én stora
forbranningsanl ggningar. Detta & falet speciellt nar fasta branslen sésom ved och kol
anvands, vilket resulterar i PCDD/F-utslgppi storleksordningen 0,1 till 0,7 ng TE/m®.

45, Om forpackningsmaterid bréanns tillsammans med fastabrénslen 6kar PCDD/F-utsl gppen.
Trots att det i vissa lander & forbjudet kan eldning av gummi- och férpackningsmeateria
forekommai privata hushdll. Beroende p& tkande deponeringsavgifter maste vi rakna med
at afdlsmateria branns i elstéderna i hemmen. Vedeldning med tillskott av forbrukat
forpackningsmateria kan ledatill en kning av PCDD/F-utsl ppen frén 0,06 ng TE/m? (enbart
ved) till 8ng TE/m® (vid 11 volymprocent O,). Dessa resultat har bekréftats vid
undersokningar i flera lander varvid upp till 114 ng TE/m® (vid 13 volymprocent syre)
uppméttesi rokgaser fran eldstader i hushdl dar avfalsmateria brandes.

46. Utsldppen frén eldstader i hushdllen kan minskas genom att begransa branslet till
hogkvalitativa bréanslen och undvika eldning av avfal, haogenhaltiga plaster och andra
material. Offentliga informationsprogram for kopare/anvandare av eldstader i hushdll kan
varaen effektiv metod att uppna dettamal.
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E. Eorbrénni ngsanl &ggningar for ved (kapacitet < 50 MW)

47. Méresultat for vedfdrbranningsanl éggningar indikerar att PCDD/F-utsldpp 6ver 0,1 ng
TE/m® férekommer i rokgaserna speciellt under ogynnsamma férbranningsvillkor och nér de
branda substansernainnehdller en storre andel klorfdreningar an vanlig obehandlad ved. En
indikation pa daig forbranning & den totala kolkoncentrationen i rokgaserna. Samband har
visats mellan CO-utsldpp, forbranningsgrad och PCDD/F-utslépp. | tabell 3 visas en
sammanfattning av utsl ppskoncentration och -faktorer for vedf drbranni ngsanl aggningar.

Tabell 3: Kvalitetsr el ater ade utsl 8ppskoncentr ati oner

och -faktorer for vedfor br anni ngsanl aggni ngar

Bréansle Utd @ppskoncentration || Utslappsfaktor Utsl dppsfaktor
(ng TE/m?) (ng TE/kg) (ng/GJ)
Naturlig ved (bjork) 0,02-0,10 023-13 12-70
Naturlig tr&flis fran skog
Spéanpl atta 0,07-021 0,79-26 43-140
Tréavfal 0,02-0,08 029-09 16-50
Hushdsavfall 2,7-144 26-173 1400-9400
Kol 114 3230
0,03

48. Forbranning av tréavfall (rivningsavfal) i rorligarostanlaggningar leder till relativt hdga
PCDD/F-utsldpp jamfort med forbranning av naturlig ved. En primérdtgéard for utsldpps-
begransninng & att undvika anvéndning av behandlat tréavfal i vedfdrbréannings-
anléggningar. Forbranning av behandlat tra bdr ske endast i anlaggningar med tillrécklig
rékgasrening som minimerar PCDD/F-utsl &open.

V. TEKNIK FOR KONTROLL AV REDUCERING AV PAH-UTSLAPP

A. Kokstillverkning

49, Vidtillverkning av koks frigors PAH-féreningar till omgivningsluften mestadels:
(a) Né&r ugnen fylls pd genom pafyl | ningstppningarna.
(b) Genom | ackage vid ugnsl uckorna, stigréren och péfyl | ningsdppningarnas lock.
(c) Vid utstétning och kylning av kokset.

50. Koncentrationen av Benzo(a)pyren (BaP) varierar mycket for olika platser i koksugns-
batteriet. De hogsta BaP-koncentrationerna har patréffats overst i koksugnsbatteriet och i
omedel bar nérhet av luckorna

51. PAH fran kokstillverkning kan minskas genom tekniska forbéttringar av de befintliga
integrerade jarn- och st8lanlggningarna. Detta kan leda till att gamla koksverk maste
stanges eller ersétas samt till en alméan minskning av kokstillverkning, t.ex. genom att
hogkvaitativ koks tillfors direkt vid statillverkningen.

52. Strategier for minskning av PAH i koksugnsbatteri bor omfattafoljande &garder:
(a) Vid matning av koksugnar:

- Reducera utsldpp av partikelformiga materid néar kolet matas in i ugnarna frén
uppl aget till beskickningsvagnarna.

- Anvandaslutna system for koltransport nér forvarmning av kol anvands.

- Extrahera gasen som finns mellan partiklarnamed efterféljande behandling antingen
genom att gasen direkt ledsini en nérliggande ugn eller leds via en samlingsledning
till en forbranningsugn och vidare genom dammfilter. | vissafal kan den extraherade
gasen brannas i beskickningsvagnarna, men ett sddant system & inte sa tillfreds-
stdlande med hansyn till miljo och sdkerhet. Tillrécklig utsugning bor astras med
hja p av ang- eller vatteninsprutning i stigréren.
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(b) Utslgpp via inmatningsdppningarnas lock kan undvikas under koksningsprocessen
genom étt:

- Anvéandalock med hégeffektivatatningar vid inmatni ngsdppni ngarna.

- Téta inmatningsoppningarnas lock med lera (eller annat lika effektivt materia) efter
varje inmatning.

- Rengoérainmatningséppni ngarnas lock och kanter innan éppni ngarna stangs.

- H38laugnstaken renafran koksrester.

(c) Stigrorslocken bor vara utrustade med vattenl&s sa att gas- och tjarutsigpp undviks.
Vattenl dsen bor rengdras regel bundet sdatt de fungerar effektivt.

(d) Maskinell utrustning for hantering av koksugnsluckor bor férses med system for
rengdring av tatningsytor p&ugnsluckor och karm.

(e) Koksugnsluckor:

- Hogeffektivatéatningar bor anvandas (t.ex. fjéderbel astade membranl uckor).

- Tatningar p&ugnsdorrar och karmar bor rengéras grundligt vid varje hantering.

- Luckornaskall var konstruerade s att det gér att installerasystem for avskiljning av
partikelformigt materid som ansluts till dammfilter (via en samlingsledning) under
utstotni ngsoperationer.

(f) Kokstransportmaskinen skal varadvertéckt, varaforsedd med enfast ledning och ett fast
gasrengdringssystem (foretrédesvis ett textilt sparrfilter).

(9) Den metod som genererar minst utsldpp bor anvandas for kokskylning, t.ex. torr koks-
kylning. Att ersétta vata kylningsprocesser med torra &r att foredra s&vidainte avfallsvatten
kan undvikas genom att slutna cirkulationssystem anvands. Damm som genereras vid torra
kylningsprocesser bor reduceras.

53. Den koksframstd |ningsmetod som brukar kalas "non-recovery coke-making", d v s utan
utvinning av biprodukter, ger betydligt mindre PAH-utsl&pp 8n den mer konventionella
metoden med utvinning av biprodukter. Detta beror pa att ugnarna arbetar med undertryck,
vilket innebédr att lackage via ugnsluckorna till atmosféren undviks. Under koksning sugs
den rda koksgasen ut frén ugnarna genom naturligt drag, vilket upprétthaller undertrycket i
ugnarna. Denna typ av ugn & inte konstruerad for utvinning av kemiska biprodukter fran
den rda koksgasen. Rokgaserna fran koksningsprocessen (inklusive PAH) forbrannsi stéllet
effektivt vid hog temperatur och Iang uppehallstid. Spillvarme fran denna forbrannings-
process anvands som energi for koksningen och Overskottsvarme kan anvéandas for att
generera anga. For att den har koksningsmetoden skall bli l6nsam kan det krévas att en
utrustning som producerar elektricitet av Overskottsdngan instaleras. For tillfdlet finns
endast en fungerande koksningsanldggning av den hér typen (utan utvinning av bi-
produkter) i USA och eni Austraien. Processen bestar i grunden av en koksugn med hori-
sontellt samlingsror, utan varmedtervinning ur koksgaserna och med en forbrannings-
kammare som betjanar tva intilliggande ugnar. Processen tilldter omvaxlande inmatnings-
och koksningsoperationer i de tvaintilliggande ugnarna. Det innebér att det alltid kommer
koksgaser till forbranningskammaren frén ndgon av ugnarna. Genom férbranningen av
koksgaserna genereras den nédvandiga varmekallan. Forbranningskammaren & konstruerad
for at ge optimal uppehdlIstid (ca 1 sekund) och temperatur (minimum 900° C).

54. Ett effektivt kontrollprogram for lackage fran koksugnsluckorna, stigréren och inmat-
ni ngsdppningarna bor uppratthdllas. Dettainnebér kontroll och registrering av |ackage med
omedel bara reparations- och underhdllsétgarder vid behov. Pa det séttet kan en betydande
minskning av diffusa utsl &pp uppnas.

55. Anpassning av befintliga koksugnsbatteri genom kondensering av rokgaserna fran ala
kdllor (med varmedtervinning) resulterar i en PAH-minskning i Iuften p& mellan 86 % och
drygt 90 % (utan att hénsyn tagits till behandling av avfallsvatten). Investeringskostna-
derna kan amorteras pafem & om man raknar med energi &ervinning, varmvatten, syntesgas
samt besparing av kylvatten.
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56. Genom att 6ka koksugnarnas volym kan antalet ugnar minskas. Dérmed minskar antal et
ugnsoppningar (antalet utstotta ugnar per dag), antalet tétningar i ett koksverk och déarmed
minskar aen PAH-utslgppen. Produktiviteten Okar dessutom genom att drifts- och
persona kostnader minskas.

57. Torrkylningssystem for koks kréaver en hogre investeringskostnad an vattenkylnings-
system. De hdgre driftskostnaderna kan kompenseras av varmedtervinning i processer dar
forvarmning av koksen tillampas. Energieffektiviteten okar frén 38 % till 65 % om kombina-
tionen torrkylning och férvarmning anvands. Forvarmning okar produktiviteten med 30 %.
Detta varde kan Okas ytterligare till 40 % beroende pa att koksningsprocessen blir
homogenare.

58. Allabehdllare och instalationer for forvaring och behandling av koltjarprodukter méste
vara utrustade med effektivt system for &ervinning eller nedbrytning av anga. Drifts-
kostnaderna for angnedbrytningssystem kan reduceras genom att efterbranningen &
autoterm om koncentrationen av kol foreningar i rokgasernaér tillréckligt hog.

59. | tabell 4 visas en sammanfattning av reduceringsétgarder for PAH-utsldpp vid koks-
framstalning.

Tabell 4: Kontroll av PAH-utd &pp vid koksframstal | ning

Hanteringsalter nativ Utd apps-

niva (%)?

Uppskattad kostnad Hanteringsrisker

Totalt

<10

(utan
avfallsvatten)

Anpassa befintliga
anl&ggningar genom
kondensering av
rokgasernafrén dlakalor.
Omféttar foljande
atgarder:

Hog Storautslgppi
avfallsvattenvid
vattenkylning. Denna
metod bor tillampas
endast om vattnet
dteranvandsi ett

slutet system).

- Evakueraoch 5 (Amorteringstiden for

efterbranna gasen som
finns mellan partiklarna
under inmatning, eller ledd
gasernaini den
intilliggande ugneni sa
stor utstréckning som
mojligt.

investeringskostnade
rnakanbli 5 &, om
hansyn tastill
besparingar i form av
energiatervinning,
varmvatten,
syntesgas samt
kylvatten)

-Utsl 8pp viainmatnings-
Oppningarnas lock bor
undvikas s mycket som
mojligt, t.ex. med

specia konstruerade lock
och hogeffektiva
tétningsmetoder.
Koksugnsluckor med
hogeffektivatétningar bor
anvandas. Lock och
karmer till

i nmatni ngséppni ngar na
bor rengbdras innan
Oppni ngarna stangs.

<5

-Rokgaser frén
utstotningsoperationer
bor samlas upp och ledas
viadammfilter.

<5
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Hanteringsalter nativ

Utd apps-
niva (%)?

Uppskattad kostnad

Hanteringsrisker

- Véta

kokskyl ningsmetoder bor
anvandas endast om det
kan goras utan att
avfdlsvatten genereras.

Anvéanda Ingautsldppi || HOogre investerings-
kokskylningsmetoder som|| vattnet kostnader an for vata
ger |aga utsl app, dvs torral kyl ningsmetoder (men
metoder. |&gre kostnader om
Overskottsvarmen
anvands till
forvarmning av kol et).
Okaanvandning av ugnar | Betydande Investeringskostna- |1 de flestafal & det

med stor volym for att

den & ungefér 10 %

nodvandigt med total

minskadet total aantal et hogre anfor anpassning eller
Oppningar och den totala konventionella installation av nytt
tatni ngsytan. anl 8ggningar. koksugnsbatteri.

a Resterande utsl8pp jamfort med fore reducering.

B. Anodtillverkning

60. PAH-utsldpp fran anodtillverkning maste behandlas pa liknande sétt som kokstillverk-
ning.

61. Foljande sekundarétgarder for minskning av PAH-fororenade dammutsl pp anvands:

(a) Elektrostatisk avskiljning av tjéra

(b) En kombination av konventionellt elektrostatiskt tjarfilter och ett vét elektro-
statiskt filter som en effektivare teknisk tgard.

(c) Termisk efterbrénning av rokgaserna.

(d) Torrskrubber med ka kstern/petroleumkoks eller auminiumoxid (Al,Os).

62. Driftskostnaderna minskas om koncentrationen av kolforeningar i rokgaserna & tillréck-
ligt hog sa att efterbranningen & autoterm. | tabell 5 visas en sammanfattning av kontrol |-
agarder for PAH-utsl 8pp vid anodframsta | ning.

Tabell 5: Kontroll av PAH-utd 8pp vid anodframstél I ning

Hanteringsalter nativ Utd dpps- Uppskattad Hanteringsrisker
niva (%)? kostnad
Moderniseragamla 310 Hog

anl&ggningar genom att minska
diffusautsl8pp med foljande
atgarder:

- Minskalé&ckage.

- Installeraflexiblatétningar vid

ugnsluckorna.
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Hanteringsalter nativ Utd apps- Uppskattad Hanteringsrisker
niva (%)? kostnad
- Evakueragasen som finns
mellan partiklarnaoch
efterfdljande behandling av
denna, antingen genom att leda
gasendirekt ini ndrmaste ugn
eller ledadenviaen
samlingsledning till en
foérbranningsugn med
dammfilter.
- Anvandaett kylsystem for
koksugnen.
- Evakueraochrena
partikelformiga koksutsl 8pp.
Etabl erade teknol ogier for 4550 Metoden tillémpad i
anodframstdlning i Nederlanderna 1990.
Nederlanderna Skrubber-metoden med
kaksteneller
petroleumkoks & en
effektiv &gard for
minskning av PAH;
effektiviteten nér
a uminium anvands & inte
kand.
-Ny ugn med torrskrubber (med
ka ksten/petroleumkoks eller
duminium).
- Recirkuleraavioppsvettnet i
el ektrodmassaenheten.
Béstatillgangligateknik:
- Elektrostatisk 25 Regelbunden rening av
dammavskiljning. tjdradr nddvandig.
-Termisk efterbrénning. 15 Lagre Drift med autoterm
driftskost- efterbrénning endast om
nader om koncentrationen av PAH i
efterbranningg| rokgasernaér hog.
n & autoterm.

a Resterande utsléppi jamforel se med fore reducering.

C. Aluminiumframstallning

63. Aluminium framstad|s frén auminiumoxid (Al,Os;) genom elektrolys i ugnar (celler) som &
elektriskt seriekopplade. Ugnarnaklassificeras som antingen Prebake- eller Soderberg-ugnar,
beroende pavilken typ av anod som anvands.

64. | Prebake-ugnar & anoderna gjorda av kal cinerade (branda) kolblock som ersétts nér de
ar delvis forbrukade. Soderberg-anoder brénns i ugnarna med en blandning av
petroleumkoks och koltj&rebeck som bindemedel.

65. Soderberg-processen resulterar i mycket stora PAH-utsldpp. Priméra utsldpps-
begransande atgarder omfattar modernisering av befintliga anl aggningar och optimering av
processen, vilket kan minska PAH-utsldppen med 70 - 90 %. En utsldppsniva pa 0,015 kg
B(a)P/ton Al kan uppnas. Att ersétta de befintliga Soderberg-ugnarna med Prebake-ugnar
skulle innebéra omfattande ombyggnation av den befintliga processen, men skulle nastan
helt undanr6ja PAH-utsl ppen. Kapital kostnaden for en sédan ombyggnad & mycket hdg.
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66. | tabell 6 visas en sammanfattning av kontrolldtgarder for PAH-utsl8pp vid auminium-
framstalning.

horisontd anodbult) + VS
process).

Tabell 6: Kontroll av PAH-utddpp vid auminiumframstélining enligt Soderberg-
processen
Hanteringsalter nativ Utd épps- Uppskattad Hanteringsrisker
niva (%) kostnad

Ersétta Soderberg- 330 Hogakostnader for|| Soderberg-elektroder &

elektroder med: elektroder (ca6 billigare & Prebake-

- Prebake-elektroder (och miljarder SEK). elektroder eftersom det

undvika behovet av inte behdvs ndgon anod-

beckbi ndningsmedel). br&nni ngsanl &ggni ng.

- Inertaanoder. Forskning pagar, men
forvantningarnaar |aga.
Effektiv drift och
bevakning av utsl &pp &r
enviktig del av
utsl gppskontroll. Ddiga
prestandakan orsaka
betydande diffusa
utsl 8pp.

Sutna Prebake-system 15

med punktmatning av

auminium, effektiv

processtyrning och helt

Overtécktabehdllare som

mojliggor effektiv

uppsamling av

|uftfororeningar.

Soderberg-ugnar med >10 Anpassa Diffusa utsl 8pp uppstar

vertikala Soderberg- vid matning, nér ytan

anslutningsbultar och teknologin genom | spricker och nér
system for uppsamling av inkapsling, och kontaktbultarnalyfts till
rokgaser. andratill en hogre position.

punktmatning: SEK

75.000 - 375.000 per

ugn.

Sumitomo-teknol ogi L&g- medium

(anod-briketter for VS

process (Soderbergsanod

med vertika anodbult)).

Gasrening:

- Elektrostatiskatjafilter. | 2-5 L&g Hog frekvens av
gnistbildning och elektrisk
|j ushaghi | dning.

-En kombination av >1 Medium V&t gasrening genererar

konventionella avfallsvatten.

elektrostatiskatjarfilter

och elektrostatisk vét

gasrening.

- Termisk efterbranning.

Anvéndabeck med hégre| Hog Medium

smatpunkt (HS-process L&g— medium

(Soderbergsanod med
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Hanteringsalter nativ Utd dpps- Uppskattad Hanteringsrisker
niva (%) kostnad
Anvandatorrskrubber i
befintligaHS- + VS Medium - hog
anl 8ggningar.

a Resterande utsl8pp jamfort med fore reducering.

D. Forbranning i hushéll

67. PAH-utsl&pp fran forbranning i hushdllen forekommer fran spisar och Gppna spisar
speciellt nar ved eller kol anvands. Hushallen kan vara en signifikant kdllafor PAH-utsl 3pp.
Detta &r resultatet av att hushdllen anvander 6ppna spisar och sma eldstader for fasta
branslen. | vissa lander & kol det vanligaste branslet i spisar. Kolspisar sldpper ut mindre
PAH &n vedspisar beroende pa att hogre forbranningstemperatur och en jamnare
branslekvalitet anvands i kolspisar.

68. | hushallsforbranningssystem kan PAH-utsl Zppen kontrolleras effektivt med optimerade
driftsfunktioner (t.ex. forbranningshastighet). Optimerade forbranningsforhdlanden inklu-
derar optimerad konstruktion av forbranningsutrymmet och optimerad | ufttillforsel. Det finns
flera tekniska lGsningar for optimering av forbranningsforhdlanden och reducering av
utsl8pp. Olika tekniska I6sningar uppvisar stora skillnader i utsl@pp. En modern vedel dad
varmvattenspanna med ackumuleringstank, anvand som bésta tillgéangliga teknik, minskar
utsl8ppen med mer @ 90 % jamfort med en omodern panna utan ackumuleringstank. En
modern panna har tre olika zoner: En eldstad for férgasning av veden, en gasforbrannings-
zoni keramik eller annat materia som t&8l temperaturer pandgratusen grader Celsius, samt en
konvektionszon. Konvektionsdel en dar vattnet absorberar varmen skall varatillrackligt 1&ng
och effektiv sa at gastemperaturen minskar fran 1000° C till 250° C eller l&gre. Det finns
ocksa manga tekniska |6sningar for att komplettera gamla och omoderna pannor, t.ex. med
vattenackumul eringstankar, keramiskainsatser och pellet-brannare.

69. Optimerad forbranni ngshastighet resulterar i 1&ga utslapp av koloxid (CO), tota -kol vaten
(THC) och PAH. Att sétta granser (regler for typgodkannande) for CO- och THC-utsl&pp
paverkar ocksa PAH-utslgppen. Laga CO- och THC-utsldpp resulterar i |ga PAH-utsl &pp.
Eftersom det & mycket dyrare att mda PAH-utsldpp & CO-utsldpp, & det mer
kostnadseffektivt att sétta ett gransvérde for CO och THC. Arbete p&g& med ett forslag till
CEN-standard for kol - och vedel dade pannor paupptill 300 KW (se tabell 7).
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Tabell 7: Utdrag ur CEN-standar der 1997

Prop. 1998/99:141

hil
Klass 3 [ 2 1 3 [ 2 [ 1 3 [ 2 | 1%a 1
Effekt | cO THC Patiklar
(kw)
Manu || <50 [ 5000 [ 8000 | 25000 [[150 [ 300 [ 2000 | 150/ | 180/ | 200/
dla 125 || 150 | 180
50- |[[ 2500 | 5000 | 12500 [ 100 [ 200 | 1500 | 150/ | 180/ | 200/
150 125 || 150 || 180
>150 | 1200 |[ 2000 [ 12500 100 | 200 | 1500 | 150/ | 180/ | 200/
-300 125 || 150 | 180
Auto- | <50 | 3000 | 5000 | 15000 [ 100 | 200 | 1750 | 150/ | 180/ | 200/
mati- 125 || 150 | 180
ska
50- | 2500 | 4500 | 12500 150 | 1280 [ 1500 || 180/ | 200/
150 125 || 150 || 180
>150 | 1200 | 2000 | 12500 150 | 1250 | 150/ | 180/ | 200/
-300 125 | 150 | 180

Anm: Utsl8ppsnivéer angivnai mg/m?vid 10 % O..

70. Utsl 8pp frén vedforbranning i hushallen kan minskas:

() For befintliga spisar: Informera adlméanheten och héja medvetandet om korrekt
foérbranning, anvanda endast obehandlad ved som bransle, korrekt forbehandling av
bransle och korrekt lagring av ved sd att den innehdller amplig fukthalt.
(b) For nya spisar: Tillampa produktstandarder enligt CEN-standarden i utdraget
ovan (och motsvarande produktstandarder i USA och Kanada).

71. | de dlmanna &garderna for minskning av PAH-utsl&pp ingdr &garder som innefattar
samt energibesparing, t.ex. forbétrad

utveckling av centraa system for

hushal |

varmei sol ering, som minskar energiférbrukningen.

72. Informationen sammanfatasi tabell 8.
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Tabell 8: Kontroll av PAH-utsl &pp for for br anni ngsanl aggningar i hushall

Hanteringsalter nativ Utd dpps-niva|| Uppskattad Hanteringsrisker
(%)? kostnad
Anvandatorkat kol ochved | Hog
(ved anses torr nér den effektivitet
lagratsi &minstone 18-24
manader).
Anvandatorkat kol. Hog
effektivitet

Konstrueravarmesystem for || 55 Medium Det & nddvandigt att
fasta branslen som ger forhandlamed
optimerade totala spistillverkare om att
forbranni ngsforhd landen: inforaett system for
- Forgasningszon. godké&nnande av spisar.
- Forbranningszon i
keramik.
- Effektiv

konvektionszon.

Vattenackumul eringstank.

Tekniskainstruktioner for 30-40 Lag Kan aven &stadkommas

effektiv drift. med kraftfulla&garder for
utbildning av
alménheten, i

kombination med
praktiskainstruktioner
ochtypreglering av
spisar.

Program for att informera
almanheten om korrekt
anvandning av vedel dade

spisar.

a Resterande utsl8pp jamfort med fore reducering.

E. Tr& mpregneringsanl &ggni ngar

73. Trampregnering med PAH-haltiga koltjareprodukter kan vara en stor kdla till PAH-
utslpp i luften. Utsl8pp kan ske under impregneringsprocessen och vid lagring, hantering
och anvandning avimpregnerat trai frialuften.

74. Den mest anvanda PAH-haltiga koltjareprodukten & karbolineum och kreosot. Bada &r
koltjaredestillat som innehdller PAH som skyddsmedel mot biologiska angrepp pa timmer
ochtra

75. PAH-utsldpp frén trdmpregneringsanlaggningar och lager for impregnerat tra kan
minskas med flera olika tekniska |dsningar som kan tilldmpas antingen separat eller i
kombinetion, t.ex.:

(a) Krav pa forvaringsplatser som hindrar férorening av jord och ytvatten genom
PAH-urlakning och férorenat regnvatten (t.ex. regnskyddade lagerplatser, skyddstak,
recirkulering av fororenat vatten fran impregneringsprocessen, kvalitetskrav for
produkten).

(b) Atgérder som minskar atmosfériska utsl&pp vid impregneringsanl &ggningar (t.ex.
at kyla det varma virket fran 90° C till 30° C &minstone fore transport till lager-
platsen. Den dternativa metoden at impregnera tra med kreosot under hogtrycks-
angai vakuum &r att rekommenderasom béstatillgangligateknik).
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(c) Optima mangd upptaget skyddsmedel i virket ger den behandlade produkten
tillracklig motstandskraft pa anvandningsplatsen och kan darfor betraktas som en
bésta tillgangliga teknik, eftersom behovet av att ersétta materiaet minskar. Detta

bidrar indirekt till att minska utsldppen fran i mpregneringsanl ggningar.

(d) Anvanda trémpregneringsprodukter som innehdler mindre av de PAH som &

| &nglivade organiskafororeningar (POP):

- Mgjligen anvanda modifierad kreosot som & en destillationsfraktion som kokar
mellan 270° C och 355° C, vilket minskar utslZppen av béde flyktiga PAH och

tyngre, giftigare PAH.

- Avréda fran att anvanda karbolineum, eftersom karbolineumanvandning okar

PAH-utsl &ppen.

(e) Utvardera, och darefter dar sa & lampligt, anvanda aternativa produkter (t.ex. de

som ndmns i tabell 9) som minskar beroendet av PAH-baserade produkter.

76. Forbrénning av impregnerat tré orsakar utslgpp av PAH och andra skadliga dmnen.
Impregnerat trabor brannas endast i anlaggningar som har for andamal et tillracklig utsl dpps-

begransande &tgard.

Tabell 9: Mgjligaalternativ till PAH-baser ade produkter

Hanteringsalter nativ

Hanteringsrisker

Anvandaadternativamaterid i
konstruktioner:

Andramiljoméassiga problem maste
utvérderas, t.ex.:

- Hallbara hdrdatrasl ag (&anter, staket,
grindar).

- Tillgang palampligt producerat tra

- Plast (trédgérdsartiklar).

- Utsl@pp som orsakas av tillverkning och

destruering av plaster, speciellt PVC-plaster.

- Betong (jarnvagssliper).

- Ersétaartificiellakonstruktioner med
naturliga (t.ex. 8kanter, staket etc).

- Anvanda obehandlat tra.

Fleradternativatra mpregneringsmetoder
som inte innefattar impregnering med
PAH-baserade produkter & under
utveckling.
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ANNEX V Prop. 1998/99:141
BEST AVAILABLE TECHNIQUES TO CONTROL ~ ™'@@1
EMISSIONS OF PERSISTENT ORGANIC

POLLUTANTS FROM MAJOR STATIONAER

SOURCES

I. INTRODUCTION

1. The purpose of this annex is to provide the Parties to the Convention with guidance in
identifying best available techniques to allow them to meet the obligations in article 3,
paragraph 5, of the Protocol.

2. "Best available techniques" (BAT) means the most effective and advanced stage in the
development of activities and their methods of operation which indicate the practica
suitability of particular techniques for providing in principle the basis for emission limit
val ues designed to prevent and, where that is not practicable, generally to reduce emissions
and their impact on the environment as awhol e:

- ‘Techniques' includes both the technology used and the way in which the installation
i's designed, built, maintai ned, operated and decommissioned;

- ‘Available' techniques means those developed on a scale which alows implementation
in the relevant industria sector, under economically and technically viable conditions,
taking into consideration the costs and advantages, whether or not the techniques are
used or produced inside the territory of the Party in question, as long as they are
reasonably accessibl e to the operator;

- ‘' Best' means most effective in achieving a high genera level of protection of the
environment as awhole.

In determining the best available techniques, specia consideration should be given,
generdly or in specific cases, to the factors below, bearing in mind the likely costs and
benefits of ameasure and the principles of precaution and prevention:

- The use of low-waste technology;

- Theuse of less hazardous substances;

- The furthering of recovery and recycling of substances generated and used in the
process and of waste;

- Comparable processes, fecilities or methods of operation which have been tried with
success on anindustria scae;

- Technologica advances and changes in scientific knowledge and understanding;

- The nature, effects and volume of the emissions concerned;

- The commissioning dates for new or existing installations;

- Thetime needed to introduce the best available technique;

- The consumption and nature of raw materials (including water) used in the process and
its energy efficiency;

- The need to prevent or reduce to a minimum the overal impact of the emissions on the
environment and the risks to it;

- The needto prevent accidents and to minimize their consequences for the environment.

The concept of best available techniques is not aimed at the prescription of any specific
technique or technology, but a taking into account the technical characteristics of the
install ation concerned, its geographica location and the local environmenta conditions.

3. Information regarding the effectiveness and costs of control measures is based on
documents received and reviewed by the Task Force and the Preparatory Working Group on
POPs. Unless otherwise indicated, the techniques listed are considered to be well
established on the basis of operational experience.
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4. Experience with new plants incorporating low-emission techniques, as well as with
retrofitting of existing plants, is continuously growing. The regular elaboration and
amendment of the annex will therefore be necessary. Best available techniques (BAT)
identified for new plants can usualy be applied to existing plants provided there is an
adequate transition period and they are adapted.

5. The annex lists a number of control measures which span a range of costs and
efficiencies. The choice of measures for any particular case will depend on a number of
factors, including economic circumstances, technologica infrastructure and capacity, and
any existing air pollution control measures.

6. The most important POPs emitted from stationary sources are:

(a) Polychlorinated dibenzo-p-dioxins/furans (PCDD/F);
(b) Hexachlorobenzene (HCB);
(c) Polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHS).

Relevant definitions are provided in annex |11 to the present Protocol.
I1.MAJOR STATIONARY SOURCESOF POP EMISSIONS

7. PCDD/F are emitted from therma processes involving organic matter and chlorine as a
result of incomplete combustion or chemicd reactions. Mgor stationary sources of PCDD/F
may be as follows:;

(a) Waste incineration, including co-incineration;

(b) Therma metdlurgica processes, e.g. production of duminium and other non-
ferrous metds, iron and steel;

(c) Combustion plants providing energy;

(d) Residential combustion; and

(e) Specific chemicd production processes releasing i ntermediates and by-products.

8. Mgor stationary sources of PAH emissions may be as follows:

(a) Domestic wood and cod heating;

(b) Open fires such as refuse burning, forest fires and after-crop burning;

(c) Coke and anode production;

(d) Aluminium production (via Soederberg process); and

(e) Wood preservation instalations, except for a Party for which this category does
not make asignificant contribution to its total emissions of PAH (as defined in annex

1.

9. Emissions of HCB result from the same type of therma and chemica processes as those
emitting PCDD/F, and HCB is formed by a similar mechanism. Mgor sources of HCB
emissions may be as follows:

() Waste incineration plants, including co-incineration;
(b) Therma sources of metalurgical industries; and
(c) Use of chlorinated fuelsin furnace instalations.

I1l. GENERAL APPROACHESTO CONTROLLING EMISSIONSOF POPs

10. There are severd approaches to the control or prevention of POP emissions from
stationary sources. These include the replacement of relevant feed materids, process
modifications (including maintenance and operationa control) and retrofitting existing
plants. The following list provides agenera indication of available measures, which may be
implemented either separately or in combination:

(&) Replacement of feed materids which are POPs or where there is a direct link
between the materia's and POP emissions from the source;
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(b) Best environmenta practices such as good housekeeping, preventive
maintenance programmes, or process changes such as closed systems (for instance
in cokeries or use of inert electrodes for electrolysis);

(c) Modification of process design to ensure complete combustion, thus preventing
the formation of persistent organic pollutants, through the control of parameters
such asincineration temperature or residence time;

(d) Methods for flue-gas cleaning such as therma or catadytic incineraion or
oxidation, dust precipitation, adsorption;

(e) Treatment of residuds, wastes and sewage sludge by, for example, therma
treatment or rendering them inert.

11. The emission levels given for different measures in tables 1, 2, 4, 5, 6, 8, and 9 are
generdly case-specific. The figures or ranges give the emission level s as a percentage of the
emission limit values using conventiona techniques.

12. Cost-efficient considerations may be based on tota costs per year per unit of abatement
(including capital and operationa costs). POP emission reduction costs should aso be
considered within the framework of the overdl process economics, e.g. the impact of control
measures and costs of production. Given the many influencing factors, investment and
operating cost figures are highly case-specific.

V. CONTROL TECHNIQUESFOR THE REDUCTION OF PCDD/F EMISSONS

A. Waste incineration

13. Waste incineraion includes municipal waste, hazardous waste, medica waste and
sewage sludge incineration.

14. The main control measures for PCDD/F emissions from waste incineration facilities are:

(a) Primary measures regarding i ncinerated wastes;

(b) Primary measures regarding process techniques;

(c) Measures to control physica parameters of the combustion process and waste
gases (e.g. temperature stages, cooling rate, O, content, etc.);

(d) Cleaning of the flue gas; and

(e) Treament of residual s from the cleaning process.

15. The primary measures regarding the incinerated wastes, involving the management of
feed material by reducing hal ogenated substances and replacing them by non-hal ogenated
dternatives, are not appropriate for municipa or hazardous waste incineration. It is more
effective to modify the incineration process and instal secondary measures for flue-gas
cleaning. The management of feed materia is auseful primary measure for waste reduction
and has the possible added benefit of recycling. This may result in indirect PCDD/F
reduction by decreasing the waste amounts to be incinerated.

16. The modification of process techniques to optimize combustion conditions is an
important and effective measure for the reduction of PCDD/F emissions (usualy 850°C or
higher, assessment of oxygen supply depending on the heating value and consistency of
the wastes, sufficient residence time -- 850°C for ca 2 sec -- and turbulence of the ges,
avoidance of cold gas regions in the incinerator, etc.). Fluidized bed incinerators keep a
lower temperature than 850°C with adequate emission results. For existing incinerators this
would normally involve redesigning and/or replacing aplant -- an option which may not be
economicdly viableinal countries. The carbon content in ashes should be minimized.

17. Hue gas measures. The following measures are possihilities for lowering reasonably
effectively the PCDD/F content in the flue gas. The de novo synthesis takes place at about
250 to 450°C. These measures are aprerequisite for further reductions to achieve the desired
levels a the end of the pipe:
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(a) Quenching the flue gases (very effective and relatively inexpensive);

(b) Adding inhibitors such as triethanolamine or triethylamine (can reduce oxides of
nitrogen as well), but side-reactions have to be considered for safety reasons;

(c) Using dust collection systems for temperaures between 800 and 1000°C, e.g.
ceramic filters and cyclones;

(d) Using low-temperature el ectric discharge systems; and

(e) Avoiding fly ash deposition in the flue gas exhaust system.

18. Methods for cleaning the flue gas are:

(a) Conventiona dust precipitators for the reduction of particle-bound PCDD/F;

(b) Selective cataytic reduction (SCR) or selective non-cata ytic reduction (SNCR);
(c) Adsorptionwith activated charcoa or coke infixed or fluidized systems;

(d) Different types of adsorption methods and optimized scrubbing systems with
mixtures of activated charcod, open hearth cod, lime and limestone solutions in fixed
bed, moving bed and fluidized bed reactors. The collection efficiency for gaseous
PCDD/F can be improved with the use of asuitable pre-coat layer of activated coke
onthe surface of abagfilter;

(e) H,O,-oxidation; and

(f) Catdytic combustion methods using different types of cataysts (i.e. Pt/A,,O; or
copper-chromite catal ysts with different promoters to stabilize the surface areaand to
reduce ageing of the catalysts).

19. The methods mentioned above are capable of reaching emission levels of 0.1 ng TE/m®
PCDD/F in the flue gas. However, in systems using activated charcoal or coke
adsorbers/filters care must be taken to ensure that fugitive carbon dust does not increase
PCDD/F emissions downstream. Also, it should be noted that adsorbers and dedusting
instalations prior to catadysts (SCR technique) yield PCDD/F-laden residues, which need to
be reprocessed or require proper disposd.

20. A comparison between the different measures to reduce PCDD/F in flue gas is very
complex. The resulting matrix includes a wide range of industrid plants with different
capecities and configuration. Cost parameters include the reduction measures for minimizing
other pollutants as well, such as heavy metds (particle-bound or not particle-bound). A
direct relation for the reduction in PCDD/F emissions a one cannot, therefore, be isolated in
most cases. A summary of the available data for the various control measures is given in
table 1.
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Table 1: Comparison of different flue-gas cleaning measures and process modificationsin
waste i nciner ation plantsto reduce PCDD/F emissions

M anagement options Emission Estimated Management risks
Level ¥ costs

Primary measures by Resulting Pre-sorting of feed materid

modification of feed emission level not effective; only parts

aerids; not quantified, could be collected; other

- Elimination of precursorg seems not to be chlorine-containing materid,

and chlorine-containing linearly for instance kitchen salt,

feed materias; and dependent on paper, etc., cannot be

- Management of waste the amount of avoided. For hazardous

streams. the feed chemica waste thisis not

materid. desirable.

Useful primary measure and
feasible in specid cases (for
instance, waste oils,
electrica components, etc.)
with the possible added
benefit of recycling of the
materids.

Modification of process Retrofitting of the whole

Technology: process needed.

- Optimized combustion

conditions,

- Avoidance of

temperatures below 850°C

and coldregionsin flue

gas;

- Sufficient oxygen

content; control of

oxygen input depending

on the heating val ue and

consistency of feed

material ; and

- Sufficient residence time

and turbulence.

Flue gas measures:

Avoiding particle

deposition by:

Soot cleaners, mechanica Steam soot blowing can

rappers, sonic or steam increase PCDD/F formation

soot blowers. rates.

Dust remova, generdly i <10 Medium Removd of PCDD/F

waste incinerators: adsorbed onto particles.
Remova methods of
particlesin hot flue gas
streams used only in pilot
plants.

Febric filters; 1-01 Higher Use a temperatures <
150°C.

Ceramic filters; Low efficiency Use a temperatures 800-
1000°C.

Cyclones; and Low efficiency | Medium
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M anagement options Emission Estimated Management risks
Level ¥ costs
Electrostatic precipitation| Medium Use a atemperature of

efficiency 450°C; promotion of the de
novo synthesis of PCDD/F
possible, higher NOx
emissions, reduction of heat
recovery.

Catdytic oxidation. Use a temperatures of 800-
1000°C. Separate gas phase
abatement necessary.

Gas guenching.

High-performance

adsorption unit with

added activated charcoal

particles (electrodynamic

venturi).

Selective cataytic High NOXx reductionif NH3 is

reduction (SCR). i nvestment added; high space demand,

and low spent catalysts and

operating residues of activated carbon

costs (AC) or lignite coke (ALC)
may be disposed of,
catalysts can be
reprocessed by
manufacturers in most
cases, AC and ALC can be
combusted under strictly
controlled conditions.

Different types of wet ang

dry adsorption methods

with mixtures of activated

charcoa, open-hearth

coke, lime and limestone

solutions in fixed bed,

moving bed and fluidized

bed reactors:

Fixed bed reactor, <2 Highin- Removal of residuas, high

adsorptionwith activated| (0.1 ng TE/m®) | vestment, demand of space.

charcod or open-hearth medium

coke; and operating

costs

Entrained flow or <10 Lowin- Remova of residuds.

circulating fluidized bed (0.1 ng TE/m?®) || vestment,

reactor with added medium

activated coke/lime or operating

limestone solutions and costs

subsequent fabric filter.

Addition of H,0,. <2-5 Lowin-

(0.1 ng TE/m®) || vestment, low
operéating
costs

a Remaining emission compared to unreduced mode.

21. Medica waste incinerators may be amgor source of PCDD/F in many countries. Specific
medical wastes such as human anatomical parts, infected waste, needles, blood, plasmaand
cytostatica are treated as a specia form of hazardous waste, while other medica wastes are
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frequently incinerated on-site in a batch operation. Incinerators operating with batch
systems can meet the same requirements for PCDD/F reduction as other waste incinerators.

22. Paties may wish to consider adopting policies to encourage the incineraion of
municipa and medica waste in large regiond fecilities rather than in smaler ones. This
approach may make the application of BAT more cost-effective.

23. The treatment of residuals from the flue-gas cleaning process. Unlike incinerator ashes,
these residuals contain relatively high concentrations of heavy metas, organic pollutants
(including PCDD/F), chlorides and sul phides. Their method of disposal, therefore, has to be
well controlled. Wet scrubber systems in particular produce large quantities of acidic,
contaminated liquid waste. Some specia treatment methods exist. They include:

(a) The cataytic treatment of fabric filter dusts under conditions of low temperaures
and lack of oxygen;

(b) The scrubbing of fabric filter dusts by the 3-R process (extraction of heavy metals
by acids and combustion for destruction of organic matter);

(c) The vitrification of fabric filter dusts;

(d) Further methods of immobilization; and

(e) The application of plasmatechnol ogy.

B. Thermal processesinthe metalurgica industry

24. Specific processes in the metdlurgica industry may be important remaining sources of
PCDD/F emissions. These are:

(a) Primary iron and steel industry (e.g. blast furnaces, sinter plants, iron pelletizing);

(b) Secondary iron and steel industry; and

(c) Primary and secondary non-ferrous meta industry (production of copper).
PCDD/F emission control measures for the metalurgica industries are summarized intable 2.
25. Metad production and treatment plants with PCDD/F emissions can meet a maximum
emission concentration of 0.1 ng TE/m? (if waste gas volume flow > 5000 m*h) using control

measures.

Table 2: Emission reduction of PCDD/F in the metal lurgical industry

M anagement options Emission Estimated M anagement
level (%)% costs risks
Sinter plants
Primary measures:
- Optimization/encapsul ation of Low Not 100%
sinter conveying belts; achievable
- Waste gasrecirculaion e.g. 40 Low

emission optimized sintering (EOS)
reducing waste gas flow by ca.
35% (reduced costs of further
secondary measures by the
reduced waste gas flow), cap. 1

million Nm?/ h;

Secondary measures:

- Electrostatic precipitation + Medium Medium
molecular sieve; efficiency

- Addition of limestone/activated Highefficiency || Medium
carbon mixtures; (0.1 ng TE/m°®)
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M anagement options

Emission
level (%)%

Estimated
costs

M anagement
risks

- High-performance scrubbers -
existing instalation: AIRFINE
(Voest Alpine Stahl Linz) since
1993 for 600 000 Nm?3/h; second
installation planned in the
Netherlands (Hoogoven) for 1998.

High efficiency
emission
reduction
t00.2-0.4 ng
TE/m®

Medium

0.1 ng TE/m®
could be
reached with
higher energy
demand; no
existing
instalation

Non-ferrous production (e.g.
copper)
Primary measures:

- Pre-sorting of scrap, avoidance of
feed maerid like plastics and PVC-
contaminated scrap, stripping of
coatings and use of chlorine-free
insulating materials,

Low

Secondary measures:

- Quenching the hot waste gases;

High efficiency

Low

- Use of oxygen or of oxygen-
enriched ar infiring, oxygen
injectionin the shaft kiln
(providing complete combustion
and mi nimi zation of waste gas
volume);

5-7
(1.5-2 TE/m®)

High

- Fixed bed reactor or fluidized jet
stream reactor by adsorption with
activated charcod or open-hearth
coal dust;

(0.1 ng TE/m®)

High

- Catalytic oxidation; and

(0.1 ng TEIM®)

High

- Reduction of residence timeinthe
criticd region of temperature in the
waste gas system.

Iron and steel production
Primary measures.

- Cleaning of the scrap from oil
prior to charging of production
vessels;

Low

Cleaning
solvents have
to be used.

- Elimination of organic tramp
materia's such as oils, emulsions,
greases, paint and plastics from
feedstock cleaning;

Low

- Lowering of the specific high
waste gas volumes;

Mdeium

- Separate collection and treatment
of emissions from loading and
discharging;.

Low

Secondary measures:

- Separate collection and treatment
of emissions from loading and
discharging; and

Low

- Fabric filter in combination with
coke injection.

<1

Medium

Secondary a uminium production
Primary measures:

- Avoidance of ha ogenated
materid (hexachl oroethane);

Low
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M anagement options Emission Estimated M anagement
level (%)% costs risks
- Avoidance of chlorine-containing Low
lubricants (for instance chlorinated
paraffins); and

- Clean-up and sorting of dirty
scrap charges, e.g. by swarf
decoating and drying, swim-sink
separation techniques and whirling
stream deposition;

Secondary measures:

- Single- and multi-stege fabric filter || <1 Medium/
with added activation of limestone/ | (0.1 ng TE/m) high
activated carbonin front of the

filter;

- Minimization and separate Medium/
removal and purification of high
differently contaminated waste gas

flows,

- Avoidance of particulate Medium/
deposition from the waste gas and high

promotion of rapid passing of the
critica temperature range; and

- Improved pretreatment of Medium/
a uminium scrap shredders by high
using swim-sink separation
techniques and grading through

whirling stream deposition.

¢ Remai ning emission compared to unreduced mode.

Sinter plants

26. Measurements a sinter plants in the iron and steel industry have generaly shown
PCDD/F emissions in the range of 0.4 to 4 ng TE/m®. A single measurement at one plant
without any control measures showed an emission concentration of 43 ng TE/m®.

27. Halogenated compounds may result in the formation of PCDD/F if they enter sinter
plants in the feed materids (coke breeze, sat content in the ore) and in added recycled
materia (e.g. millscale, blast furnace top gas dust, filter dusts and sludges from waste water
treament). However, similarly to waste incineration, there is no clear link between the
chlorine content of the feed materids and emissions of PCDD/F. An appropriate measure
may be the avoidance of contaminated residua meateria and de-oiling or degreasing of
millscae prior to itsintroduction into the sinter plant.

28. The most effective PCDD/F emission reduction can be achieved using a combination of
different secondary measures, as follows:

(&) Recirculaing waste gas significantly reduces PCDD/F emissions. Furthermore,
the waste gas flow is reduced significantly, thereby reducing the cost of installing
any additional end-of-pipe control systems;

(b) Installing fabric filters (in combination with electrostatic precipitators in some
cases) or electrostatic precipitators with the injection of activated carbon/open-
hearth coal/limestone mixtures into the waste ges;

(c) Scrubbing methods have been developed which include pre-quenching of the
waste gas, leaching by high-performance scrubbing and separation by drip
deposition. Emissions of 0.2 to 0.4 ng TE/m® can be achieved. By adding suitable
adsorption agents like lignite coa cokes/coa slack, an emission concentration of 0.1
ng TE/m® can be reached.
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Primary and secondary production of copper

29. Existing plants for the primary and secondary production of copper can achieve a
PCDD/F emission level of afew picograms to 2 ng TE/m® after flue-gas cleaning. A single
copper shaft furnace emitted up to 29 ng TE/m® PCDD/F before optimizaion of the
aggregates. Generaly, there is awide range of PCDD/F emission values from these plants
because of the large differencesinraw materials used in differing aggregates and processes.

30. Generdly, the following measures are suitable for reducing PCDD/F emissions:

(a) Pre-sorting scrap;

(b) Pretreating scrap, for example stripping of plastic or PVC coatings, pretreating
cable scrap using only cold/mechanica methods;

(c) Quenching hot waste gases (providing utilization of heat), to reduce residence
timeinthe critica region of temperature in the waste gas system;

(d) Using oxygen or oxygen-enriched air infiring, or oxygen injection in the shaft kiln
(providing compl ete combustion and minimization of waste gas volume);

(e) Adsorption in a fixed bed reactor or fluidized jet stream reactor with activated
charcoal or open-hearth cod dust; and

(f) Catdytic oxidation.

Production of steel

31. PCDD/F emissions from converter steelworks for steel production and from hot blast
cupola furnaces, electric furnaces and electric arc furnaces for the melting of cast iron are
significantly lower than 0.1 ng TE/m®. Cold-air furnaces and rotary tube furnaces (melting of
cast iron) have higher PCDD/F emissions.

32. Electric arc furnaces used in secondary steel production can achieve an emission
concentration val ue of 0.1 ng TE/m? if the following measures are used:

(a) Separate collection of emissions from loading and discharging; and

(b) Use of a fabric filter or an electrostatic precipitator in combination with coke

injection.
33. The feedstock to electric arc furnaces often contains oils, emulsions or greases. Genera
primary measures for PCDD/F reduction can be sorting, de-oiling and de-coating of scraps,
which may contain plastics, rubber, paints, pigments and vul canizing additives.

Smelting plants in the secondary aluminium industry

34. PCDD/F emissions from smelting plants in the secondary auminium industry are in the
range of gpproximately 0.1 to 14 ng TE/m® . These levels depend on the type of smelting
aggregates, materia's used and waste gas purification techniques empl oyed.

35. In summary, single- and multi-stage fabric filters with the addition of limestone/activated
carbon/open-hearth cod in front of the filter meet the emission concentration of 0.1 ng
TE/m? , with reduction efficiencies of 99%.

36. The following measures can a so be considered:

(&) Minimizing and separately removing and purifying differently contaminated waste
gas flows;

(b) Avoiding waste gas particle deposition;

(c) Rapidly passing the critica temperature range;

(d) Improving the pre-sorting of scrap auminium from shredders by using swim-sink
separation techniques and grading through whirling stream deposition; and

(e) Improving the pre-cleaning of scrap duminium by swarf decoating and swarf
drying.
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37. Options (d) and (e) are important because it is unlikely that modern fluxless smelting
techniques (which avoid halide salt fluxes) will be able to handle the low-grade scrap that
canbe usedinrotary kilns.

38. Discussions are continuing under the Convention for the Protection of the Marine
Environment of the North-east Atlantic regarding the revision of an earlier recommendation
to phase out the use of hexachl oroethane in the a uminium industry.

39. The melt can be treated using stae-of-the-art technology, for example with
nitrogen/chlorine mixtures in the ratio of between 9:1 and 8:2, gas injection equipment for
fine dispersion and nitrogen pre- and post-flushing and vacuum degreasing. For
nitrogen/chlorine mixtures, a PCDD/F emission concentration of about 0.03 ng TE/m® was
measured (as compared to va ues of > 1 ng TE/m® for treatment with chlorine only). Chlorine
isrequired for the remova of magnesium and other undesired components.

C. Combustion of fossil fuelsin utility and industria boilers

40. In the combustion of fossil fuels in utility and industrid boilers (>50 MW therma
capacity), improved energy efficiency and energy conservation will result in adecline in the
emissions of dl pollutants because of reduced fuel requirements. This will aso result in a
reduction in PCDD/F emissions. It would not be cost-effective to remove chlorine from cod
or oil, but in any case the trend towards gas-fired stations will help to reduce PCDD/F
emissions from this sector.

41. It should be noted that PCDD/F emissions could increase significantly if waste materid
(sewage sludge, waste oil, rubber wastes, etc.) is added to the fuel. The combustion of
wastes for energy supply should be undertaken only in instalations using waste gas
purification systems with highly efficient PCDD/F reduction (described in section A above).

42. The application of techniques to reduce emissions of nitrogen oxides, sulphur dioxide
and particulates from the flue gas can dso remove PCDD/F emissions. When using these
techniques, PCDD/F remova efficiencies will vary from plant to plant. Research is ongoing
to develop PCDD/F remova techniques, but until such techniques are available on an
industria scae, no best available technique is identified for the specific purpose of PCDD/F
removal.

D. Residential combustion

43. The contribution of residential combustion gppliances to totd emissions of PCDD/F is
less significant when approved fuels are properly used. In addition, large regiona
differences in emissions can occur due to the type and quality of fuel, geographica
appliance density and usage.

44. Domestic fireplaces have a worse burn-out rate for hydrocarbons in fuels and waste
gases than large combustion installations. Thisis especiadly true if they use solid fuels such
as wood and coal, with PCDD/F emission concentrations in the range of 0.1 to 0.7 ng TE/m”.

45, Burning packing materia added to solid fuels increases PCDD/F emissions. Even though
it is prohibited in some countries, the burning of rubbish and packing material may occur in
private households. Due to increasing disposal charges, it must be recognized that
household waste materids are being burned in domestic firing instalations. The use of
wood with the addition of waste packing material can lead to an increase in PCDD/F
emissions from 0.06 ng TE/m® (exclusively wood) to 8 ng TE/m® (relaive to 11% O, by
volume). These results have been confirmed by investigations in severa countriesinwhich
up to 114 ng TE/m® (with respect to 13% oxygen by volume) was measured in waste gases
fromresidentia combustion appliances burning waste materias.

46. The emissions from residentia combustion appliances can be reduced by restricting the
input materias to good-quality fuel and avoiding the burning of waste, hal ogenated plastics
and other materids. Public information programmes for the purchasers/operators of
residentia combustion appliances can be effective in achieving this goa .
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E. Firing installations for wood (<50 MW capacity)

47. Measurement results for wood-firing instalations indicate that PCDD/F emissions above
0.1 ng TE/m® occur in waste gases especialy during unfavourable burn-out conditions
and/or when the substances burned have a higher content of chlorinated compounds than
norma untreated wood. An indication of poor firingis the tota carbon concentrationin the
waste gas. Correlations have been found between CO emissions, burn-out quality and
PCDD/F emissions. Table 3 summarizes some emission concentrations and factors for wood-
firing instdlations.

Table 3: Quantity-related emission concetr ations and factor sfor wood-firing install ations

Fud Emission Emission factor Emission factor
concentration (ng TE/KQ) (ng/GJ)
(ng TE/m®)
Natural wood (beechtree) | 0.02-0.10 023-13 12-70
Natura wood chipsfrom | 0.07-0.21 0.79-26 43-140
forests
Chipboard 0.02-0.08 0.29-09 16-50
Urban waste wood 27-144 26- 173 1400 - 9400
Residential waste 114 3230
Charcod 0.03

48. The combustion of urban waste wood (demolition wood) in moving grates leads to
relatively high PCDD/F emissions, compared to non-waste wood sources. A primary
measure for emission reduction is to avoid the use of treated waste wood in wood-firing
installaions. Combustion of treated wood should be undertaken only in instalations with
the appropriate flue-gas cleaning to minimize PCDD/F emissions.

V.CONTROL TECHNIQUESFOR THE REDUCTION OF PAH EMISSIONS

A. Coke production

49. During coke production, PAHs are released into the ambient air mainly:

(a) When the ovenis charged through the charging holes;

(b) By leakages from the oven door, the ascension pipes and the charging hole lids;
and

(c) During coke pushing and coke cooling.

50. Benzo(a)pyrene (BaP) concentration varies substantialy between the individual sources
in acoke battery. The highest BaP concentrations are found on the top of the battery andin
the immediate vicinity of the doors.

51. PAH from coke production can be reduced by technicaly improving existing integrated
iron and steel plants. This might entail the closure and replacement of old coke batteries and
the generd reduction in coke production, for instance by injecting high-value coad in steel
production.

52. A PAH reduction strategy for coke batteries should include the following technica
measLres:

(a) Charging the coke ovens:
- Particulate matter emission reduction when charging the cod from the bunker into
the charging cars;
- Closed systems for coa transfer when coa pre-heatingis used,
- Extraction of filling gases and subsequent treatment, either by passing the gases
into the adjacent oven or by passing via a collecting main to an incinerator and a

73

Prop. 1998/99:141
bilagal



subsequent dedusting device. In some cases the extracted filling gases may be
burned on the charging cars, but the environmenta performance and safety of these
charging-car-based systems is less satisfactory. Sufficient suction should be
generated by steam or water injection inthe ascension pipes;

(b) Emissions at charging hole lids during coking operation shoul d be avoided by:
- Using charging hole lids with highly efficient seaing;
- Luting the charging hole lids with clay (or equaly effective materid) after each
charging operation;
- Cleaning the charging hole lids and frames before closing the charging hole;
- Keeping oven ceilings free from cod residuds;

(c) Ascension pipe lids should be equipped with water seals to avoid gas and tar emissions,
and the proper operation of the seal's should be maintained by regular cleaning;

(d) Coke oven machinery for operating the coke oven doors should be equipped with
systems for cleaning the sea s' surfaces on the oven door frames and oven doors;

(e) Coke oven doors:
- Highly effective sea's should be used (e.g. spring-1oaded membrane doors);
- Sedls on the oven doors and door frames should be cleaned thoroughly at every
handling operation;
- Doors should be designed in a manner that alows the instalation of particulate
matter extraction systems with connection to a dedusting device (via a collecting
main) during pushing operations;

(f) The coke transfer machine should be equipped with an integrated hood, stationary duct
and stationary gas cleaning system (preferably afabric filter);

(g) Low-emission procedures should be applied for coke cooling, e.g. dry coke cooling. The
replacement of awet quenching process by dry coke cooling should be preferred, so long as
the generation of waste water is avoided by using a closed circulation system. The dusts
generated when dry quenched coke is handl ed should be reduced.

53. A coke-making process referred to as "non-recovery coke-making" emits significantly
less PAH than the more conventiona by-product recovery process. This is because the
ovens operate under negative pressure, thereby eliminating leaks to the atmosphere from
the coke oven doors. During coking, the raw coke oven gas is removed from the ovens by a
natural draught, which maintains a negative pressure in the ovens. These ovens are not
designed to recover the chemica by-products from raw coke oven gas. Instead, the offgases
from the coking process (including PAH) are burned efficiently at high temperatures and
with long residence times. The waste heat from this incineration is used to provide the
energy for coking, and excess heat may be used to generate steam. The economics of this
type of coking operation may require a cogeneration unit to produce electricity from the
excess steam. Currently there is only one non-recovery coke plant operating in the United
States, and one is in operation in Austradia The process is basicdly a horizonta sole-flue
non-recovery coke oven with an incineration chamber adjoining two ovens. The process
provides for aternate charging and coking schedules between the two ovens. Thus, one
oven is adways providing the incineration chamber with coke gases. The coke gas
combustion in the incineration chamber provides the necessary heat source. The
incineration chamber design provides the necessary dwell time (gpproximately 1 second)
and high temperatures (minimum of 900°C).

54. An effective monitoring programme for |eakages from coke oven door seds, ascension
pipes and charging hole lids should be operated. This implies the monitoring and recording
of leakages and immediate repair or maintenance. A significant reduction of diffuse
emissions can thus be achieved.

55. Retrofitting existing coke batteries to fecilitate condensation of flue gases from al
sources (with heat recovery) results in a PAH reduction of 86% to more than 90% in ar
(without regard to waste water treatment). Investment costs can be amortized in five years,
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taking into account recovered energy, heated water, gas for synthesis and saved cooling
water.

56. Increasing coke oven volumes results in a decrease in the total number of ovens, oven
door openings (amount of pushed ovens per day), number of seals in a coke battery and
consequently PAH emissions. Productivity increases in the same way by decreasing
operating and personnel costs.

57. Dry coke cooling systems require a higher investment cost than wet methods. Higher
operating costs can be compensated for by heat recovery in a process of pre-heating the
coke. The energy efficiency of acombined dry coke cooling/cod pre-heating system rises
from 38 to 65%. Cod pre-heating boosts productivity by 30%. This can be raised to 40%
because the coking process is more homogeneous.

58. All tanks and installations for the storage and treatment of coad tar and coa tar products
must be equipped with an efficient vapour recovery return and/or vapour destruction
system. The operating costs of vapour destruction systems can be reduced in an
autotherma after-burning mode if the concentration of the carbon compounds in the waste
i's high enough.

59. Table 4 summarizes PAH emission reduction measures in coke production plants.

Table 4: PAH emission control for coke production

M anagement options Emission Estimated costs Management risks
level (%)¢
Retrofitting of oldplants || Totd <10 High Emissions to waste
with condensation of (without water by wet
emitted flue gases from dl || waste quenching are very
sources includes the waeter) high. This method
following measures: should be applied only
if the waste is reused
inaclosed cycle.
- Evacuation and after- 5 (Amortization of
burning of thefilling investment costs,
gases during charging of taking into account
ovens or passing the energy recovery,
gases into the adjacent heated water, gas
oven as far as possible; for synthesis and
saved cooling
water, may be 5
years.)
- Emissions a charging <5
hole lids should be
avoided as far as possible,
e.g. by specia holelid
construction and highly
effective sea ing methods.
Coke oven doors with
highly effective sealings
should be used. Cleaning
of charging hole lids and
frames before closing the
charging hole;
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of seding areas.

M anagement options Emission Estimated costs Management risks
level (%)¢
- Waste gases from <5 Higher investment
pushing operations costs than for wet
should be collected and cooling (but lower
fed to adedusting device; costs by
preheating of coke
and use of waste
heat.)
- Quenching during coke
cooling by wet methods
only if properly applied
without waste water.
Low emission procedures || No Higher investment
for coke cooling, e.g. dry || emissions costs than for wet
coke cooling. into water cooling (but |ower
costs by
preheating of coke
and use of waste
heat.)
Increasing the use of Considerable Investment about || In most cases totd
hi gh-volume ovens to 10% higher than retrofitting or the
lower the humber of conventional installation of anew
openings and the surface plants cokery is needed.

a Remai ning emission compared to unreduced mode.

B. Anode production

60. PAH emissions from anode production have to be deat withinasimilar fashion as those

from coke production.

61. The following secondary measures for emission reduction of PAH-contaminated dust are

used:

(a) Electrostatic tar precipitation;
(b) Combination of aconventiona electrostatic tar filter with awet electrostatic filter
as amore efficient technical measure;
(c) Thermal after-burning of the waste gases; and
(d) Dry scrubbing with limestone/petroleum coke or d uminum oxide (Al,Os).

62. The operating costs in therma after-burning can be reduced in an autotherma after-
burning mode if the concentration of carbon compounds in the waste gas is high enough.
Table 5 summarizes PAH emission control measures for anode production.

Table 5: PAH emission control for anode production

with the foll owing measures:

by reducing diffuse emissions

M anagement options Emission Estimated Management risks
level (%)¢ costs
Modernization of old plants  ||3-10 High

- Reduction of |eakages;

- Instalation of flexible
seal ants at the oven doors;
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M anagement options Emission Estimated M anagement risks Prop. 1998/99:141
level (%)? costs bilaga 1

- Evacuation of filling gases
and subsequent treatment,
either by passing the gases
into the adjacent oven or by
passing the gasesviaa
collectingmainto an
incinerator and a subsequent
dedusting device on the
ground;

- Operating and coke oven
cooling systems; and

- Evacuation and purification
of particulate emissions from
coke.

Established technologiesfor ||45-50 Implemented in the
anode productioninthe Netherlandsin 1990.
Netherlands: Scrubbing with limestone
or petroleum cokesis
effective for reducing
PAH; with & uminium not

know.
- New kilnwith dry scrubber
(with limestone/petroleum
cokes or with duminium)
- Effluent recycling in paste
unit.
BAT:
- Electrostatic dust 2-5 Regular cleaning of tar is
precipitation; and needed.
- Therma after-burning. 15 Lower Operating in autothermal
operating mode only if the

costsinan concentration of PAH in
autothermal || the waste gasis high.
mode.

a Remai ning emission compared to unreduced mode.

C. Aluminium industry

63. Aluminium is produced from aduminium oxide (Al,Os;) by electrolysis in pots (cells)
electricaly connected in series. Pots are classified as prebake or Soederberg pots, according
to the type of the anode.

64. Prebake pots have anodes consisting of cacined (baked) carbon blocks, which are
replaced after partid consumption. Soederberg anodes are baked in the cell, with amixture of
petroleum coke and cod tar pitch acting as abinder.

65. Very high PAH emissions are released from the Soederberg process. Primary abatement
measures include modernization of existing plants and optimization of the processes, which
could reduce PAH emissions by 70-90%. An emission level of 0.015 kg B(a)P/tonne of Al
could be reached. Replacing the existing Soederberg cells by prebaked ones would require
major reconstruction of the existing process, but would nearly eliminate the PAH emissions.
The capita costs of such replacements are very high.

66. Table 6 summarizes PAH emission control measures for a uminium production.
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Table 6: PAH emission control for al uminium production using the Soeder ber g process

Management options Emission || Estimated costs Management risks
level (%)%
Replacement of Soederberg | 3-30 Higher costsfor [ Soederberg electrodes

existing HSS + VSS plants.

electrodes by: electrodes about |[are cheaper than
- Prebaked el ectrodes US$ 800 million [ prebaked ones, because
(avoidance of pitch binders); no anode baking plant is
- Inert anodes. needed. Researchisin
progress, but
expectations are low.
Efficient operation and
monitoring of emission
are essentia parts of
emission control. Poor
performance could
cause significant diffuse
emissions.
Closed prebake systems with| 1-5
point feeding of duminaand
efficient process control,
hoods covering the entire pot]
and dlowing efficient
collection of ar pollutants.
Soederberg pot with vertica || >10 Retrofit of Diffuse emissions occur
contact bolts and waste gas Soederberg during feeding, crust
collection systems. technology by breaking and lifting of
encapsul ation andjfiron contact boltsto a
modified feeding |[higher position
point: US$ 50,000 -
10,000 per furnace
Sumitomo technol ogy Low - Medium
(anode briquettes for VSS
process).
Gas cleaning:
- Electrostatic tar filters; 25 Low High rate of sparking
and electrica arcing;
- Combination of >1 Medium Wet gas-cleaning
conventiona electrostatic tar generates waste water.
filters with el ectrostatic wet
gas cleaning;
- Thermal after-burning.
Pitch use with higher melting|| High Medium
point (HSS+ VSY) Low - medium
Use of dry scrubbingin Medium - high

a/ Remaining emission compared to unreduced mode.

D. Residentia combustion

67. PAH emissions from residentia combustion can be detected from stoves or open
fireplaces especialy when wood or cod is used. Households could be a significant source
of PAH emissions. This is the result of the use of fireplaces and smal firing instalations

burning solid fuels in households. In some countries the usua fuel for stovesis cod. Coal-
burning stoves emit less PAH than wood-burning ones, because of their higher combustion
temperatures and more consistent fuel quality.
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68. Furthermore, combustion systems with optimized operation characteristics (e.g. burning
rate) effectively control PAH emissions from residentia combustion. Optimized combustion
conditions include optimized combustion chamber design and optimized supply of ar. There
are severa techniques which optimize combustion conditions and reduce emissions. There
is asignificant difference in emissions between different techniques. A modern wood-fired
boiler with awater accumul ation tank, representing BAT, reduces the emission by more than
90% compared to an outdated boiler without awater accumul ation tank. A modern boiler has
three different zones: afireplace for the gasification of wood, a gas combustion zone with
ceramics or other materia which alow temperatures of some 1000°C, and a convection zone.
The convection part where the water absorbs the heat should be sufficiently long and
effective so that the gas temperature can be reduced from 1000°C to 250°C or less. There are
aso severa techniques to supplement old and outdated boilers, for example with water
accumul ation tanks, ceramic inserts and pellet burners.

69. Optimized burning rates are accompanied by low emissions of carbon monoxide (CO),
tota hydrocarbons (THC) and PAHs. Setting limits (type approva regulations) on the
emission of CO and THCs a so affects the emission of PAHs. Low emission of CO and THCs
resultsinlow emission of PAHs. Since measuring PAH is far more expensive than measuring
CO, it is more cost-effective to set alimit vaue for CO and THCs. Work is continuing on a
proposd for aCEN standard for coa - and wood-fired boilers up to 300 kW (seetable 7).

Table 7: Draft CEN standardsin 1997

Prop. 1998/99:141
bilagal

Class 3 [ 2 [ 1 3 [ 2 [ 1 3 [ 2 1
Effect || cO [0%0) [00)
(kw)
Manu || <50 [ 5000 [ 8000 | 25000 [[150 [ 300 [ 2000 | 150/ | 180/ | 200/
a 125 || 150 | 180
50150 | 2500 [ 5000 | 12500 [ 100 [ 200 [ 1500 | 150/ | 180/ | 200/
125 || 150 || 180
>150- || 1200 |[ 2000 | 12500 [ 100 | 200 | 1500 | 150/ | 180/ | 200/
300 125 || 150 | 180
Auto- | <50 | 3000 | 5000 | 15000 [ 100 | 200 | 1750 | 150/ | 180/ | 200/
matic 125 150 180
50-150 || 2500 || 4500 | 12500 150 | 1280 [ 1500 || 180/ | 200/
125 || 150 || 180
>150- | 1200 ] 2000 | 12500 | 80 150 | 1250 | 150/ | 180/ | 200/
300 125 | 150 | 180

Note: Emission levelsin mg/m® a 10% O,.

70. Emissions from residentia wood combustion stoves can be reduced:
(a) For existing stoves, by public information and awareness programmes regarding
proper stove operation, the use of untreated wood only, fuel preparation procedures
and the correct seasoning of wood for moisture content; and
(b) For new stoves, by the application of product standards as described in the draft
CEN standard (and equival ent product standards in the United States and Canada).

71. More genera measures for PAH emission reduction are those related to the development
of centralized systems for households and energy conservation such as improved thermal
insulation to reduce energy consumption.

72. Informationis summarized in table 8.
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Table 8: PAH emission control for residential combustions

M anagement options Emission Estimated Management risks
level (%)¢ costs

Use of dried coa andwood || High

(driedwood iswood stored | effectiveness

for a least 18-24 months).

Use of dried cod. High

effectiveness

Design of heating systems 55 Medium Negotiations have to

for solid fuelsto provide be held with stove

optimized complete burning manufacturers to

conditions: introduce an approval

- Gasification zone; scheme for stoves.

- Combustion with ceramics,

- Effective convection zone.

Water accumulation tank.

Technica instructions for 30-40 Low Might be achieved

efficient operetion. a'so by vigorous
public education,
combined with
practica instructions
and stove type
regulaion.

Public information

programme concerning the

use of wood-burning

stoves.

a/ Remai ning emission compared to unreduced mode.

E. Wood preservation installations

73. Wood preservation with PAH-containing coal-tar products may be a mgor source of
PAH emissions to the air. Emissions may occur during the impregnation process itself as

well as during storage, handling and use of the impregnated wood inthe openair.

74. The most widely used PAH-containing coa-tar products are carbolineum and creosote.
Both are cod tar distillates containing PAHs for the protection of timber (wood) against

biologicd attack.

75. PAH emissions from wood preservetion, instalations and storage fecilities may be
reduced using severd approaches, implemented either separately or in combination, such

as!

() Requirements on storage conditions to prevent pollution of soil and surface water
by leached PAH and contaminated rainwater (e.g. storage sites impermeable to
rainwater, roof cover, reuse of contaminated water for the impregnation process,
qudity demands for the materid produced);

(b) Measures to reduce atmospheric emissions at impregnation plants (e.g. the hot
wood should be cooled down from 90°C to 30°C at least before transport to storage
sites. However, an adternative method using pressure steam under vacuum
conditions to impregnate the wood with creosote should be highlighted as BAT);

(c) The optimum loading of wood preservative, which gives adequate protection to
the treated wood product in situ, can be regarded as a BAT as this will reduce the
demand for replacements, thereby reducing emissions from the wood preservation
installations;

(d) Using wood preservation products with alower content of those PAHSs that are
POPs:
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- Possibly using modified creosote which is taken to be a distillation fraction
boiling between 270°C and 355°C, which reduces both the emissions of the
more volatile PAHs and the heavier, more toxic PAHS;
- Discouraging the use of carbolineum would aso reduce PAH emissions;
(e) Evduating and then using, as appropriate, aternatives, such as those in table 9,
that minimize reliance on PAH-based products.

76. Burning of impregnated wood gives rise to PAH emissions and other harmful
substances. If burning does take place, it should be done in instdlations with adequate
abatement techniques.

Table 9: Possible dter nativesto wood preser vati on i nvol ving PAH-based products

M anagement options Management risks
Use of dternative materidsfor gpplicationin Other environmentd problems have to be
construction: evaluated such as:
- Sustai nably produced hardwood - Availability of suitably produced wood,;
(riverbanks, fences, gates);
- Plastics (horticulture posts); - Emissions caused by the production and

disposa of plastics, especidly PVC.

- Concrete (ralway sleepers);

- Replacement of artificid constructions by
natural
ones (such as riverbanks, fences, etc.);

- Use of untreated wood.

There are severa aterntive wood-
preserving techniques in devel opment
which do not inlcude impregnation with
PAH-based products.
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Bilaga VI Prop. 1998/99:141

TIDSPLANER FOR TILLAMPNING AV bilagal
GRANSVARDEN OCH BASTA TILLGANGLIGA

EKNIK FOR NYA OCH BEFINTLIGA

STATIONARA ANLAGGNINGAR

Tidsplanernafor tillampning av gransvéarden och bastatillgangligateknik ar foljande:

(a) For nya stationara anlaggningar: tva & efter det aktuella protokollets ikraft-
trédande.

(b) For befintliga stationdra anlaggningar: &ta & efter det aktuella protokollets
ikrafttrédande. Om noddvandigt kan denna period forlangas for vissa befintliga
anléggningar for att anpassas till en amorteringsperiod som godkands enligt vissa
nationellalagar.
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ANNEX VI Prop. 1998/99:141
TIMESCALES FOR THE APPLICATION OF bilagal

LIMIT VALUES AND BEST AVAILABLE

TECHNIQUES TO NEW AND EXISTING

STATIONARY SOURCES

The timescales for the application of limit values and best avail abl e techniques are:

() For new stationary sources: two years after the date of entry into force of the
present Protocol;

(b) For existing stationary sources: eight years after the date of entry into force of the
present Protocol. If necessary, this period may be extended for specific existing
stationary sources in accordance with the amortization period provided for by
nationd legislation.

83



Annex VII

REKOMMENDERADE KONTROLLATGARDER

FOR MINSKNING AV UTSLAPP AV

LANGLIVADE ORGANISKA FORORENINGAR

FRAN MOBILA ANLAGGNINGAR

1. Galande definitioner finnsi bilagalll i dettaprotokoll.

I.NABARA UTSLAPPSNIVAER FOR NYA FORDON SAM T BRANSLEPARAMETRAR

A. Nébarauts| dppsnivéer f6r nyafordon

2. Dieseldrivnapassagerarfordon

Ar Refer ens- Gransvar den
mangd
Mangd kol véten och NO, Mangd partiklar

2000-01-01 Alla 0,56 g/km 0,05 g/km

2005-01-01 (indikativt) Alla 0,3 gkm 0,025 gkm
3. Tungatrafikfordon

Ar testperiod Gransvar den
Mangd kolvéten Méngd partiklar

2000-01-01/ESC-period 0,66 g/kWh 0,1 g/kWh

2000-01-01/ETC-period 0,85 g/kWh 0,16 g/kWh
4. Terréngmaskiner
Seg 1 (referens: ECE foreskrift nr 96) */

Nettoeffekt (P) (KW) Mangd kol véten Mangd partiklar

P3 130 1,3 g/kWh 0,54 g/kWh

75£P<130 1,3 g/kWh 0,70 g/kWh

37TEP<T75 1,3 gkWh 0,85 g/kWh

*/ "Enhetliga bestdmmelser for godkénnande av forbrénningsmotorer som instaleras i
jordbruks- och skogsmaskiner, med avseende pa utsldpp av fororeningar." Foreskriften
trédde i kraft den 15 december 1995 och en korrigering i foreskriften trédde i kraft den 5 mars

1997.

Steg 2
Nettoeffekt (P) (kW) Mangd kol véaten Méangd partiklar
0£P<18
18£P<37 1,5 g/kWh 0,8 g/kWh
7E£P<75 1,3 g/kWh 0,4 g/kWh
75£P<130 1,0 gkWh 0,3 ¢/kWh
130 £ P<560 1,0 gkWh 0,2 g/kWh
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B. Brénsleparametrar

5. Diesel
Parameter Enhet Grénser Testmetod
Minimumvarde || Maximumvérde
(2000/2005)*/ || (2000/2005)"
Cetantd 51ES. - 1ISO 5165
Densitet vid15° C || kg/m® - 845/ES. IS0 3675
95 % forgasad °C - 360/E.S. ISO 3405
PAH massa% |- 11/ES. priP 391
Svavel ppm - 35050 IS0 14956

E.S.: Ej specificerad.
*/ 1januari det angivnaaret.
**[  Indikativt vérde.

II. RESTRIKTIONER FOR HALOGENHAL TIGA RENGORINGSVIEDEL, TILLSATSER |
BRANSLEN OCH SMORJMEDEL

6. | vissa lander anvands 1,2-dibrommetan i kombination med 1,2-diklormetan som
rengoringsmedel i blyhaltig bensin. Dessutom genereras PCDD/F under f&rbrannings-
processen i motorn. FOr bilmotorer med trevagskatal ytiska avgasrenare krévs blyfri bensin.
Tillsatser av rengdringsmedel och andra halogenhatiga foreningar i bensin och andra
brénslen ochi smorjmedel bor undvikas samycket som majligt.

7. 1 tabell 1 visas en sammanfattning av dtgérder for PCDD/F-utsldpp i avgaserna fran
vagtransportfordon.

Tabell 1: Kontroll av PCDD/F-utsl &pp fr &n motor drivna vagtr anspor tfor don

Hanteringsalternativ Hanteringsrisker

Unavikatillsatser av halogenhaltiga
foreningar i branslen.
- 1,2-diklormetan

Ha ogenha tiga rengdringsmedel kommer
att gradvis férsvinnai takt med att
marknaden for blyhaltig bensin minskar pa

- 1,2-diklormetan och motsvarande
bromfdreningar som rengéringsmedel i
blyhaltigabranslen fér motorer med
gni stténdsystem.

(Bromfoéreningar kan ledatill bildandet av
bromhdtigadioxiner eller furaner.)
Undvika hal ogenhaltigatillsatser i bréanslen
och smorjmedel.

grund av 6kad anvandning av
trevagskatal ytiska avgasrenare i
&erkopplat system for motorer med
gni stténdsystem.

[11. KONTROLLATGARDER FOR POP-UTSLAPP FRAN MOBILA ANLAGGNINGAR

A. POP-utsl #pp fr&n motorfordon

8. POP-utsl&pp frén motorfordon upptréder som partikel bundna PAH som sl&pps ut frén
dieseldrivnafordon. PAH sl&pps &ven ut frén bensindrivnafordoni mindre utstrackning.

9. Smarjoljor och branslen kan innehdlla ha ogenhaltiga foreningar som harrér antingen fran

tillsatser eller tillverkningsprocessen. Dessaforeningar kan transformeras till PCDD/F under
forbranningen och sedan sl 8ppas ut med avgaserna.
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B. Kontroll och underhll

10. For dieseldrivna mobila anléggningar kan effektiviteten for kontroll av PAH-utsl&pp
sékerstédlas genom rutiner dér de mobila anl&ggni ngarna testas regel bundet med avseende
papartikelformigt utsl &op, opacitet under fri acceleration eller liknande metoder.

11. For bensindrivna mobila anléggningar kan effektiviteten for kontroll av PAH-utsl8pp
(utbver andra avgaskomponenter) sakerstéllas genom rutiner dér bransleméning och
funktionditet for den katal yti ska avgasrenaren testas.

C. Metoder for kontroll av PAH-utsl &pp frén diesel- och bensindrivnamotorfordon

1. Allmanna aspekter pa kontrollmetoder

12. Det & viktigt att sékerstélla att fordon tillverkas for att kunna uppfylla standarderna f6r
utsl8pp under fordonets hela livstid. Detta kan gbras genom att sékerstéla enhetlighet i
tillverkningen, héllbarhet under fordonets livstid, garantier for komponenter som paverkar
utsldpp samt dterkallande av defekta fordon. For fordon i bruk kan fortsatt godkand
utsl Zppskontrol | sakerstallas genom effektivakontroll- och underhdl | sprogram.

2. Tekniska atgarder for utslappskontroll
13. Foljande &tgarder for kontroll av PAH-utsl 8pp & viktiga

(a) Specifikationer for branslekvaitet och modifiering av motorernafoér at kontrollera
utsl &pp innan de bildas (priméarétgérder).

(b) Tillaggsutrustning for avgasbehandling, t.ex. oxideringskatalysator och
partikelfalor (sekundarétgérder).

(a) Dieselmotorer

14. Modifieringar av dieselbransle kan medféora tva fordelar: |agre svavelinnehdl minskar
utsldpp av partiklar och 6kar effektiviteten for oxideringskataysatorer. Minskningen av di-
och tri-aromatiskaféreningar reducerar i sin tur bildandet av PAH och PAH-utsl &pp.

15. En priméardtgard for minskning av utsldpp & att modifiera motorn sa att fullstandigare
forbranning astadkoms. Manga olika modifieringsalternativ anvands. Motoravgasernas
sammanséttning paverkas rent generellt av konstruktionsandringar av forbrannings-
kammaren. For nérvarande & de flesta dieselmotorer beroende av mekaniska styrsystem. |
nyare motorer anvands i 6kande grad datorstyrda elektroniska styrsystem som ger stérre
mojligheter att kontrollera utsl8ppen. Turboladdning kombinerad med mellankylning & en
annan teknik for kontroll av utslZpp. Detta & ett bra system bade for minskning av NO, och
forbéttrad bransleekonomi och effektuttag. For tunga och lé&tta fordon finns &en majlig-
heten att anvandajustering av insugningsroret.

16. Né&r det gdler minskning av partikelformigt materid (PM) & kontroll av smérjoljan en
viktig faktor, eftersom 10 till 50 % av det partikelformiga materiaet bildas frén motoroljan.
Oljefdrbrukningen kan minskas genom forbéttrade specifikationer for motortillverkare och
med béttre motortétningar.

17. Sekundardtgarder for utsl dppskontroll omfattar extrautrustning for avgasbehandling. For
dieselmotorer har anvandning av oxideringskataysator i kombination med partikelfalor
generellt visa sig vara effektivt for minskning av PAH-utslépp. En partikelfédla med
oxiderande katalysator & under utvardering. Utrustningen placeras i avgassystemet dar det
fangar upp partikelformigt materia genom elektrisk uppvarmning av systemet eller nagon
annan metod for regenerering. Ett system med brénnare eller tillsatser krévs for tillracklig
regenerering av passivasystemfilter under normal drift.
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(b) Bensinmotorer

18. Metoder for minskning av PAH-utsl&pp fran bensindrivna motorer baserad framst pa

anvandandet av trevagskatalytiska avgasrenare i &erkopplat systam, som minskar PAH-
utsl 8pp som en f6ljd av minskade HC-utsl &pp.

19. Forbéttrat kalstartsheteende minskar organiska utslépp i alménhet och PAH-utsl&pp i
synnerhet (t.ex. startkataysator, forbéttrad brénslef orgasning och finfoérdelning av brénsl et

samt forvarmd katalysator).

20. | tabell 2 visas en sammanfattning av atgarder for PAH-utsldpp i avgaserna fran vag-

transportfordon.

Tabell 2: Kontroll av PAH-uts pp fr &n motor drivna vagtr anspor tfor don

Hanteringsalter nativ Utd dpps- Hanteringsrisker
niva (%)
Motorer med gnisttdndsystem:
- Trevagskatal yti ska avgasrenare i 10-20 Tillgéng pablyfri bensin.
derkopplat system
- Katalysator som minskar utslgppvid || 5-15 Kommersiellt tillgangligi vissa
kdlstart. |&nder.
Brénsle for motorer med Tillgang till raffinaderikapacitet.
gni sttdndsystem:
- Minskaaromatiskaf&reningar
- Minskasvavel halten
Dieselmotorer:
- Oxideringskatal ysator 20-70

- Partikelfdlamed oxiderande
kataysator

Modifieradieselbransle:

Tillgang till raffinaderikapacitet

- Minskasvavel haten for att minska
partikelformigautsl pp.

Forbéttra specifikationernafor
dieselmotorer:

Befintligateknol ogier

- Elektroniska styrsystem, Justering av
i nsprutni ngshastighet och
hogtrycksinsprutning av bransle.

- Turboladdning med mellankylning.

- Recirkulering av avgaserna.
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ANNEX VII

RECOMMENDED CONTROL MEASURES FOR
REDUCING EMISSIONS OF PERSISTENT
ORGANIC POLLUTANTS FROM MOBILE
SOURCES

1. Relevant definitions are provided in annex 111 to the present Protocol.
|. ACHIEVABLE EMISSON LEVELSFOR NEW VEHICLESAND FUEL PARAMETERS

A. Achievable emission levels for new vehicles

2. Diesel-fuelled passenger cars

Year Refer ence masg Limit values
Mass of hydrocarbons and| Mass of
NO, particul ates
01.1.2000 All 0.56 g/km 0.05 g/lkm
01.1.2005 (indicative) All 0.3 gkm 0.025 glkm
3. Heawy-duty vehicles
Year/test cycle Limit values
Mass of hydrocarbons Mass of particulaes
01.1.2000/ESC cycle 0.66 g/kWh 0.1 g/kWh
01.1.2000/ETC cycle 0.85 g/kWh 0.16 g/kWh

4. Off-road engines

Sep 1 (reference: ECE regulaion No. 96) */

Net power (P) (kW)

Mass of hydr ocar bons

Mass of particul ates

P> 130 1.3 g/kWh 0.54 g/kWh
75<P< 130 1.3 gkWh 0.70 gkWh
37<P<75 1.3 gkWh 0.85 g/kWh

* [ "uniform provisions concerning the approval of compressionignition (C.I.) engines to be
instaled in agricultura and forestry tractors with regard to the emissions of pollutants by
the engine". The regulation came into force on 15 December 1995 and its anendments came

into forceon5 March 1997.
Step 2

Net power (P) (kW)

M ass of hydr ocar bons

Mass of particul ates

0<P<18

18<P<37 1.5 g/kWh 0.8 g/kWh
37<P<75 1.3 g/kWh 0.4 g/kWh
75<P< 130 1.0 gKWh 0.3 g/kWh
130< P< 560 1.0 gkWh 0.2 g/kWh
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Il. RESTRICTION OF HALOGENATED SCAVENGERS, ADDITIVES IN FUELS AND
LUBRICANTS

6. In some countries, 1,2-dibromomethane in combination with 1,2-dichloromethane is used
as a scavenger in leaded petrol. Moreover, PCDD/F are formed during the combustion
process in the engine. The gpplication of three-way cataytic converters for cars will require
the use of unleaded fuel. The addition of scavengers and other halogenated compounds to
petrol and other fuels and to lubricants should be avoided as far as possible.

7. Table 1 summarizes measures for PCDD/F emission control from the exhaust from road
transport motor vehicles.

Table 1: PCDD/F emission control for the exhaust from road transport motor vehicles

M anagement options M anagement risks
Avoi ding adding hal ogenated compounds
to fuels Hal ogenated scavengers will be phased out
- 1,2-dichloromethane as the market for leaded petrol shrinks
- 1,2-dichloromethane and corresponding because of the increasing use of closed-l1oop
bromo compounds as scavengersin three-way cata ytic converters with spark
|eaded fuels for spark ignition engines ignition engines
(Bromo compounds may lead to the
formation of brominated dioxins or furans.)
Avoiding hal ogenated additives in fuels
and lubricants.

I11. CONTROL MEASURESFOR EMISS ONS OF POPs FROM MOBILE SOURCES

A._POP emissions from motor vehicles

8. POP emissions from motor vehicles occur as particle-bound PAHs emitted from diesel-
fuelled vehicles. To aminor extent PAHs are aso emitted by petrol-fuelled vehicles.

9. Lubrication oil and fuels may contain halogenated compounds as aresult of additives or
the production process. These compounds may be transformed during combustion into
PCDD/F and subsequently emitted with the exhaust gases.

B. Inspection and mai ntenance

10. For diesel-fuelled mobile sources, the effectiveness of the control of emissions of PAHs
may be ensured through programmes to test the mobile sources periodicaly for particulate
emissions, opacity during free acceleration, or equiva ent methods.

11. For petrol-fuelled mobile sources, the effectiveness of the control of emissions of PAHs
(in addition to other exhaust components) may be ensured through programmes to test
periodicaly the fuel metering and the efficiency of the cata ytic converter.

C. Techniques to control PAH emissions from diesel - and petrol-fuelled motor vehicles

1. General aspects of control technologies

12. It is important to ensure that vehicles are designed to meet emission standards while in
service. This can be done by ensuring conformity of production, lifetime durability, warranty
of emission-control components, and recal of defective vehicles. For vehicles in use,
continued emission control performance can be ensured by an effective inspection and
mai ntenance programme.
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2. Technical measures for emission control

13. The following measures to control PAH emissions are important:

(a) Fuel-quaity specifications and engine modifications to control emissions before
they are formed (primary measures); and

(b) Addition of exhaust treatment systems, e.g. oxidizing cataysts or particle traps
(secondary measures).

(a) Diesel engines

14. Diesel-fuel modification can yield two benefits: a lower sulphur content reduces
emissions of particles and increases the conversion efficiency of oxidizing cataysts, and the
reduction in di- and tri-aromatic compounds reduces the formation and emission of PAHSs.

15. A primary measure to reduce emissions is to modify the engine to achieve more complete
combustion. Many different modifications are in use. In generd, vehicle exhaust
composition is influenced by changes in combustion chamber design and by higher fuel
injection pressures. At present, most diesel engines rely on mechanica engine control
systems. Newer engines increasingly use computerized electronic control systems with
greater potentiad flexibility in controlling emissions. Another technology to control
emissions is the combined technology of turbocharging and intercooling. This system is
successful in reducing NOx as well as increasing fuel economy and power output. For
heavy- and light-duty engines the use of intake manifold tuning is also apossibility.

16. Controlling the lubricating il isimportant to reduce particulate matter (PM), as 10 to 50%
of particulate matter is formed from engine oil. Oil consumption can be reduced by improved
engine manuf acturing specifications and improved engine seals.

17. Secondary measures to control emissions are additions of exhaust treatment systems. In
generd, for diesel engines the use of an oxidizing catayst in combination with a particulate
filter has been shown to be effective in reducing PAH emissions. A particle trap oxidizer is
being evduated. It is located in the exhaust system to trgp PM and can provide some
regeneration of the filter by burning the collected PM, through electricd heating of the
system or some other means of regeneraion. For proper regeneration of passive system
traps during normal operation, aburner-assisted regeneration system or the use of additives
isrequired.

(b) Petrol engines

18. PAH-reduction measures for petrol-fuelled engines are primarily based on the use of a
closed-loop three-way cataytic converter, which reduces PAHSs as part of the HC emission
reductions.

19. Improved cold start behaviour reduces organic emissions in genera and PAHSs in
particular (for instance start-up cataysts, improved fuel evaporation/atomization, heated
caalysts).

20. Table 2 summarizes measures for PAH emission control from the exhaust from road
transport motor vehicles.
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Table 2: PAH emission control for the exhaust from road transport motor vehicles Prop. 1998/99:141

. — . bilagal
M anagement options Emission Management risks
level (%)
Spark ignition engines:
- Closed-loop three-way catdytic 10-20 Availability of unleaded
converter, petrol.
- Catalysts for reducing cold start 515 Commercidly availadblein
emissions. some countries.
Fuel for spark ignition engines: Availability of refinery
capecity.

- Reduction of armoatics,
- Reduction of sulphur.
Diesel engines:

- Oxidizing catayst, 20-70

- Trap oxidizer/particul atefilter.

Diesel fuel modification: Availability of refinery
capecity.

- Reduction of sulphut to reduce

particul ate emissions.

Improvement of diesel engine Existing technologies.

specificaions:

- Electronic control system, injection rate
adjustment and high-pressure fuel
injection,

- Turbocharging and intercooling,

- Exhaust gas recirculation.
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Bilaga VIII
STORA STATIONARA
ANLAGGNINGSKATEGORIER

I. INTRODUKTION

Anléggningar, eller delar av anldggningar for forskning, utveckling och testning av nya

produkter ingdr inte i listan nedan. En fullstandigare beskrivning av kategorierna finns i

bilagaV.

[I.LISTA OVER KATEGORIER

kategori inte ger ett betydande bidrag till de totala PAH-utsl&ppen (enligt
definitioneni bilagalll).

Kategori Beskrivning

1 Forbranning, inkluderande samf 6rbranning av kommunat, farligt och medicinskt
a/fdl eller avkloakslam.

2 Sinterverk.

3 Primér- och sekundértillverkning av koppar.

4 StéframstaIning.

5 Smaéltanl &ggningar i sekundér a uminiumindustri.

6 Forbranning av fossilabransleni samhéls- och industrivérmepannor med
termisk kapacitet dverstigande 50 MW,

7 Forbranning i hushall.

8 El dningsanl &ggningar for ved med termisk kapacitet under 50 MWy,

9 Kokstillverkning.

10 Anoditillverkning.

11 Aluminiumtillverkning enligt Soderberg-processen.

12 Tra mpregneringsanl &ggningar, med undantag fér parter for vilken denna
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ANNEX VIII Prop. 1998/99:141
MAJOR STATIONARY SOURCE CATEGORIES bilagal

I.INTRODUCTION
Installations or parts of instalations for research, development and the testing of new
products are not covered by this list. A more complete description of the categories may be

foundinannex V.

I1.LIST OF CATEGORIES

Category Description of the category

1 Incineration, including co-incineration, of municipa, of municipa, hazardous
or medica waster, or of sewage sludge.

Sinter plants.

Primary and secondary production of copper.

Production of steel.

Smelting plants in the secondary a uminium industry.

oo [w]N

Combustion of fossil fuels in utility and industrid boilers with a therma
capacity above 50 MWy, .

7 Residentia combustion.

8 Firinginstallations for wood with athermal capacity below 50 MWy, .

9 Coke production.

10 Anode production.

11 Aluminium production using the Soederberg process.

12 Wood preservetion installations, except for a Party for which this category

does not make a significant contribution to its totd emissions of PAH (as
defined in annex Il)

93



Protokoll om tungmetdler

PROTOKOLL TILL 1979 ARS
KONVENTION OM LANGVAGA
GRANSOVERSKRIDANDE
LUFTFORORENINGAR OM
TUNGMETALLER

Parterna

har foresatt sig att forverkligakonventionen
om | dngvéga gransoverskridande
|uftféroreningar,

& oroade Over att utsl8pp av vissa
tungmetaller sprids dver nationellagranser
och kan orsaka skador padmiljoméssigt och
ekonomiskt viktigaekosystem och kan ha
skadllig effekt pa manniskors hal sa,

anser att férbranning ochindustriella
processer & de dominerande antropogena
kdlornatill utslgpp avtungmetdler i
atmosféaren,

erkanner at tungmetaler & naturliga
besténdsdelar i jordskorpan och att ménga
tungmetdler i vissaformer och lampliga
koncentrationer & vasentligafor livet,

beaktar befintlig vetenskaplig och teknisk
information om utsl 8pp, geokemiska
processer, spridning i atmosfaren,
tungmetallers effekter p& méanniskors hid sa
och pamiljén, liksom minskningskostnader
och minskningsmetoder,

& medvetna om att det finnstillgangliga
metoder for at minskaluftféroreningar som
orsakas av utsldpp av tungmetaller,

inser att |andernasom omfattas av FN:s
ekonomiskakommission for Europa
(UN/ECE) har olikaekonomiska
forutsattningar och att vissalander har
Overgangsekonomi,

& fast beslutna att vidta &tgarder for att
foregripa, forhindraeller minimerautsl 8pp av
vissatungmetaller och deras foreningar, och
beaktar tillampandet av f6rebyggande
agarder enligt princip 15 i Riodeklarationen
om milj® och utveckling,

bekraftar pa nytt att stater, i enlighet med
Forentanationernas stadgaoch
grundsatsernai internationell lag, har

Prop. 1998/99:141
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PROTOCOLL TO THE 1979
CONVENTION ON LONG-RANGE

TRANSBOUNDARY AIR POLLUTION ON
HEAVY METALS

The Parties,

Determined to implement the Convention on
Long-range Transboundary Air Pollution,

Concerned that emissions of certain heavy
meta's are transported across national
boundaries and may cause damage to
ecosystems of environmenta and economic
importance and may have harmful effects on
human health,

Considering that combustion and industrial
processes are the predominant
anthropogenic sources of emissions of
heavy metal s into the atmosphere,

Acknowledging that heavy metals are
natural constituents of the Earth's crust and
that many heavy metasin certain forms and
appropriate concentrations are essentid to
life,

Taking into consideration existing scientific
and technical dataon the emissions,
geochemica processes, amospheric
transport and effects on human health and
the environment of heavy metals, as well as
on abatement techniques and costs,

Awar e that techni ques and management
practices are avail able to reduce air pollution
caused by the emissions of heavy metals,

Recognizing that countriesinthe region of
the United Nations Economic Commission
for Europe (UN/ECE) have different
economic conditions, and that in certain
countries the economies are intransition,

Resolved to take measures to anticipate,
prevent or minimize emissions of certan
heavy metals and their related compounds,
taking into account the application of the
precautionary approach, as set forthin
principle 15 of the Rio Declarationon
Environment and Devel opment,

Reaffirming that States have, in accordance
with the Charter of the United Nations and
the principles of internationa law, the
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suveran rétt att nyttjasinaegnaresurser i
enlighet med sinaegnariktlinjer for miljo och
utveckling, och ansvarar for att aktiviteter
inom den egnajurisdiktionen eller kontrollen
inte skadar miljoni andrastater eller i
omré&den utanfor den nationella
jurisdiktionens granser,

inser att &garder for att begransa utsl pp av
tungmetaller &ven skulle bidratill at skydda
milj6 och méanniskors hd sa utanf ér UN/ECE-
regionen, samt arktiskaoch internationella
vatten,

konstaterar att minskade utsl&pp av
specifikatungmetaler kan varatill ytterligare
fordel for minskade utsl8pp av andra
fororeningar,

& medvetna om att ytterligare och mer
effektivadgarder for att kontrolleraoch
minskautsl 8pp av vissatungmetaller kan
behdvas och att t.ex. resul tatbaserade studier
kan ge grund for ytterligare tgarder,

beaktar de betydel sefullabidragen fran
privataoch almannasektorer betréffande
kunskap om de verkningar som kan kopplas
till tungmetaller, tillgangligadternativ och
utsl appsbegransande atgarder, samt deras
roll vid minskning av utsl &pp av
tungmetdler,

& uppmarksamma pade aktiviteter som
forsiggér panationell nivaochi
internationellaforum betré&ffande kontroll av
tungmetdler,

och har kommit éverens om féljande.

Artikel 1
DEFINITIONER

| dettaprotokoll anvands foljande
beteckningar med de betydel ser som hér
anges

1. konvention: konventionen om | angvaga
gransoverskridande [uftféroreningar antagen
i Geneve den 13 november 1979,

2. EMEP: det gemensamma programmet for
Overvakning och utvardering av | dngvaga
spridning av luftféroreningar i Europa,

3. verkstéllande organ: konventionens
verkstd lande organ, som inréttades enligt
konventionens artikel 10, punkt 1,

4. kommission: Forentanationernas

sovereign right to exploit their own resources
pursuant to their own environmenta and
development policies, and the responsibility
to ensure that activities within their
jurisdiction or control do not cause damage
to the environment of other States or of areas
beyond the limits of nationa jurisdiction,

Mindful that measures to control emissions
of heavy metals would a so contribute to the
protection of the environment and human
heathin areas outside the UN/ECE region,
including the Arctic and internationd waters,

Noting that abating the emissions of specific
heavy metal's may provide additional benefits
for the abatement of emissions of other
pollutants,

Awar e that further and more effective action
to control and reduce emissions of certain
heavy metals may be needed and that, for
example, effects-based studies may provide a
basis for further action,

Noting the important contribution of the
private and non-governmenta sectorsto
knowl edge of the effects associated with
heavy metals, availabl e alternatives and
abatement techniques, and their rolein
assisting in the reduction of emissions of
heavy metals,

Bearing in mind the activities relaed to the
control of heavy metals a the nationa level
and ininternationa forums,

Have agreed as follows:

Article 1
DEFINITIONS

For the purposes of the present Protocol,

1. "Convention" means the Convention on
Long-range Transboundary Air Pollution,
adopted in Genevaon 13 November 1979;

2. "EMEP" means the Cooperative
Programme for Monitoring and Eva uation of
Long-range Transmission of Air Pollutantsin
Europe;

3. "Executive Body" means the Executive
Body for the Convention constituted under
article 10, paragraph 1, of the Convention;

4. "Commission" means the United Nations
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ekonomiskakommission for Europa,

5. parter: ominte annat framgér av
sammanhanget, parternai dettaprotokoll,

6. EMEP:s geogr afiska rackvidd: det omréde
som definierasi artikel 1, punkt 4 i protokollet
till 1979 &rs konvention om langvaga
gransoverskridande [uftf 6roreningar
angaende den | &ngsiktigafinansieringen av
samarbetsprogrammet f6ér dvervakning och
utvardering av den | &ngvaga spri dningen av
luftféroreningar i Europa (EMEP) som antogs
i Genéve den 28 september 1984,

7.tungmetaller: de metdler, eller i vissafdl
stabilametalloider, som har en hdgre densitet
&n 4,5 g/lcm®, och deras foreningar,

8. utslapp: utslépp av en substans i
atmosfaren, frén ett stéle eller fran en spridd
kdla

9. stationar anlaggning: en bestamd
byggnad, struktur, anordning, anl éggning
eller utrustning som sl&pper ut, eller kan
slappaut ndgon av de tungmetaller som
angesi bilagal, direkt eller indirekt i
atmosféren,

10. ny stationar anlaggning: en stationér
anl&ggning vars uppforande eller vasentliga
modifiering pdborjats mer antva & efter
ikrafttrédandet av: i) dettaprotokoll, eller ii)
enandring av bilagal eller 1, dér den
stationdraanl éggningen lyder under
villkoreni detta protokoll endast som enféljd
av denna andring. Den nati onella sakkunniga
myndigheten skall avgéraom en modifiering
& vasentlig eller gj, beaktande faktorer som
t.ex. miljofordelarnatill f6ljd av modifieringen,

11. kategorin storre stationar anlaggning:
alakategorier stationdraanl &ggningar som
tasuppi bilagall och som bidrar till minst en
procent av en parts total a utsl &pp frén
stationéra anl ggningar av nagon tungmetal |
som angesi bilagal under det referensar som
specificerasi enlighet med bilagal.

Artikel 2
MAL

Ma et med dettaprotokoll & att kontrollera
utsl@pp av tungmetaller vilka orsakats av
manni skans aktiviteter och sprids |angvagai
atmosfaren samt sannolikt har pétagligt

Economic Commission for Europe;

Prop. 1998/99:141
5. "Parties" means, unless the context bil aga 2
otherwise requires, the Parties to the present
Protocol;

6. "Geographica scope of EMEP" means the
areadefinedinarticle 1, paragraph 4, of the
Protocol to the 1979 Convention on Long-
range Transboundary Air Pollution on Long-
term Financing of the Cooperative
Programme for Monitoring and Eva uation of
the Long-range Transmission of Air
Pollutants in Europe (EMEP), adoptedin
Genevaon 28 September 1984;

7. "Heavy metd s" means those metasor, in
some cases, metall oids which are stable and
have adensity greater than 4.5 g/cm?® and
their compounds;

8. "Emission" means arelease from apoint or
diffuse source into the aamosphere;

9. "Stationary source" means any fixed
building, structure, fecility, instalation, or
equipment that emits or may emit aheavy
metd listedinannex | directly or indirectly
into the atmosphere;

10. "New stationary source" means any
stationary source of which the construction
or substantiad modificationis commenced
after the expiry of two years from the date of
entry into force of: (i) this Protocol; or (ii) an
amendment to Annex | or |1, where the
stationary source becomes subject to the
provisions of this Protocol only by virtue of
that amendment. It shall be amatter for the
competent nationd authoritiesto decide
whether amodification is substantial or not,
taking into account such factors as the
environmenta benefits of the modification;

11. "Mgjor stationary source category"
means any stationary source category that is
listedin Annex Il and that contributes at
|east one per cent to aParty's total emissions
from stationary sources of aheavy meta
listed Annex | for the reference year specified
inaccordance Annex I.

Article 2
OBJECTIVE

The objective of the present Protocol isto
control emissions of heavy meta s caused by
anthropogenic activities that are subject to
long-range transboundary atmospheric
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skadlig verkan padmiljo eller manniskors
hdsa, i enlighet med villkoreni nedanstédende
atikler.

Artikel 3
GRUNDLAGGANDE SKYLDIGHETER

1. Varje part skl minskasitt totaa&liga
utsl &pp av de tungmetaller som angesii
bilaga |, med utgangspunkt i utsl &ppsnivan
for det referensdr som angesi enlighet med
dennabilaga, genom att vidtaeffektiva
atgarder |ampade for partens speciella
omstandigheter,

2. varje part skall tillampafoljande, senast
enligt tidsplanernai bilagalV

a) bastatillgangligateknik, beaktande bilaga
I, for varje ny stationdr anléggning inom
kategorin storre stati ondraanl &ggningar for
vilken béstatillgangligateknik identifierasi
bilagalll,

b) de grénsvarden som angesi bilagaV, for
varje ny stationar anléggning inom kategorin
storre stationdra anl &ggningar. En part kan
aventillampaandrastrategier for

utsl @ppsbegransning som totalt sett ger
likvardiga utsl 8ppsnivaer,

c) bastatillgangligateknik, beaktande bilaga
11, for varje befintlig stationar anléggning
inom kategorin storre stationdra
anl&ggningar for vilken bastatillgangliga
teknik identifierasi bilagalll. En part kan
aventillampaandrastrategier for

utsl @ppsbegransning som totalt sett ger
likvardiga utsl 8ppsnivaer,

d) de gransvarden som angesi bilagaV, for
varje befintlig stationér anléggning inom
kategorin storre stationdraanl &ggningar, i
den mén det & tekniskt och ekonomi skt
genomforbart. En part kan &entillampa
andrastrategier for utsl 8ppsbegransning
som totalt sett ger likvérdiga utsl dppsnivaer,

3. varje part skall vidta dgarder for
produktkontroll i enlighet med de villkor och
tidsplaner som angesi bilagaVI.

4. Vaje part bor 6vervagaatt vidtaextra
agarder for produkthantering, med
beaktande av bilaga VIl,

5. varje part skal utarbetaoch underhdla
utsl 8ppsforteckningar for de tungmetaller
som angesi bilagal. Ett minimikrav & att

transport and are likely to have significant
adverse effects on human heath or the
environment, in accordance with the
provisions of the following articles.

Prop. 1998/99:141
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Article 3
BASIC OBLIGATIONS

1. Each Party shall reduce its tota annua
emissions into the aamosphere of each of the
heavy metas listed in annex | from the level
of the emissioninthe reference year setin
accordance with that annex by taking
effective measures, appropriate to its
particular circumstances.

2. Each Party shdl, no later thanthe
timesca es specified Annex 1V, apply:

(a) The best available techniques, taking into
consideration Annex 11, to each new
stationary source within amgjor stationary
source category for which annex I11 identifies
best availabl e techniques;

(b) The limit values specified inannex V to
each new stationary source within amajor
stationary source category. A Party may, as
an dternative, apply different emission
reduction strategies that achieve equiva ent
overdl emissionlevels;

(c) The best avail able techniques, taking into
consideration annexlll, to each existing
stationary source within amgjor stationary
source category for which annex I11 identifies
best available techniques. A Party may, as an
dternative, gpply different emission
reduction strategies that achieve equiva ent
overal emission reductions;

(d) The limit values specified inannex V to
each existing stationary source within a
magjor stationary source category, insofar as
thisistechnicaly and economically feasible.
A Party may, as an aternative, apply
different emission reduction strategies that
achieve equivdent overal emission
reductions.

3. Each Party shall apply product control
measures in accordance with the conditions
and timescales specified in annex VI.

4. Each Party should consider applying
additional product management measures,
taking into consideration annex VII.

5. Each Party shall develop and maintain
emissioninventories for the heavy metals
listedinannex I, for those Parties within the
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parternainom EMEP:s geografiskaréackvidd
skall anvénda de metoder och den

tidsméssiga och geografiskafdrdelning som
anges av EMEP:s styrande organ. Parterna
utanfér EMEP:s geografiskaréackvidd skal
som riktlinje anvénda de metoder som
utvecklats genom verkstd lande organets
arbetsplan,

6. om en part efter att hatillampat punkterna
2 och 3 ovaninte kan uppfyllakraveni punkt
1 ovan for entungmetall som angesi bilagal,
skall parten befrias frén skyldigheternai
punkt 1 ovan for den tungmetallen,

7. dlaparter varstotdalandsyta & storre an
6000 000 k¥ skal | undantas frén sina
skyldigheter enligt punkterna2 b), c) och d)
ovan om parten kan visa att den senast &tta
& efter dettaprotokolls ikrafttradande
kommer att haminskat sinautsldpp av varje
tungmetall som angesi bilagal, frande
kategorier anléggningar som angesi bilagall,
med minst 50 procent jamfort med

utsl &ppsnivéernainom sammakategorier for
det referens& som angettsi enlighet med
bilagal. En part som avser att handlai
enlighet med denna punkt skall ange detta
vid undertecknande av, eller anslutning till
dettaprotokoll.

Artikel 4
UTBYTE AV INFORMATION OCH TEKNIK

1. Parternaskal, i dverensstémmel se med
lagar, bestémmel ser och praxisi respektive
|ander, framja utbyte avinformation och
teknik som utformats for at minskautsl&pp
av tungmetdler, inklusive, meninte

begréansat till, utbyte som uppmuntrar
utveckling av produkthanteringsdtgarder och
tillampning av bastatill gangligateknik,
sarskilt genom att framjafoljande

a) kommersiellt utbyte avtillganglig teknik,
b) direktakontakter med industrin och
industriellt samarbete, inklusive

samriskforetag,

c¢) utbyte avinformation och erfarenheter,

d) tillhandahallande av teknisk hjap,

2. parternaskal vid framjande av de
aktiviteter som angesi punkt 1 ovan skapa

geographica scope of EMEP, using as a
minimum the methodol ogi es specified by the
Steering Body of EMEP, and, for those
Parties outside the geographica scope of
EMEP, using as guidance the methodol ogies
devel oped through the work plan of the
Executive Body.

6. A Party that, after applying paragraphs 2
and 3 above, cannot achieve the
requirements of paragraph 1 above for a
heavy metd listed in annexl, shall be
exempted from its obligationsin paragraph 1
above for that heavy metal .

7. Any Party whose tota land areais greater
than 6,000,000 km?* shall be exempted from its
obligationsin paragraphs 2 (b), (c), and (d)
above, if it can demonstrate that, no later
than eight years after the date of entry into
force of the present Protocol, it will have
reduced its total annua emissions of each of
the heavy metaslistedin annex | from the
source categories specified in annex Il by at
|east 50 per cent from the level of emissions
from these categoriesin the reference year
specifiedin accordance with annex |. A Party
that intends to act in accordance with this
paragraph shall so specify upon signature of,
or accession to, the present Protocol.

Article 4
EXCHANGE OF INFORMATION AND
TECHNOLOGY

1. The Parties shall, in amanner consistent
with their laws, regulaions and practices,
facilitate the exchange of technologies and
techni ques designed to reduce emissions of
heavy metads, including but not limited to
exchanges that encourage the devel opment
of product management measures and the
application of best available techniques, in
particular by promoting:

(a) The commercia exchange of available
technol ogy;

(b) Direct industria contacts and
cooperation, including joint ventures;

(c) The exchange of information and
experience; and

(d) The provision of technical assistance.

2. In promoting the activities specifiedin
paragraph 1 above, the Parties shall create

98

Prop. 1998/99:141
bilaga2



gynnsammaforutséttningar genom att framja
kontakter och samarbete mellan
organisationer ochindivider inom de privata
och almannasektorer som kan tillhandahdlla
teknik, konstruktionstjanster, utrustning eller
finansiering.

Artikel 5
STRATEGIER, RIK TLINJER, PROGRAM
OCH ATGARDER

1. Varje part skdl utan otillborligaforseningar
utarbetastrategier, riktlinjer och program for
at uppfyllasin skyldighet enligt detta
protokoll,

2. en part kan dessutom

a) anvanda ekonomiskainstrument for att
uppmuntrainférande av kostnadseffektiva
metoder for att minskautsl 8ppen av
tungmetal,

b) utvecklaavtal mellan regering och industri
samt frivilliga 6verenskommel ser,

¢) uppmuntratill en mer effektiv anvandning
avresurser ochramateria,

d) uppmuntratill anvéndning av mer
miljovénligaenergikdlor,

e) vidtadtgarder for att utvecklaochinfora
mer miljovanligatransportsystem,

f) vidtadtgarder for att awecklavissa
processer som inbegriper utsldpp av
tungmeta ler om det finnstillgangliga
erséttningsprocesser i industriell skaa,

g) vidta&garder for att utvecklaoch
anvandareningsprocesser i syfte att
forebyggaoch kontrolleraféroreningar,

3. parternafér vidtastrangare &tgérder an de
som krévsi dettaprotokoll.

Artikel 6
FORSKNING, UTVECKLING OCH
OVERVAKNING

Parternaskall uppmuntraforskning,
utveckling, dvervakning och samarbete
framst med fokus pa de tungmetal ler som
angesi bilagal, med avseende pa, meninte
begransat till, foljande

a) utsldpp, |angvaga spridning och
nedfallsnivder samt modellberakning av
dessa, befintliganivaer i den biotiskaoch

favourable conditions by facilitating
contacts and cooperation among appropriate
organizations and individua s in the private
and public sectors that are capabl e of
providing technology, design and
engineering services, equipment or finance.

Article5
STRATEGIES, POLICIES, PROGRAMMES
AND MEASURES

1. Each Party shall devel op, without undue
delay, strategies, policies and programmes to
discharge its obligations under the present
Protocol.

2. A Party may, in addition:

(a) Apply economic instrumentsto
encourage the adoption of cost-effective
approaches to the reduction of heavy meta
emissions,

(b) Develop government/industry covenants
and voluntary agreements;

(c) Encourage the more efficient use of
resources and raw materids;

(d) Encourage the use of less polluting
energy sources;

(e) Take measures to develop and introduce
| ess polluting transport systems;

(f) Take measures to phase out certain heavy
meta emitting processes where substitute
processes are available on an industrial
scale;

(g) Take measures to devel op and employ
cleaner processes for the prevention and
control of pollution.

3. The Parties may take more stringent
measures than those required by the present
Protocol.

Article 6
RESEARCH, DEVELOPMENT AND
MONITORING

The Parties shdl encourage research,

devel opment, monitoring and cooperation,
primarily focusing on the heavy meta s listed
inannex |, related, but not limited, to:

(a) Emissions, long-range transport and
deposition levels and their modelling,
existing levelsinthe biotic and abiotic
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abiotiskamiljon, utformning av procedurer
for harmonisering av rel evantametoder,

b) Fororeningars spridningsvagar och
forekomst i representativaekosystem,

c) relevantaeffekter pAmiljé och manniskors
hal sa och kvantifiering av dessaeffekter,

d) béstatillgangligateknik och metoder, och
teknik for utslgppskontroll som for
nérvarande anvands av parternaeller som &
under utveckling,

e) uppsamling, 8teranvandning och om
nodvandigt slutlig férvaring av produkter
eller afdl sominnehdler eneller fler
tungmetdler,

f) metoder som tilléter at socio-ekonomiska
faktorer beaktas vid utvéardering av
dternativakontrollstrategier,

g) ett resultatbaserat tillvagagangssétt som
integrerar |dmplig information, inklusive
informationeni delpunkternaa) till €) ovan,
med uppméttaeller modellberéknade
miljonivéer, spridningsvagar och effekter pa
milj6 och ménniskors hdsa, i syfte at
utformaframtidaoptimerade
kontrollstrategier, vilka&ven beaktar
ekonomiskaoch tekniskafaktorer,

h) aternativtill anvandning av de
tungmetaller somingdr i de produkter som
angesi bilagornaVI och VII,

i) samlainformation om tungmetal Inivéer i
vissa produkter, om méjligheten at dessa
metd ler sl8pps ut under tillverkning,
bearbetning, kommersiell distribution,
anvandning eller slutférvaring av produkten,
och om teknik som kan anvéndas for att
minska sddana utsl Zpp.

Artikel 7
RAPPORTERING

1. I enlighet med respektive lands lagar om
sekretess avseende kommersiell information
gdler foljande

a) varje part skal genom kommissionens
sekretariatschef, paregelbunden basis, enligt
vad som bestams av de parter som tréffas
inom ramen for verkstal lande organet,
rapporteratill verkstd lande organet om
atgarder som parten vidtagit for att
forverkligadettaprotokoll,

environment, the formulation of procedures
for harmonizing relevant methodol ogies;
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(b) Pollutant pathways and inventoriesin
representative ecosystems;

(c) Relevant effects on human heath and the
environment, including quantification of
those effects;

(d) Best available techniques and practices
and emission control techniques currently
employed by the Parties or under

devel opment;

(e) Collection, recycling and, if necessary,
disposal of products or wastes containing
one or more heavy metds;

(f) Methodol ogies permitting consideration
of socio-economic factorsinthe evaluation
of dternative control strategies;

(9) An effects-based approach which
integrates appropriate information, including
information obtai ned under subparagraphs
(a) to (f) aove, on measured or modelled
environmentd |evels, pathways, and effects
on human health and the environment, for
the purpose of formulating future optimized
control strategies which aso take into
account economic and technologica factors;

(h) Alternatives to the use of heavy metasin
products listed in annex VI and VII;

(i) Gathering information on levels of heavy
metasin certain products, on the potentia
for emissions of those meta s to occur during
the manufacture, processing, distributionin
commerce, use, and disposal of the product,
and on techniques to reduce such emissions.

Article7
REPORTING

1. Subject to its laws governing the
confidentidity of commercid information:

(a) Each Party shall report, through the
Executive Secretary of the Commission, to
the Executive Body, on aperiodic basis as
determined by the Parties meeting within the
Executive Body, information on the measures
that it has taken to implement the

present Protocol;
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b) varje part inom EMEP:s geografiska
rackvidd skall genom kommissionens
sekretariatschef, paregel bunden basis enligt
vad som bestéms av EM EP:s styrande organ
och godkénns av parternavid ett mote i
verkstd | ande organet, rapporteratill EMEP
om utsl gppsnivéernafor de tungmetaller som
angesi bilagal med hjdp av &minstone de
metoder och den tidsméssigaoch
geografiskafdrdelning som specificeras av
EMEP:s styrande organ. Parter utanfor
EMEP:s geografiskarackvidd skall
tillhandahdlaliknande information om
verkstd lande organet kréver det. Varje part
skal ocksd, i forekommande fdl, samlain och
rapporterarel evant information om utsl 8pp
av andratungmetaller, och da beakta
riktlinjernafor de metoder och den

tidsméssiga och geografiskafdrdelning som
anges av EMEP:s styrande och verkstéllande
organ,

2. deninformation som skall rapporteras
enligt punkt 1 (&) ovan skall Gverensstéamma
med ett beslut betré&ffande format och
innehdll, vilket skal godkannas av parterna
vid ett méte i verkstdllande organet. Villkoren
i dettabeslut skall granskas vid behov for att
identifieraytterligare element betréffande
format ochinnehdl! for den information som
skal inkluderasi rapporterna,

3. EMEP skdl i godtidinfor verkstdlande
organets arligamate tillhandahdla
information om | &ngvaga spridning och
nedfall avtungmetaller.

Artikel 8
BERAKNINGAR

EMEP skdl, med hjdp avlampligamodeller
och métningar ochi godtidinfor

verkstd lande organets arligamote, tillstalla
verkstéllande organet berakningar
betré&ffande gransoverskridande fléden och
nedfal avtungmetaler inom EMEP:s
geografiskarackvidd. Parter i omraden
utanfér EMEP:s geografiskaréackvidd skal
anvandamodeller som passar partens
sarskildaomstandigheter.

Artikel 9
EFTERLEVNAD

Granskning av hur varje part fullgor sina
skyldigheter enligt dettaprotokoll skall
utforas regel bundet. Den
genomfdrandekommitté som bil dades genom
verkstélande organets beslut 1997/2 vid
dess femtonde mote skall utférasédana

(b) Each Party within the geographica scope
of EMEP shdl report, through the Executive
Secretary of the Commission, to EMEP, ona
periodic basis to be determined by the
Steering Body of EMEP and approved by the
Parties a asession of the Executive Body,
information on the levels of emissions of the
heavy metaslistedinannex |, using as a
minimum the methodol ogies and the tempora
and spatid resol ution specified by the
Steering Body of EMEP. Partiesin areas
outside the geographicd scope of EMEP
shal make available similar information to the
Executive Body if requested to do so. In
addition, each Party shall, as appropriate,
collect and report relevant information
relating to its emissions of other heavy
metal's, taking into account the guidance on
the methodol ogies and the tempora and
spatia resolution of the Steering Body of
EMEP and the Executive Body.
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2. Theinformation to be reportedin
accordance with paragraph 1 (&) above shall
be in conformity with adecision regarding
format and content to be adopted by the
Parties a asession of the Executive Body.
The terms of this decision shall be reviewed
as necessary to identify any additiona
elements regarding the format or the content
of theinformation that isto beincludedin
the reports.

3. Ingood time before each annua session of
the Executive Body, EMEP shdl provide
information on the long-range transport and
deposition of heavy metals.

Article 8
CALCULATIONS

EMEP shdl, using appropriate models and
measurements and in good time before each
annua session of the Executive Body,
provide to the Executive Body calculations
of transboundary fluxes and depositions of
heavy metals within the geographica scope
of EMEP. In areas outside the geographical
scope of EMEP, models gppropriate to the
particular circumstances of Partiesto the
Convention shall be used.

Article9
COMPLIANCE

Compliance by each Party withits
obligations under the present Protocol shdl
be reviewed regularly. The Implementation
Committee established by decision 1997/2 of
the Executive Body asits fifteenth session
shall carry out such reviews and report to the
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granskningar och rapporteratill parternas
mote inom verkstd lande organet, i enlighet
med villkoreni bilagantill dettabes|ut,
inbegripet eventuellaandringar av dessa.

Artikel 10
PARTERNAS GRANSKNING VID
VERKSTALLANDE ORGANETSMOTEN

1. Vid verkstéllande organets méten skall
parterna, i enlighet med artikel 10, punkt 2 @) i
konventionen, granska del s de uppgifter som
parterna, EM EP och andraunderordnade
organ |amnat, dels rapporternafran den
genomfdrandekommitté som omnadmnsi
artikel 91 dettaprotokoll,

2. vid verkstd lande organets moten skall
parternagranskade framsteg som gjorts for
at uppfyllade skyldigheter som detta
protokoll foreskriver,

3. vid verkstdlande organets moten skall
parterna undersoka huruvida de skyldigheter
som detta protokol | foreskriver & tillréckliga
och effektiva,

a) vid dessagranskningar beaktas basta
tillgangligavetenskapligainformation om
effekternafrén nedfal avtungmetaller,
beddmningar av tekni sk utveckling samt
andrade ekonomiskaforhdlanden,

b) i ljuset avforskning, utveckling,
Overvakning och samarbete inom ramen for
dettaprotokoll, skall sddanagranskningar,

i) utvérderade framsteg som gjorts nér det
gdler at uppnamaet for dettaprotokoll,

ii) utvérderaom ytterligare minskning av
utsl 8pp utdver de nivaer som krévs enligt
dettaprotokoll garanterar en ytterligare
minskning av de skadliga verkningarna pa
milj& och ménniskors hd sa,

iii) Overvagai vilken utstréckning det finns
entillfredsstédlande grund f6r anvandning av
en resul tatbaserad metod,

¢) procedurerna, metodernaoch valet av
tidpunkt for sédana granskningar skall
specificeras av parternapdett mote i
verkstéllande organet,

4, parternaska, pabasis av slutsatsernafran
de granskningar som ndmnsi punkt 3 ovan,
och snarast gorligt efter granskningens
fardigstdlande, utarbeta en arbetsplan med
ytterligare steg for att minskautslépp i

Parties meeting within the Executive Body in
accordance with the terms of the annex to
that decision, including any amendments
thereto.
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Article 10
REVIEWSBY THE PARTIES AT SESSIONS
OF THE EXECUTIVE BODY

1. The Parties shall, at sessions of the
Executive Body, pursuant to article 10,
paragraph 2 (@), of the Convention, review
the information supplied by the Parties,
EMEP and other subsidiary bodies and the
reports of the Implementation Committee
referredto inarticle 9 of the present Protocol.

2. The Parties shdll, at sessions of the
Executive Body, keep under review the
progress made towards meeting the
obligations set out inthe present Protocol.

3. The Parties shal, at sessions of the
Executive Body, review the sufficiency and
effectiveness of the obligations set out inthe
present Protocol.

(a) Suchreviews will take into account the
best available scientific information on the
effects of the deposition of heavy metals,
assessments of technologica devel opments,
and changing economic conditions;

(b) Suchreviews will, inthelight of the
research, devel opment, monitoring and
cooperation undertaken under the present
Protocol:

(i) Evauate progress towards meeting the
objective of the present Protocol;

(ii) Evaluate whether additiona emission
reductions beyond the levels required by
this Protocol are warranted to reduce further
the adverse effects on human health or the
environment; and

(iii) Take into account the extent to whicha
satisfactory basis exists for the gpplication of
an effects-based approach;

(c) The procedures, methods and timing for
such reviews shall be specified by the Parties
a asession of the Executive Body.

4. The Parties shall, based on the conclusion
of the reviewsreferred to in paragraph 3
above and as soon as practicable after
compl etion of the review, develop awork
plan on further steps to reduce emissions
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amosféren av de tungmetal ler som anges i
bilagal.

Artikel 11
BILAGGANDE AV TVISTER

1. Om entvist uppst& mellantvaeller flera
parter rorande tolkningen eller till&mpningen
av dettaprotokoll, skall de berérdaparterna
soka biléggatvisten genom férhandlingar
eller paannat fredligt sétt efter eget
gottfinnande. Parternai tvisten skall
underréttaverkstélande organet om tvisten,

2. n& en part sominte & en organisation for
regiond, ekonomisk integration raificerar,
godtar, godkanner eller ansluter sig till detta
protokoll, eller vid vilken tidpunkt som helst
dérefter, kan dennapart forklarai ett skriftligt
dokument som éverldmnastill depositarien
att, vad gdller dlatvister rérande tolkningen
eller tillampningen av protokollet, parten
ifragaerkanner en eller bagge av foljande
metoder for bilaggande avtvist, i forhdlande
till en part som godtar ssmmaforpliktelse,
som i praktiken obligatorisk och utan sérskild
Overenskommel se

a) att tvisten hanskjuts till internationella
domstolen,

b) skiljedomsforfarande enligt forfaranden
som skall antas av parternavid ett mote i
verkstallande organet, s snart som detta &
gorligt, i en bilagaom skiljedom.

En part som & en organisation for regiond
ekonomisk integration kan avge en forklaring
med liknande verkan i samband med
skiljedom enligt de forfaranden som angesi
b) ovan,

3. enfoérklaring som avges enligt punkt 2
ovanskal forbli i kraft tills den upphor enligt
sinavillkor eller tillstre manader forflutit efter
det att skriftligt meddelande om dess
aerkallande har deponerats hos
depositarien,

4. en ny forklaring, ett meddelande om
derkallande eller en forklarings upphdrande
skall inte pandgot sétt paverka pagaende
forhandlingar vid internationelladomstolen
eller skiljedomstolen, sdvidainte parternai
tvisten kommit Gverens om ndgot annat,

5. utomi det fal dér parternai entvist har
godtagit sammametod for tvistens

bil ggande enligt punkt 2, skall tvisten pa
enderapartens begéran 6verlamnas till
forlikning om tolv ménader forflutit sedan en

into the atmosphere of the heavy metds
listedinannex I.
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Article 11
SETTLEMENT OF DISPUTES

1. Inthe event of adispute between any two
or more Parties concerning the interpretation
or gpplication of the present Protocol, the
Parties concerned shall seek asettlement of
the dispute through negotiation or any other
peaceful means of their own choice. The
parties to the dispute shdl inform the
Executive Body of their dispute.

2. When ratifying, accepting, approving or
acceding to the present Protocol, or at any
time thereafter, aParty whichisnot a
regiona economic integration organization
may declare in awritten instrument submitted
to the Depositary that, in respect of any
dispute concerning the interpretation or
goplication of the Protocol, it recognizes one
or both of the following means of dispute
settlement as compul sory ipso facto and
without specid agreement, inrelationto any
Party accepting the same obligation:

(a) Submission of the dispute to the
Internationa Court of Justice;

(b) Arbitration in accordance with
procedures to be adopted by the Parties at a
session of the Executive Body, as soon as
practicable, in an annex on arbitration.

A Party whichis aregiona economic
integration organi zation may make a
declaration with like effect inrelaion to
arbitration in accordance with the procedures
referred to in subparagraph (b) above.

3. A declaration made under paragraph 2
above shdl remaininforce until it expiresin
accordance withits terms or until three
months after written notice of itsrevocation
has been deposited with the Depositary.

4. A new declaration, anotice of revocation
or the expiry of adeclaration shdl not in any
way affect proceedings pending before the
Internationa Court of Justice or the arbitra
tribunal, unless the parties to the dispute
agree otherwise.

5. Except in acase where the partiesto a
dispute have accepted the same means of
dispute settlement under paragraph 2, if after
twelve months following notification by one
Party to another that adispute exists
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part underréttat den andraparten om att en
tvist foreligger mellan dem, och de berérda
parternainte har kunnat biléggatvisten med
de metoder som omndmnsi punkt 1 ovan,

6. vad avser punkt 5 skall en
forlikningskommission uppréttas.
Kommissionen skal bestdav medlemmar som
parternautsett med likamangavarderaeller,
nér parternai en forlikning delar ssamma
intresse, av den grupp som delar detta
intresse, samt en ordférande som véjs
gemensamt av de medlemmar som utsetts pa
dettasdtt. Kommissionen skall avge ett
utslag av rekommenderande karaktér, som
parternaskall vervégai godtro.

Artikel 12
BILAGOR

Bilagornatill dettaprotokoll skal ingasom
enintegrerad del av protokollet. Bilagornalll
och VIl & avrekommenderande karaktér.

Artikel 13
ANDRINGAR | PROTOKOLLET

1. Varje part f& foreslaandringar i detta
protokoll,

2. forslagtill @ndringar skal skriftligen
tillstéllas kommi ssionens sekretariatschef,
som skal vidarebefordradem till dlaparter.
Parternasom métsi verksta lande organet
skall diskuterade foreslagnaandringarnavid
sitt ndstamote, forutsatt att forslagen har
skickats ut av sekretariatschefentill parterna
minst 90 dagar fore motet,

3. andringar i dettaprotokoll och dess bilagor
I, 11,1V, V och VI skdl antas enhdligt av de
parter som & nérvarande vid ett moétei
verkstélande organet och skall trédai kraft
for de parter som har godtagit dem den
nittionde dagen efter den dag datva
tredjedelar av parternahar deponerat sina
godkannandei nstrument hos depositarien.
Andringar skall tradai kraft for varje annan
part den nittionde dagen efter den dag da
parten deponerade sitt

godkannandei nstrument avseende dessa
andringar,

4, andringar i bilagornalll och VII skal
antagas enhdligt av de parter som &
nérvarande vid ett méte i verkstélande
organet. Nittio dagar frén den dag da
kommissionens sekretariatschef delgavdla

between them, the Parties concerned have
not been able to settle their dispute through
the means mentioned in paragraph 1 above,
the dispute shall be submitted, a the request
of any of the parties to the dispute, to
conciliation.
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6. For the purpose of paragraph 5, a
conciliation commission shdl be created. The
commission shal be composed of equa
numbers of members appointed by each
Party concerned or, where the Partiesin
conciliation share the same interest, by the
group sharing that interest, and achairman
chosen jointly by the members so appointed.
The commission shal render a
recommendatory award, which the Parties
shall consider in good faith.

Article 12
ANNEXES

The annexes to the present Protocol shal
formanintegrd part of the Protocol. annex 11
and VII are recommendatory in character.

Article 13
AMENDMENTS TO THE PROTOCOL

1. Any Party may propose amendments to
the present Protocol.

2. Proposed amendments shal | be submitted
inwriting to the Executive Secretary of the
Commission, who shal communicate them to
dl Parties. The Parties meeting within the
Executive Body shall discuss the proposed
amendments at its next session, provided
that the proposal s have been circul ated by
the Executive Secretary to the Parties a | east
ninety days in advance.

3. Amendments to the present Protocol and
to annex I, 11, 1V, V and VI shal| be adopted
by consensus of the Parties present at a
session of the Executive Body, and shall
enter into force for the Parties which have
accepted them on the ninetieth day after the
date on which two thirds of the Parties have
deposited with the Depositary their
instruments of acceptance thereof.
Amendments shall enter into force for any
other Party on the ninetieth day after the
date on which that Party has depositedits
instrument of acceptance thereof.

4. Amendments to annex |11 and VII shall be
adopted by consensus of the Parties present
a asession of the Executive Body. Onthe
expiry of ninety days from the date of its
communicationto al Parties by the Executive
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parter andringen skall andringar i en sddan
bilagatrédai kraft for de parter sominte har
ldmnat ett meddelande till depositarienii
enlighet med bestdmmelsernai punkt 5
nedan, forutsatt att minst sexton parter inte
har [amnat ett sddant meddel ande,

5. en part som inte kan godkénnaen andring i
bilagalll eller VIl skal meddeladepositarien
skriftligt senast nittio dagar efter

meddel andet om att éndringen godtagits.
Depositarien skall utan drojsméa underrétta
samtligaparter om mottagandet av varje
sédant meddel ande. En part kan nér som
helst erséttasitt tidigare meddel ande med ett
godkannande, och nér ett
godkannandeinstrument har deponerats hos
depositarien, skall andringar i en sadan
bilagatradai kraft for den parten,

6. vid forslag om andring av bilagal, VI eller
VIl genom tillégg av en tungmetall, en
produktkontroll&gérd, en produkt eller en
produktgrupp till dettaprotokoll, skall

a) forslagsstdlaren forse verkstdlande
organet med den information som
specificerasi verkstdlande organets beslut
nr 1998/1, samt i andringar av detta,

b) parternautvéarderaforslaget i enlighet med
de forfaranden som laggs fram i verkstélande
organets beslut nr 1998/1, samt i andringar av
detta,

7. dlabeslut om éndring av verkstd lande
organets beslut 1998/1 skdl antas enhdligt
av de parter som & néarvarande vid ett mote i
verkstdlande organet och skall trédai kraft
sextio dagar efter dagen for antagandet.

Artikel 14
UNDERTECKNANDE

1. Dettaprotokoll skal varadppet for
undertecknande i Arhus (Danmark) frén den
24 till 25 juni 1998, och dérefter i Forenta
nationernas hogkvarter i New York till och
med den 21 december 1998 for stater som &
medlemmar av kommissionen liksom for
stater med konsultativ status i kommissionen
enligt punkt 8 i ekonomiskaoch socida
rédets resolution 36 (1V) den 28 mars 1947
och for organisetioner for regiona
ekonomisk integration, uppréttade av
suverénastater som & medlemmar av
kommissionen, som & behorigaatt forhandla,
ingdochtillampainternationellaavta i fragor
som omfattas av protokollet, forutsatt att de
berorda staterna och organi sationerna&r

Secretary of the Commission, an amendment
to any such annex shall become effective for
those Parties which have not submitted to
the Depositary anotification in accordance
with the provisions of paragraph 5 below,
provided that at |east sixteen Parties have
not submitted such anotification.
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5. Any Party that is unabl e to approve an
amendment to annex Il or VII shdl so notify
the Depositary inwriting within ninety days
from the date of the communication of its
adoption. The Depositary shall without delay
notify dl Parties of any such notification
received. A Party may at any time substitute
an acceptance for its previous notification
and, upon deposit of aninstrument of
acceptance with the Depositary, the
amendment to such an annex shall become
effective for that Party.

6. Inthe case of aproposa to amend annex |,
VI or VII by adding aheavy meta, aproduct
control measure or aproduct or product
group to the present Protocol:

(a) The proposer shall provide the Executive
Body with the information specifiedin
Executive Body decision 1998/1, including
any amendments thereto; and

(b) The Parties shall evaluate the proposa in
accordance with the procedures set forthin
Executive Body decision 1998/1, including
any amendments thereto.

7. Any decision to amend Executive Body
decision 1998/1, shdl be taken by consensus
of the Parties meeting within the Executive
Body and shall take effect sixty days after
the date of adoption.

Article 14
SIGNATURE

1. The present Protocol shdl be open for
signature a Aarhus (Denmark) from 24 to 25
June 1998, then a United Nations
Headquartersin New York until 21 December
1998 by States members of the Commission
as well as States having consultative status
with the Commission pursuant to paragraph
8 of Economic and Socid Council resolution
36 (IV) of 28 March 1947, and by regiond
economic integration organi zations,
constituted by sovereign States members of
the Commission, which have competencein
respect of the negotiation, conclusion and
gpplication of internationd agreementsin
matters covered by the Protocol, provided
that the States and organi zations concerned
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parter i konventionen,

2.1 frégor inom deras behdrighet skal sédana
organisationer for regiona ekonomisk
integration sja vstandigt utdvade réttigheter
och uppfyllade skyldigheter som detta
protokoll tillskriver deras medlemsstater. |
sédanafall skall dessaorganisationers
medlemsstater inte harétt att utdvasadana
réttigheter var och enfor sig.

Artikel 15
RATIFIKATION, GODTAGANDE,
GODKANNANDE OCH ANSLUTNING

1. Dettaprotokoll skdl retificeras, godtas
eller godkéannas av signatérerna,

2. dettaprotokoll skal varaOppet for
anslutning frén den 21 december 1998 av de
stater och organisationer som uppfyller
kraveni artikel 14, punkt 1.

Artikel 16
DEPOSITARIE

Ratifikations-, antagande-, godkénnande-,
eller anslutningsinstrument skall deponeras
hos Forenta nationernas general sekreterare,
som skal fungerasom depositarie.

Artikel 17
IKRAFTTRADANDE

1. Dettaprotokoll tréder i kraft den nittionde
dagen efter den dag da det sextonde
ratifikations-, godtagande-, godkénnande-
eller anslutni ngsinstrumentet deponerades
hos depositarien,

2. for varje stat eller organisation som avsesi
artikel 14, punkt 1, som raificerar, godtar eller
godkanner dettaprotokoll eller ansluter sig
till det efter deponering av det sextonde
ratifikations-, godtagande-, godkénnande-
eller anslutningsi nstrumentet, trader
protokollet i kraft den nittionde dagen efter
den dag da denna part deponerade sitt
ratifikations-, godtagande-, godkénnande-
eller anslutningsinstrument.

Artikel 18
FRANTRADE

Nar som helst fem &r efter den dag da detta
protokoll har trét i kraft for en part far den
parten fréntrada protokoll et genom skriftlig
notifikation till depositarien. Varje sdant
frantréde skall tradai kraft den nittionde

are Parties to the Convention.

2. In matters within their competence, such
regiona economic integration organizations
shal, ontheir own behaf, exercise the rights
and fulfil the responsibilities which the
present Protocol attributes to their member
States. In such cases, the member States of
these organizations shall not be entitled to
exercise suchrightsindividualy.

Article 15
RATIFICATION, ACCEPTANCE,
APPROVAL AND ACCESSION

1. The present Protocol shall be subject to
ratification, acceptance or approva by
Signatories.

2. The present Protocol shal be open for
accession as from 21 December 1998 by the
States and organi zations that meet the
requirements of article 14, paragraph 1.

Article 16
DEPOSITARY

The instruments of ratification, acceptance,
approval or accession shall be deposited
with the Secretary-Generd of the United
Nations, who will perform the functions of
Depositary.

Article 17
ENTRY INTO FORCE

1. The present Protocol shal enter into force
on the ninetieth day following the date on
which the sixteenth instrument of ratification,
acceptance, approval or accession has been
deposited with the Depositary.

2. For each State and organization referred to
inarticle 14, paragraph 1, which ratifies,
accepts or approves the present Protocol or
accedes thereto after the deposit of the
sixteenth instrument of ratification,
acceptance, approva or accession, the
Protocol shdl enter into force onthe
ninetieth day following the date of deposit
by such Party of itsinstrument of ratification,
acceptance, gpproval or accession.

Article 18
WITHDRAWAL

At any time after five years from the date on
which the present Protocol has comeinto
force with respect to aParty, that Party may
withdraw from it by giving written
notification to the Depositary. Any such
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dagen efter den dag da depositarien mottog
notifikationen om frantrade, eller pasenare
dag som kan anges i notifikationen.

Artikel 19
ORIGINALTEXTER

Origindet till dettaprotokoll, vars engel ska,
franskaoch ryskatexter & likagiltiga, skall
deponeras hos Forentanationernas

genera sekreterare.

TILL BEKRAFTELSE HARAV har
undertecknande, dartill vederborligen
bemyndigade, undertecknat detta protokoll.
Uppréttat i Arhus (Danmark) den 24 juni
1998.

withdrawa shall take effect on the ninetieth
day following the date of its receipt by the
Depositary, or on such | ater date as may be
specified in the notification of the
withdrawal .

Article 19
AUTHENTIC TEXTS

The origind of the present Protocol, of which
the English, French and Russian texts are
equally authentic, shall be deposited with the
Secretary-Generd of the United Nations.

IN WITNESS WHEREOF the undersigned,
being duly authorized thereto, have signed
the present Protocol.

DONE a Aarhus (Denmark), this twenty-
fourth day of June, one thousand nine
hundred and ninety-eight.
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Bilagal Prop. 1998/99:141

TUNGMETALLER SOM HANVISAS TILL | bilaga2
ARTIKEL 3, PUNKT 1, OCH REFERENSARET
FOR SKYLDIGHETEN

Tungmetall Refer ensér
Kadmium (Cd) 1990, eller ndgot av &en 1985 till 1995 enligt specifikation aven
part vid ratifikation, godtagande, godk&nnande eller ansl utning.
Bly (Pb) 1990, eller nagot av &ren 1985 till 1995 enligt specifikation aven
part vid ratifikation, godtagande, godkénnande eller ansl utning.
Kvicksilver(Hg) 1990, eller ndgot av &ren 1985 till 1995 enligt specifikation aven
part vid ratifikation, godtagande, godk&nnande eller ansl utning.
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ANNEX |

HEAVY METALS REFERRED TO IN ARTICLE 3,
PARAGRAPH 1, AND THE REFERENCE YEAR
FOR THE OBLIGATION

Heavy metal Refer ence year
Cadmium (Cd) 1990; or an dternative year from 1985 to 1995 inclusive, specified by
aParty upon ratification, acceptance, approval or accession.
Lead (Pb) 1990; or an dternative year from 1985 to 1995 inclusive, specified by,
aParty upon ratification, acceptance, gpproval or accession.
Mercury (Hg) 1990; or an dternative year from 1985 to 1995 inclusive, specified by,
aParty upon ratification, acceptance, approval or accession.
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Bilagall Prop. 1998/99:141

KATEGORIER FOR STATIONARA bilaga 2
ANLAGGNINGAR

I. INLEDNING

1. Denna bilaga omfattar inte anlaggningar eller delar av anldggningar for forskning,
utveckling och provning av nya produkter och processer.

2. De troskelvdrden som anges nedan avser i regel produktionskapacitet eller produktion.
Om en operator utfor flera aktiviteter som faler under samma underrubrik vid samma
anl&ggning eller pAsammapl ats, raknas kapaciteten for sddana aktiviteter samman.

[I.LISTA OVER KATEGORIER

Kategori Beskrivning av kategorier

1 Forbranni ngsanl aggningar med nettoberaknad varmetillférsel som dverstiger
50 MW.

2 Meta Imal manl éggningar (inklusive metallsulfidmalm) eller anléggningar for

sligrostning eller sintring med en kapacitet som 6verstiger 150 ton sinter per
dag for j&rnmam eller slig, och 30 ton sinter per dag for rostning av koppar,
bly eller zink samt &l behandling av guld- och kvicksilvermam.

3 Anlaggningar for tackjarns- eller staltillverkning (primér- eller
sekundarsmaltning, i nkl usi ve el ektriska ljusbagsugnar) inklusive

strénggj utning, med en kapacitet som éverstiger 2,5 ton per timme.

4 Jarnmetall gj uterier med en produkti onskapacitet som dverstiger 20 ton per
dag.
5 Anlaggningar for tillverkning av koppar, bly och zink frén malm, slig eller

returrévaragenom metal lurgiska processer med en kapacitet som dverstiger 30)
ton metdl per dag for priméranl &ggningar och 15 ton metal per dag for
sekundéranl &ggningar och for al primérproduktion av kvicksilver.

6 Anl&ggningar fér smaltning (rening, gjutning etc.) inklusive legering av
koppar, bly, zink och 8tervunna produkter, med en smal tkapacitet som
Overstiger 4 ton per dag for bly och 20 ton per dag for koppar och zink.

7 Anléggningar for tillverkning av cementklinker i roterugnar, med en
produktionskapacitet som Gverstiger 500 ton per dag eller i andraugnar med
en produktionskapacitet som 6verstiger 50 ton per dag.

8 Anlé&ggningar for tillverkning av glas dér bly anvands i processen, med en
smé tkapacitet som dverstiger 20 ton per dag.

9 Anléggningar for klorakai-tillverkning genom elektrolys med hjdlp av
kvi cksilvermetoden.

10 Forbranni ngsanl ggningar for farligt eller medicinskt avfall, med en kapacitet

som Qverstiger 1 ton per timme eller for samforbranning av farligt eller
medicinskt avfall som specificeratsi enlighet med nationell | agstiftning.

11 Forbranni ngsanl aggningar for kommunalt avfall, med en kapacitet som
Overstiger 3 ton per timme eller for samforbranning av farligt eller kommunalt
avfal som specificeratsi enlighet med nationell lagstiftning.
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ANNEX Il
STATIONARY SOURCE CATEGORIES

I. INTRODUCTION

1. Installations or parts of instalations for research, development and the testing of new
products and processes are not covered by this annex.

2. The threshold values given below generally refer to production capacities or output.
Where one operator carries out severa activities falling under the same subheading at the
same instd lation or the same site, the capecities of such activities are added together.

I1.LIST OF CATEGORIES

Category

Description of the category

1

Combustion installations with anet rated thermal input exceeding 50 MW

2

Metd ore (including sulphide ore) or concentrate roasting or sintering
installations with a capacity exceeding 150 tonnes of sinter per day for
ferrous ore or concentrate, and 30 tonnes of sinter per day for the roasting
of copper, lead or zinc, or any gold and mercury ore treatment.

Metd ore (including sulphide ore) or concentrate roasting or sintering
install ations with a capacity exceeding 150 tonnes of sinter per day for
ferrous ore or concentrate, and 30 tonnes of sinter per day for the roasting
of copper, lead or zinc, or any gold and mercury ore treatment.

Ferrous meta foundries with aproduction capacity exceeding 20 tonnes per
day.

Instalations for the production of copper, lead and zinc from ore,
concentrates or secondary raw materials by metalurgical processeswith a
capecity exceeding 30 tonnes of meta per day for primary installations and
15 tonnes of metal per day for secondary instdlations, or for any primary
production of mercury.

Instalations for the smelting (refining, foundry casting, etc.), including the
alloying, of copper, lead and zinc, including recovered products, with a
melting capacity exceeding 4 tonnes per day for lead or 20 tonnes per day
for copper and zinc.

Installations for the production of cement clinker inrotary kilnswith a
production capacity exceeding 500 tonnes per day or in other furnaces with
aproduction capacity exceeding 50 tonnes per day.

Installations for the manufacture of glass using lead inthe processwitha
melting capacity exceeding 20 tonnes per day.

Instalations for chlor-alkai production by electrolysis using the mercury
cell process.

10

Installations for the incineration of hazardous or medicd waste with a
capecity exceeding 1 tonne per hour, or for the co-incineration of hazardous
or medica waste specified in accordance with nationa legislation.

11

Instalations for the incineration of municipa waste with acapacity
exceeding 3 tonnes per hour, or for the co-incineration of municipa waste
specified in accordance with nationa legislation.
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Bilagalll Prop. 1998/99:141

BASTA TILLGANGLIGA TEKNIK FOR bilaga2
KONTROLL AV UTSLAPP AV TUNGMETALLER

OCH DERAS FORENINGAR FRAN DE

KATEGORIER ANLAGGNINGAR SOM ANGES |
BILAGA I|

I. INLEDNING

1. Syftet med denna bilaga & att forse parterna med riktlinjer for identifiering av basta
tillgangliga teknik for stationdra anl&ggningar, for att parterna skall kunna uppfylla sina
skyldigheter enligt detta protokoll.

2. Med "bésta tillgangliga teknik" (Best available technique - BAT) menas de effektivaste
och mest avancerade utvecklingsnivéerna vad géller aktiviteter och motsvarande drifts-
metoder som representerar praktiskt [amplig teknik som kan ligga till grund for utsl&pps-
grénsvarden som faststdlts for att forebygga och, nér detta inte & mojligt, almant minska
utsl &ppen och deras paverkan pamiljon som helhet:

- Begreppet ” teknik” inkluderar bade den teknologi som anvénds och det sétt pa vilket
anl &ggningen &r konstruerad och byggd samt hur den underhdlls, drivs och tas ur bruk.

- Med " tillganglig” teknik avses teknik som utarbetats sa att den kan anvandas inom den
aktuella branschen, under ekonomiskt och tekniskt genomfdérbara forhdlanden, med
beaktande av kostnader och fordelar, oavsett om dennateknik anvands eller har tagits fram
inom den aktuella partens territorium eller gj, sdlange den & tillganglig for operatdreni rimlig
utstrackning.

- " Basta’ avser mest effektiv for att uppna en allmant hog niva pa skyddet av miljon som
hel het.

Vid faststédlande av bésta tillgangliga teknik bor nedanstdende faktorer sarskilt beaktas,
almant och i specidfall, liksom sannolika kostnader och fordelar till foljd av en &gard samt
princi perna avseende forsikti ghetsmétt och forebyggande tgarder:

- Anvandning av | dgavfal I steknol ogi.

- Anvandning av mindre farliga substanser.

- Framjande av &ervinning och ateranvandning av substanser som genereras och anvands i
processen, och av avfall.

- Jamforbara processer, hjdpmedel eller driftsmetoder som med framgdng provats indu-
striellt.

- Tekniskaframgangar och nya vetenskapligainsikter och forstéel se.

- De berorda utsl &ppens beskaffenhet, effekter och omfattning.

- Datum for igangkorning av nyaeller befintligaanl dggningar.

- Tiden som behdvs for att inforabastatillgéngligateknik.

- Forbrukning av och beskaffenhet hos rémateria (inklusive vatten) som anvands i pro-
cessen, och dess energi utbyte.

- Behovet av att forebygga eller minimera utsldppens paverkan som helhet pa miljon samt
riskernafor miljon.

- Behovet av att forebyggaolyckor och av att minimeraolyckors konsekvenser for miljon.

Syftet med begreppet basta tillgangliga teknik & inte att foreskriva ndgon sarskild teknik
eller teknologi, men att beakta den berdrda anléggningens egenskaper, dess geografiska
placering och de |oka amiljoforhdlandena

3. Information betréffande &garder for kontroll av utsldgpp och kostnader baseras pa
officiella dokument frén verkstadllande organet och dess underordnade organ, sarskilt
dokument som mottagits och granskats av arbetsgruppen for tungmetallutsiépp och foér-
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beredel segruppen for tungmeta ler. Dessutom har annan internationell information om bésta
tillgangliga teknik tagits i beaktande (t.ex. Europeiska gemenskapens tekni ska anteckningar
om BAT, PARCOM:s rekommendationer om BAT samt information direkt fran experter).

4. Erfarenheternafran nya produkter och anl &ggningar som har processteknik for |agutsl Zpp,
liksom fran anpassning av befintliga anlaggningar, 6kar stadigt. Darfér maste denna bilaga
regel bundet omarbetas och éndras.

5. | bilagan anges ett anta kontrollétgéarder som omfattar ett urval av kostnader och
verkningsgrader. Valet av dtgarder i varje specifikt fall beror pa, och kan begransas av, ett
antal faktorer som t.ex. ekonomiska forhdlanden, teknisk infrastruktur, befintliga anord-
ningar for utsldppskontroll, sékerhet, energiforbrukning och om det & en ny eller befintlig

anl &ggning.

6. Denna bilaga omfattar utsl&pp av kadmium, bly och kvicksilver och deras féreningar i fast
(partikelbunden) form och/eller i gasform. H& tas vanligen inte bildandet av dessa
foreningar i beaktande. Icke desto mindre har hansyn tagits till effektiviteten hos anord-
ningar for utsl dppskontroll med avseende pa tungmetallens fysiska egenskaper, sarskilt for
kvicksilver.

7. De utsl &ppsvérden som uttrycks med mg/m® avser standardtillstdnd (volym vid 273,15 K,
101,3 kPa, torr gas) utan korrigering av syreinnehallet om inget annat anges, och beraknas i
enlighet med utkast fran CEN (Comité européen de normdisation) och i vissafal nationell
provtagnings- och 6vervakningsteknik.

[I. ALLMANT FOREKOMMANDE ALTERNATIV FOR KONTROLL AV UTSLAPP AV
TUNGMETALLER OCH DERASFORENINGAR

8. Det finns ménga metoder for kontroll och férebyggande av tungmetal lutsl pp. Atgérder
for minskade utslZpp fokuseras pd efteranpassningsteknik och processmodifieringar
(inklusive underhdl och driftskontroll). Nedanstdende dtgarder, vilka kan utforas beroende
pade tekniska och ekonomiska omstandigheterna, finns tillgangliga

(a) Tillampning av processtekniker for |&gutsl 8pp, sérskilt i nyaanl &ggningar.

(b) Utslappsrening (sekundardtgarder for utsl dppsbegransning) med filter, skrubber,
adsorberare etc.

(c) Byte eller beredning av rAmaterid, branslen och/eller andratillforda materid (t.ex.
anvandardmateria med |&g halt avtungmetall).

(d) De bésta hanteringsmetoderna sésom god hushdl Ining, férebyggande underhal | s-
program eller primarétgarder som t.ex. inneslutning av stofta strande enheter.

(e) Lamplig miljohanteringsteknik foér anvandning och slutférvaring av vissa
produkter som innehdler Cd, Pb, och/eller Hg.

9. Det & nddvandigt att dvervaka procedurer for utsl8ppsbegransning for att garantera att
kontroll&gérder och metoder genomfors korrekt och ger en effektiv minskning av utsl dppen.
Overvakning av procedurer for utsl dppsbegransning skall omfattafoljande:

(a) Utarbeta en forteckning 6ver de utsl3ppsbegransande dtgarder som anges ovan
och som redan utforts.

(b) Jamf6ra den faktiska minskningen av utsldpp av Cd, Pb och Hg med maden i detta
protokoll.

(c) Med hjdp av lamplig teknik karaktérisera kvantifierade utslépp av Cd, Pb och Hg
franrelevantakdlor.

(d) Tillsynsmyndigheter som regelbundet granskar de utsldppsbegransande &t-
gardernafor att garanteraderas fortsatta effektivitet.

10. Utslappsbegransande &tgarder skall vara kostnadseffektiva. Kostnadseffektivitet kan
grundas pa totalkostnaderna per & per reduceringsenhet (inklusive kapital- och drifts-
kostnader). Kostnaderna for minskade utsldpp bor aven beaktas med hénsyn till hela pro-
cessen.
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1. KONTROLLTEKNIK

11. De storsta kategorierna nér det gdler tillgangliga tekniska losningar for kontroll av
utsl 8ppsbegransning av Cd, Pb och Hg & primardtgarder som t.ex. byte av ramateria
och/eller bransle och processteknik for lagutsl 8pp, och sekundarétgarder som t.ex. kontroll
av flyktiga utsldpp och utsldppsrening. | kapitel 1V specificeras sektorspecifika tekniska
|6sningar.

12. Data om effektivitet erhdlls frén driftserfarenhet och anses &erspegla dugligheten for
befintliga anléggningar. Den allménna effektiviteten betréffande minskning av utsldpp av
rokgaser och flyktigaamnen beror i stor utstrackning pa evakueringsprestanda for gas- och
stoftavskiljare (t.ex. avsugningskapor). En infangni ngs/avskiljningseffektivitet pd over 99 %
har pavisats. Erfarenheten visar att kontroll&tgarder kan minska tota utsl &ppen med 90 %
eller mer i sérskildafdl.

13. | falet med partikelbundna utslgpp av Cd, Pb och Hg kan metallerna infangas med
anordningar for stoftavskiljning. | tabell 1 anges typiska stoftkoncentrationer efter gas-
rening med utval da tekniska [sningar. De flesta av dessa atgarder har tillampats 6ver flera
sektorer. | tabell 2 finns en dversikt dver |agsta forvantade prestanda vad gédller utvalda
tekniska |6sningar for infangande av gasformigt kvicksilver. Tilldmpningen av dessa &t-
gérder beror pa de specifika processerna och & mest relevant om det & en hog koncentra-
tionen av kvicksilver i rékgaserna.

Tabell 1. Prestanda for anordningar for stoftavskiljning uttryckt som genomsnittlig
stoftkoncentr ation per timme.

Stoftkoncentr ationer efter rening (mg/m°)
Textilaspérrfilter <10
Textilaspérrfilter, membrantyp <1
Torraelektrofilter <50
Vaaelektrofilter <50
Hogeffektiva skrubbers <50

Anm: Medium- och |&gtrycksskrubbers och cyklonseparatorer & normalt mindre effektiva
for stoftavskiljning.

Tabell 2: Lagsta forvantade prestanda for kvicksilverseparatorer uttryckt som
genomsnittlig stoftkoncentr ation per timme.

Innehdl| av kvicksilver efter rening (mg/m?°)
Selerfilter <001
Selenskrubber <02
Kolfilter <001
Kolinsprutning + stoftavskiljare <0,05
Odda Norzink-kloridprocessen <01
Blysulfidprocessen <0,05
Bolkemprocessen (Tiosulfat) <01

14. Man bor vara noggrann med att sakerstédla att dessa kontrolltekniker inte skapar andra
miljéproblem. En sérskild process bor inte véljas pd grund av dess |8ga varden for utslapp i
Iuften om detta forvarrar den totala miljopaverkan frén utslapp av tungmetaler, t.ex.
beroende pa 6kad fororening av vatten genom vatskef ormiga utsl dpp. Aven hanteringen av
insamlat stoft vid forbéttrad gasrening maste tas i beaktande. En negativ miljopaverkan fran
hanteringen av sédant avfall reducerar vinsten fradn minskad stoftmangd och minskade
utsldpp i |uften frén processen.

15. Utsl dppsbegransande 8tgarder kan fokuseras pa processtekniska losningar likval som pa

utslappsrening. Dessa tva & inte oberoende av varandra. Valet av en specifik process kan
utesl utavissametoder for gasrening.
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16. Vaet av kontrollteknik beror pa parametrar som t.ex. koncentration av och/eller bildande
av fororeningar i régasen, gasens flodesmangd och temperatur etc. Foljaktligen kan
anvandni ngsomrédena Gverl appa varandra. | sa fal maste den |ampligaste tekniken véjas i
enlighet med omsténdigheternai det specifikafalet.

17. Nedan beskrivs lampliga dgarder for att minska rokgasutsl&pp inom olika sektorer.
Flyktiga utsl8pp maste beaktas. Kontroll av stoftutsldpp i samband med témning, hantering
och lagring av rémateria eller biprodukter, &ven om det inte & relevant for |angvaga
spridning, kan vara viktigt for den lokala miljon. Utsl8ppen kan minskas genom att dessa
aktiviteter flyttas till helt slutna byggnader som kan utrustas med ventilation och
stoftavskiljare, vétavskiljare eller andra lampliga kontrollanordningar. Vid materialagring
utomhus bor material et skyddas mot vader och vind. Lageromraden och -kérbanor bor héllas
rena

18. De siffror for investeringar och kostnader som visas i tabellerna kommer frén olika kalor
och & mycket falspecifika De uttrycksi US-dollar enligt 1990 &s varde (1 US-dollar (1990) =
0,8 ECU (1990)). De beror pa faktorer som t.ex. anl&ggningskapacitet, verkningsgraden hos
reningen, ragaskoncentration, typ av teknik och val av nya anl&ggningar i motsats till
anpasshing av befintliga.

IV. SEKTORER

19. Detta kapitel innehdler en tabell per relevant sektor med de storsta utsldppskalorna,
kontroll&garder baserade pa basta tillgangliga teknik och deras specifika reducerings-
verkningsgrad samt tillhorande kostnader n& de finns tillgangliga. Reducerings-
verkningsgraden avser direktautsl8pp av rékgaser om inget annat anges i tabellerna.

Forbranning av fossilabransleni almannyttigaoch industriellapannor (bilagall, kategori 1)

20. Forbranningen av kol i almannyttiga och industriella pannor & en huvudkdla till
antropogenakvicksilverutsl gpp. Halten av tungmetal ler & normalt fleragénger storrei kol an
i oljaeller naturges.

21. Forbétrad verkningsgrad for energiomvandling och energibesparingar kommer att
resulterai minskade tungmetal | utsl3pp beroende pa minskat behov av bransle. Forbranning
av naturgas eller dternativa branslen med |8ga hater tungmetall i stdlet for kol resulterar
ocksai en signifikant minskning av utsldpp av t.ex. kvicksilver. Gaskombikraftverkteknik &
en ny teknik med resurser for 1 agutsl 8pp.

22. Forutom kvicksilver sldpps tungmetaler ut i fast form tillsammans med partiklar av flyg-
aska. Olikatekniker for kolforbranning uppvisar dstring av flygaskai varierande omfattning.
Mangden flygaska & 20-40 % vid anvandning av rostforbrénningspannor, 15 % vid
forbranning pa fluidiserad badd, 70-100 % vid anvandning av angpanna (torr) (forbranning
av pulvriserat kol). Man har konstaterat att tungmetallhalten & hogre i sma partiklar av
flygaska.

23. Rening, t.ex. " tvétning” eller ” bio-behandling” av kol minskar tungmetallinnehdlet som
& knutet till oorganiskt materid i kolet. Graden av av &gsnade tungmetdler varierar emeller-
tid kraftigt med dennateknik.

24. Mer @n 99,5 % stoft kan avMégsnas med hjdp av elektrostatisk stoftavskiljning (Electro-
static precipitaion ESP) eller textila sparfilter (Fabric filter FF) vilka kan uppna
stoftkoncentrationer pa ca 20 mg/m® i ménga fal. Férutom vad géller kvicksilver kan tung-
metal lutsl Zpp minskas med &minstone 90-99 %. Den |&gre siffran anger de mer l&tflyktiga
amnena. L&g filtertemperatur bidrar till att reducera hdten av gasformigt kvicksilver i
utsl dppsgaserna.

25. Aven tillampning av tekniska l6sningar for att minska utsl&pp av kvéveoxider, svavel-

dioxid samt stoft fran forbranningsgasen kan avidgsnatungmetal ler. Potentiell dverforing till
andramediabor undvikas genom |émplig behandling av avl oppsvattnet.
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26. Med ovan ndmnda tekniska I6sningar varierar effektiviteten vid avégsnande av Prop. 1998/99:141
kvicksilver kraftigt fran anlaggning till anlaggning, vilket kan sesii tabell 3. Forskning pagér bilaga.2

for at utveckla tekniska |6sningar for avidgsnande av kvicksilver, men basta tillgangliga

teknik for detta specifikaandama kommer att identifieras forst nér sédanatekni skaldsningar

blir industriellt tillgangliga

Tabell 3: Kontrollé&géarder, reduceringsverkningsgrad och kostnader for utsldpp vid
for br @nning av fossila brénslen

Utsl 8ppskélla Kontroll &tgér d(er) Reduceringsver k- Kostnad for
ningsgrad (%) utsl 8ppsbegr ansande
atgard
Forbréanning av OmstdIning fran Cd och Pb: 100 Mycket falspecifika
eldningsolja eldningsoljatill gas Hg: 70-80
Forbranning av kol ||Omstalning frnkol till | Stoft: 70-100 Mycket falspecifika

brénslen med |agre
utsl 8pp av tungmetal ler

ESP (kdlasidan) Cdoch Pb: > 90 Speciellainvesteringar
Hg: 10-40 5-10 USym®
utsl &ppsgas per timme
(> 200 000 n*/t)
Avsvavling av vat Cdoch Pb: > 90
rokgas (FGD) & Hg: 10-90 b/
Textilafilter (FF) Cd: >95 Speciellainvesteringar
Pb: > 99 5-15 US$/m®
Hg: 10-60 utsl 8ppsgas per timme
(> 200 000 n7/t)

al Effektiviteten vid aviagsnande av kvicksilver 6kar i proportion till méngden joniskt kvick-
silver. Anléggningar for selektiv katal ytisk reduktion (SCR) frémjar bildning av Hg(ll).

b/ Dettaavser huvudsakligen minskning av SO,. Minskningen av utsl8pp av tungmetaller &r
en positiv bieffekt. (Speciell investering, 60-250 US$/kW.)

Primé& jarn- och stélindustri (bilagall, kategori 2)

27. | detta avsnitt behandlas utsldpp fran sinterverk, pelletanl&ggningar, masugnar och
stalverk med LD-ugnar. Utsl&pp av Cd, Pb och Hg sker i samband med partikul &ra utsl &pp.
Halten av dessatungmetaller i stoftutsldppet beror pd sammanséttningen av rémateria et och
vilka typer av legeringsmetaler som tillsitts i stdltillverkningen. De viktigaste utslgpps-
begransande &tgarderna sammanfattas i tabell 4. Textila sparrfilter bor anvandas Gveral It dar
s & mojligt. D& detta inte & mojligt kan elektrostatiska stoftavskiljare och/eller hog-
effektiva skrubber-metoder anvéndas.

28. Né&r bésta tillgangliga teknik anvands inom primér j&n- och stdlindustri kan det totaa
stoftutsl dppet som & direkt relaterat till processen minskas till f6ljande nivaer:

Sinterverk 40-120 gMg
Pell etanl &ggni ngar 40 g/Mg

M asugnar 35-50 g/Mg
LD-ugnar 35-70 g/Mg.

29. Rokgasrening med textila sparrfilter minskar stoftinnehdlet till mindre &n 20 mg/m’,
medan man med elektrostetiska avskiljare (elektrofilter) och skrubbrar kan minska stoft-
innehdlet till 50 mg/m® (medelvérde beréknat per timme). | ménga tillampningar med textila
sparrfilter inom primér jarn- och stdlindustri kan man dock uppndavsevart | &gre varden.
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Tabell 4: Utdappskallor, kontrolldtgarder, reduceringsverkningsgrad och
atgér dskostnader inom primar jarn- och stalindustri

Utd dppskélla Kontr ol l&tgér d(er) Reducerings- Kostnad for
verkningsgrad | utsl8ppsbegransande
(%) &géard (total kostnad i
US$)
Utsléppsoptimerad sintring || ca50

Sinterverk Skrubbrar och elektrofilter >90
Textilaspéarrfilter >99

Pelletanldgg- || Elektrofilter + >99

ningar kakstensreaktor + textila
sparrfilter >95
Skrubbrar

Masugnar Textilaspérrfilter / >99 Elektrofilter: 0,24-1/Mg

Rening av elektrofilter >99 tackjarn

masugnsgas || Vatskrubbrar >99
Vétaelektrofilter .

LD-ugnar Primér stoftfiltrering: >99 Torraelektrofilter:
vétavskiljare / elektrofilter / 2,25/Mgstd
textilasparrfilter
Sekundér stoftfiltrering: torral[ > 97 Textilaspérrfilter:
elektrofilter / textila 0,26/Mg stél
sparrfilter

Flyktiga Overtécktatransportband, || 80-99

utsl &pp k&por, vétning av | agrade
rvaror, vagrengoring

30. Tekniskaldsningar for direkt reducering och sméaltning & under utveckling och kommer
at kunna minska behovet av sinterverk och masugnar i framtiden. M&jligheten att anvanda
dessa tekniska losningar & beroende av malmkvaliteten och kréver att slutprodukten
bearbetas i en elektrisk bagugn, for vilken tillrackliga utsl dppsbegransande &tgérder maste
vidtas.

Sekundér jérn- och stéltillverkning (bilagall, kategori 3)

31. Det & av storsta vikt att ala utsl&pp uppsamlas effektivt. Detta kan astadkommas med
hjdp av kapsling eller flyttbara huvar, eller genom evakuering av hela byggnaden. De
uppsaml ade utsl &ppen méste renas. For alla stoftutsl dppande processer inom den sekundara
jan- och stdindustrin réknas stoftuppsamling i textila sparrfilter, som reducerar stoft-
innehd et till mindre &n 20 mg/m®, som béstatillgangliga teknik. Nar basta tillgangliga teknik
anvands aven for att begréansa flyktiga utsldpp kommer det specifika stoftutsldppet
(inklusive flyktiga utsldpp som & direkt relaterade till processen) inte att Gverstiga 0,1 till
0,35 kg/Mg stdl. Det finns ménga exempel pa stoftkoncentrationer under 10 mg/m® i renad
gas nar textila sparrfilter anvands. Det specifika stoftutslgppet i sddana fal ligger normalt
under 0,1 kg/Mg.

32. Tva olika typer av ugnar anvands for smatning av skrot: martinugnar och elektriska
bé&gugnar, varav martinugnar ar pavag att aweckl as.

33. Haten av de aktuellatungmetallernai stoftutsldppet beror pd sammanséttningen av det
jarn- och stalskrot som anvands samt pa vilka typer av legeringsmetaler som tillsétts i
stéltillverkningen. Mé&tningar av utslapp frén elektriska bagugnar har visat att 95 % av
kvicksilverutslgppen och 25 % av kadmiumutslZppen sker i &ngform. De viktigaste
utsl dppsbegransande & gardernasammanfattas i tabell 5.
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Tabell 5: Utdappskallor, kontrolldtgarder, reduceringsverkningsgrad och
atgar dskostnader inom sekundér j&rn- och stalindustri

Utd &pps- Kontroll&tgar d(er) Reducerings- Kostnad for
kalla verkningsgrad | utsl&ppsbegransande atgard
(%) (total kostnad i US$)
Elektrisk Elektrofilter >99 .
bagugn Textilasparrfilter >995 Textilasparfilter: 24/Mg stdl

Jarngjuterier (bilagall, kategori 4)

34. Det & av storsta vikt att ala utsl&pp uppsamlas effektivt. Detta kan astadkommas med
hjdp av kapsling eller flyttbara huvar, eller genom evakuering av hela byggnaden. De
uppsamlade utsldppen maste renas. | jarngjuterier anvands kupolugnar och induktions-
ugnar. Direkta partikelutsldpp och gasformiga tungmetallutsldpp sker speciellt under
smaltningsprocessen, och ibland i mindre utstrackning under gjutningsprocessen. Flyktiga
utsldpp sker vid ramaterial hantering, smatning, gjutning och rensning. De viktigaste ut-
sl 8ppsbegransande dtgardernasammanfattas i tabell 6, tillsammans med ndbara reducerings-
verkningsgrader samt kostnader, nar dessa uppgifter varit tillgangliga. Dessa &garder kan
minskastoftkoncentrationen till 20 mg/m® eller |1&gre.

35. Inom jérngj uteribranschen finns en stor mangd olika anl&ggningar. For befintliga mindre
anlaggningar kan det visasig att &gardernai tabell 6 inte & ekonomiskt genomforbara, och
att de sélundainte motsvarar bastatillgangligateknik.

Tabell 6: Utdappskallor, kontrolldtgarder, reduceringsverkningsgrad och
atgar dskostnader inom jar ngjuteribr anschen.

Utd épps- Kontrol | &tgar d(er) Reducerings- Kostnad for
kalla verkningsgrad || utsl8ppsbegransande atgard
(%) (total kostnadi US$)
Elektrisk Elektrofilter >99 .
bagugn Textilasparrfilter >995 Textilasparfilter: 24/Mgjén
Induktions- || Textilaspérrfilter/torr || >99
ugn absorption + textila
sparrfilter
Kdlbléster- Utsug under >98
kupolugn inmatningen: Textila
spérrfilter
Utsug i kupoltoppen:
Textilasparrfilter + >97 8-12/Mgjan
forfiltrering av stoft >99 45/Mgjan
Textilasparrfilter +
kemi sk adsorption
Vamblaster- || Textilasparrfilter + >99 23/Mgjéan
kupolugn forfiltrering av stoft >97 .
Vatskrubber med
roterande hjul /
venturi -skrubber

Primér- och sekundérindustri for andrametaller (bilagall, kategori 5 och 6)

36. | detta avsnitt behandlas utsl&pp och utsl@ppskontroll av Cd, Pb och Hg i primér- och
sekundértillverkning av andra metaler &n jarn, t.ex. bly, koppar, zink, tenn och nickel.
Beroende pa det stora antalet olika ramateriad och de olika processer som anvands, kan
néstan alatyper av tungmetaller och tungmetallféreningar sl&ppas ut fran den har sektorn.
Med tanke pa de tungmetaller som behandlas i denna bilaga & tillverkning av koppar, bly
och zink speciellt intressant.
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37. Kvicksilvermam och -koncentrat behandlas forst genom krossning och ibland siktning.
Ma mutvinningsteknik anvands inte i nagon storre utstrackning, &en om flotation har
anvants vid vissa anlaggningar for utvinning av 18gvardig malm. Den krossade mamen
hettas sedan upp antingen i retortrar vid smé kvantiteter, eller i ugnar vid stora kvantiteter,
till en temperatur vid vilken kvicksilversulfid sublimeras. Den utvunna kvicksilverangan
kondenseras i ett kylsystem och samlas upp som kvicksilvermetal. Sot frén kondensorerna
och sedimenteringstankarna bor tas bort och behandlas med kaksten eller &erforas till
retorten eller ugnen.

38. Foljande tekniskal Gsningar kan anvandas for effektiv atervinning av kvicksilver:

- Tillampa &garder som minskar stoftbildning under brytning och materialagring, inklu-
derande begransning av storleken pamateriallagren.

- Anvandaindirekt ugnsuppvarmning.

- Halamamen s&torr som majligt.

- Halagastemperaturen endast 10 till 20° C 6ver daggpunkten nar denforsini kondensorn.
- H3lautloppstemperaturen salag som mojligt.

- L&areakti onsgasen passeraen efterkondenseringsskrubber och/el ler ett selenfilter.

Stofthildningen kan héllas | &g genom indirekt uppvarmning, separat behandling av finkornig
mam och kontroll av malmens vattenhalt. Stoftet bor separeras frén de heta reaktions-
gaserna med cyklonavskiljare och/eller elektrostatiska avskiljare innan de fors in i
kondenseringsenheten.

39. Vid guldframstdning med ama gamering kan man anvanda metoder som liknar dem som
anvands for kvicksilver. Guld framstéls ocksd med andra metoder dn amagamering, vilka
anses varaatt féredrai nyaanl éggningar.

40. Andrametaler an jarn framstdls mest frén sulfidhatigamamer. Av tekniska skal och av
kvalitetsskd méste rékgaserna genomga en grundlig stoftfiltrering (< 3 mg/m®) och kan
ocksa krava att ytterligare kvicksilver aviagsnas innan de kan foras vidare till fabriker som
anvander kontaktmetoden for SOs-framstallning, nagot som ocksd minimerar utslZpp av
tungmetaler.

41. Textila sparrfilter bor anvandas né&r detta & lampligt. Pa detta sét kan en stoft-
koncentration som & l&gre & 10 mg/m® uppnds. Stoft frén all smétmetallurgisk bearbetning
bor samlas upp och dteranvandas inom anl&ggningen eller i annan anl&ggning for att
undvikayrkessjukdomar.

42. N& det gdler priméa blyframstdlning, visar priméa erfarenheter att det finns nya
intressanta tekniska |osningar for smatreduktion utan sintring av koncentraten. Dessa
processer & exempel pden ny generation av autogen smaltningsteknik for bly som fororenar
mindre och forbrukar mindre energi.

43. Sekundart bly framstalls mest fran begagnade bil- och lasthilsbatterier som demonteras
innan de matas ini smatugnar. Béstatillgangligateknik bor inkludera en smétoperationi en
kort roterugn eller schaktugn. Med oxy-fuel-brénnare kan rokgasvolym och flygstoft
reduceras med 60 %. Rokgasrening med textila sparrfilter mojliggor stoftkoncentrationer
under 5 mg/m”.

44, Priméar zinkframstallning sker genom anvéndandet av en hydrometal lurgisk process (ett
forfarande dér man rostar, lakar och elektrolyserar). Trycklakning kan vara ett dternativ till
rostning och kan anses som en basta tillgangliga teknik for nya anldggningar beroende pa
koncentrationsvardena. Utsl Zpp fran smaltmetallurgisk zinkframstadlning i Imperial Smelting-
ugnar (IS-ugnar) kan minimeras genom att man anvander dubbel klocka pd masugnens
uppsattningsma, rengoring med hogeffektiva skrubbrar, effektiv evakuering och rening av
gaser frén slagg och blygjutning, samt rening (< 10 mg/m®) av de CO-rika rékgaserna frén
ugnen.

45. Vid &ervinning av zink fran oxiderade restprodukter behandlas restprodukternai en IS
ugn. Mycket |agvardiga restprodukter och rokgasstoft (t.ex. frén sta8lindustrin) behandlas
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forst i roterugnar (Waelz-ugnar) i vilka en hogvérdig zinkoxid framstdls. Metdlmaterid
aeranvands genom smaltning antingen i induktionsugnar eller i ugnar som varms upp direkt
eller indirekt med naturgas eller flytande brénslen, eller i New Jersey-retortrar i vilka en stor
variation av metalloxid- och meta linnehdllande sekundarmateria kan aeranvandas. Zink kan
aven utvinnas ur slagg fran blyugnar genom en "sl ag fuming"-process.

Tabell

7 (a):

Utdl éppskéllor,

kontrol | &gér der,

reduceringsverkningsgrad och

atgér dskostnader inom priméarindustri for andrametaller anjarn.

Ausmelt-, Isasmelt-, QSL-
och Noranda-processen

Utd dpps-kélla Kontroll atgér d(er) Reducerings- Kostnad for
ver kningsgrad utsl &ppsbegr &nsande
(%) agard
(total kostnad i US$)
Flyktiga Utsugshuvar, kdpor, etc.
utsl&pp Rokgasrening med textila >99
sparrfilter
Rostning/ Dragsintring: elektrofilter + 7-10/MgH,SO,
sintring skrubber (fore
svavel syraf abriker med
dubbel kontaktmetod) +
textilaspérrfilter for
restgaser
Konventionell || Schaktugn: sluten dverdel/
smatning effektiv evakuering vid
(reduktioni  |/tappningshd + textila
masugn) sparrfilter, tackta
tappni ngsrannor, dubbel
klocka pa masugnens
uppsattningsmal
Imperid Hogeffektiva skrubbrar >05
smelting
Venturi-skrubbrar ..
Dubbel klockapa . 4/Mg producerad metal
masugnens uppséttningsmal
Trycklakning |/ Tillampning beror pa >99 beror paanl dggningen
koncentratets
| akni ngsegenskaper
Direkta Direktsmatning, t.ex. Kivcet, |f..
smatreduk- [ Outokumpu- och
tionsprocesse |[Mitsubishi-processen
r
Sméltbad, t.ex. roterande Ausmelt: Pb 77, | QSL: driftskost-nader
konverter med | uft- Cd97,QSL: 60/Mg Pb
Isyretillforsel uppifran, Pb92, Cd 93
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Tabell 7 (b): Utdéappskallor, kontrolldtgarder, reduceringsverkningsgrad och
atgar dskostnad i nom sekundarindustri for andrametaller anjarn.

Utd &pps- Kontroll&tgar d(er) Reducerings- Kostnad for
kalla verkningsgrad utsl 8ppsbegr ansande
(%) agard
(total kostnadi US$)
Blyframstdlni || Kort roterugn: utsugshuvar (| 999 45/Mg Pb
ng for avtappningshd + textila

sparrfilter, rorvarmevéxiare,
oxy-fuel-brénnare

Zinkframstdl |f Imperia smelting >95 14/MgZn
ning

46. Generellt bor processer kombineras med effektiva stoftuppsamlingsanordningar for bade
primargaser och flyktiga utslgpp. De viktigaste utsl&ppsbegransande &gérderna samman-
fattasi tabell 7 () och (b). Med textilaspérrfilter har i vissafal stoftkoncentrationer under 5
mg/m° uppnétts.

Cementindustri (bilagall, kategori 7

47. | cementugnar kan sekundédrbranslen sadsom avfallsolja och begagnade bildack
anvandas. Néar avfall anvands, bor samma utsl 8ppskrav som for avfall sforbranning tillémpas,
och om farligt avfall anvands bor &ven utsl&ppskraven for forbranning av farligt avfall
tillampas, beroende pd i vilka mangder det anvands. Detta avsnitt gdller dock ugnar som
eldas med fossilabranslen.

48. Partikuldrt material sSlgpps ut i dla stadier av cementframstdlining, vilka omfattar
materiahantering, ramaeridberedning (krossning, torkning), klinkertillverkning och
cementberedning. Tungmetaller tillférs cementugnarnaviaramateriaen, fossilabransien och
avfalsbrénslen.

49. Foljande ugnstyper anvands for klinkertillverkning: 1ang vét roterugn, 1ang torr roterugn,
roterugnar med cyklonfdrvarmning, roterugnar med rostforvarmning och schaktugnar. Med
avseende pa energidtgang och utsl appsbegransning & roterugnar med cyklonférvarmning
att foredra

50. For att utnyttja varmedtervinning leds rokgaserna fran roterugnen genom f6rvarmnings-
systemet och vertika kvarnarna (om sadana finns) innan de filtreras. Det uppsaml ade stoftet
aerforstill rAmateridet.

51. Mindre 8n 0,5 % av det bly och kadmium som tillf6rs ugnen sldpps ut i rokgaserna. Det
hoga akali-innehdlet och skrubberoperationen i ugnen bidrar till att metalerna hdls kvar i
klinkern eller ugnsstoftet.

52. Tungmetallutsl8pp i atmosfaren kan minskas t.ex. genom att det uppsamlade stoftet leds
bort och lagras i stédlet for at &erforas till ramaterid matningen. | varje enskilt fal bor man
dock Overvaga konsekvenserna av att tungmetallerna slépps ut i upplaget. En annan
mojlighet & att anvinda hetmj6ls-bypass, dér kalicinerat hetmjdl delvis tas bort direkt
framfor ugnsdppningen och matas in i cementberedningen. Alternativt kan stoftet till séttas
till klinkret. En annan viktig atgérd & en valkontrollerad stabil ugnsdrift sa att nddstopp av
de elektrostatiska avskiljarna undviks. Sddana nddstopp kan orsakas av for hdga CO-kon-
centrationer. Det & viktigt att se till att nddstopp inte orsakar toppar av hdga tungmetal |-

utsl &pp.

53. De viktigaste utsldppsbegransande atgarderna sammanfattas i tabell 8. For att minska
direkt stoftutslgpp fran krossar, kvarnar och torkar anvands vanligtvis textila sparrfilter,
medan rokgaser fran ugnar och klinkerkylning kontrolleras med elektrostatiska avskiljare.
Med el ektrostatiska avskiljare kan stoftkoncentrationen reduceras till under 50 mg/m®. Med
textilasparrfilter kan stoftkoncentrationen i den renade gasen reduceras till 10 mg/m”.
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Table 8: Utd dppskallor, kontroll&gérder, reduceringsverkningsgrad och kostnader for
cementindustrin

Utd dppskélla Kontroll- Reduceringsverk- |[Kostnad for utsl 8pps-
&tgard(er) ni ngsgr ad (%) begr dnsning
Direktautslgpp fran Textilasparrfilter || Cd, Pb: > 95
krossar, kvarnar, torkar
Direktautslgop frén Elektrofilter Cd, Pb: > 95
roterugnar,
klinkerkylare
Direktautsl gpp fran Koladsorption Hg >95
roterugnar

Glasindustrin (bilagall, kategori 8)

54. Inom glasindustrin & blyutsl&pp speciellt relevantai olikatyper av glas dér bly anvands
som révara (t.ex. kristalglas, katodstralerdr). For sodaglas & blyutsldppen beroende av
kvaliteten pa det recirkulerade glaset som anvands i processen. Blyinnehdlet i stoftet frén
kristalglassmatning ligger normat pa20-60 %.

55. Stoftutsldpp harror framst frén mangblandningen, ugnar, diffusa lackage frén ugns-
Oppningar samt slipning och blastring av glasprodukter. De beror i synnerhet pa vilket
bréansle som anvéands, ugnstyp och typ av glas som produceras. Oxy-fuel-brénnare kan
reducera volymen av utsl&ppsgaser och produktionen av flygaska med 60 %. Blyutsl&ppen
frén elektrisk uppvarmning & mycket 1&gre &n frén eldning med oljaeller gas.

56. Mangen smdts i kontinuerliga vannor, dagvannor eller deglar. Under smdtcykeln i
diskontinuerliga ugnar varierar stoftutsl ppet mycket. Stoftutsldppet fran kristallglasvannor
(<5 kg/Mg smdt glas) & hogre an fran andra vannor (<1 kg/Mg smalt soda- och pott-
askeglas).

57. N&gra dtgarder for att minska de direkta metallinnehd lande stoftutsl&ppen &r: pelletering
av glasmangen, byte av uppvarmningssystem fran olje- eller gaseldning till elektrisk upp-
varmning, tillsats av storre del &ervunnnet glas i méangen och anvandning av béttre kvalitet
pa révarorna (storleksfordelning) och &ervunnet glas (genom att undvika blyinnehd lande
fraktioner). Gaserna kan renas med textila sparrfilter vilket minskar utsl&ppen till under 10
mg/m®. Med elektrofilter kan man uppnd 30 mg/m®. Motsvarande effektivitet for utsl&pps-
reducering gesi tabell 9.

58. Utvecklingen av glas utan blyforeningar pagér.

Tabell 9: Utslappskallor, kontroll&tgéar der, reduceringsver kningsgrad och kostnader for
glasindustrin

Utd dpps- Kontroll- Ver kningsgr ad for Kostnader for utsl dpps-
kdlla atgard(er) stoftreducering (%) | begrénsning (total kostnad)
Direkta Textilaspérrfilter >98
utsl 8pp
Elektrofilter >90
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Klor-dkdiindustrin (bilagall, kategori 9)

59. | klor-adkdiindustrin produceras Cl,, akaihydroxider och vétgas genom elektrolys av
sdtlésning. | existerande anléggningar anvands normalt kvicksilverprocessen eller
diafragmaprocessen, vilka béda kréaver inforande av god praxis for att undvika miljoproblem.
Membranprocessen resulterar inte i nagradirekta kvicksilverutsl &pp. Den uppvisar ocksaen
l&gre elektrolytisk energi men hogre varmebehov for akaihydroxidkoncentationer (den
totd aenergiba ansen resulterar i en svag fordel for membranmetoden i storleksordningen 10
till 15 %) samt en mer kompakt cell process. Dérfor anses detta dternativ vara att foredravid
nya anl &ggningar. Beslut 90/3 fran den 14 juni 1990 av PARCOM (the Commission for the
Prevention of Marine Pollution from Land-based Sources) rekommenderar att existerande
klor-akaifabriker som anvander kvicksilvermetoden skall awecklas safort som & praktiskt
mojligt, och maet skal varaen fullstandig aweckling till 2010.

60. Investeringarna for att erséta kvicksilverprocessen med membranprocessen har
rapporterats liggai omrédet US$ 700-1000/Mg Cl-kapacitet. Fastan ytterligare kostnader kan
uppkomma pa grund av, bland annat, hogre tillverkningsomkostnader och hdgre kostnader
for at rena saltlosningen, kommer driftkostnaderna att sjunkai de flestafal. Detta beror pa
at energikonsumtionen minskar och minskade kostnader for avoppsvattenrening och
avfdlshantering.

61. Kdlorna for kvicksilverutsidppen till omgivningen i kvicksilverprocessen &r: cellsds-
ventilationen, processutsl pp, produkterna och daframforallt vatgasen samt avi oppsvatten.
Speciellt viktigt, nar det galler utsldpp till atmosfaren, & det diffusa utslappet av Hg frén
cellerna till cellsden. Forebyggande dgéarder och kontroll & mycket viktigt och skal
prioriteras med avseende pavarje kallas rel ativa betydel se i varje enskild anlaggning. | vilket
fal som helst kravs specifika kontroll&gérder néar kvicksilver &ervinns ur slammet som
kommer frén processen.

62. Foljande dtgarder kan vidtas for att minska utsldppet fran befintliga kvicksilver-
processfabriker:

- Processkontroll och tekniska &gérder for att optimera cellprocessen, underhdll och mer
effektivaarbetsmetoder.

- Téckning, tétning och kontrollerad ventilation genom undertryck.

- Rengoring av cellsalarnaoch &garder som gor det | &tare att hdlladem rena

- Rening av begransade gasstrommar (vissa kontaminerade luftstrémmar och vétgas).

63. Dessa dtgarder kan minska kvicksilverutsl gppen till varden langt under 2.0 g/Mg Cl.-
produktionskapacitet, uttryckt som ett medelvarde per & . Det finns exempel pafabriker som
har lyckats hélla utsl&ppen langt under 1.0 g/Mg Cl,-produktionskapacitet. Som ett resultat
av PARCOM-heslutet 90/3, var befintliga kvicksilverbaserade klor-akaifabriker tvungna att
méta kravet pa 2 g Hg/Mg Cl, till den 31 december 1996 n& det gdlde utsigpp som
omfattades av konventionen for PARCOM (Convention for the Prevention of Marine
Pollution from Land-based Sources). Eftersom utsl@ppen till stor del & beroende av GOP
(Good Operating Practice), skall medelvardet vara beroende av och innefatta underhals-
perioder under ett & eller mindre.

Forbranni ng av kommunalt, medicinskt och farligt avfall (bilagall, kategori 10 och 11)

64. Utslapp av kadmium, bly och kvicksilver kommer frén forbranning av kommunalt,
medicinskt och farligt afal. Kvicksilvret, en stor del av kadmiumet och en mindre del bly
foréngas i processen. Speciella &garder maste vidtas béde fore och efter forbranningen for
att minskadessa utsl &pp.

65. Den bésta tillgangliga tekniken for stoffavskiljning anses vera textila sparrfilter i
kombination med torra eller véta metoder for att kontrollera flyktiga amnen. Elektrofilter i
kombination med véta system kan ocksa konstrueras for att na |8ga stoftutsldpp, men de
erbjuder farre mojligheter an textila sparrfilter, speciellt sddan som & ytbehandlade for
adsorption av flyktigafororeningar.
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66. Nar BAT (bésta tillgangliga teknik) anvands for att rena rokgaser kan stoftkoncentra-
tionerna reduceras till 10-20 mg/m® . | praktiken kan &nnu |agre koncentrationer nés, och i
vissa fal har koncentrationer under 1 mg/m? rapporterats. Kvicksilverkoncentrationen kan
reduceras till mellan 0,05 och 0,10 mg/m® (normaiserad till 11 % O,).

67. De viktigaste utslZppsbegransande &garderna for att minska de sekundéra utslgppen
sammanfattasi tabell 10. Det & svért att ange ndgragenerellt gdlande uppgifter eftersom de
relaiva kostnaderna i US$/ton beror av anlaggningsspecifika variabler, som till exempel
avfallets sammanséttning.

68. Tungmetaler hittas i alafraktioner av det kommunda avfalet (t.ex. produkter, papper,
organiskt materia). Dafor kan man minska tungmetalsutsldppen genom att reducera
mangden kommunalt avfall som gér till forbranning. Detta kan uppnds genom olika strategier
for avfalshantering, som &ven innefattar dtervinningsprogram och kompostering av
organiskt material. Forutom detta till&er nagra av de lander som sorterar under FN:s
ekonomiska kommission for Europa (UN/EEC)att kommundt afal deponeras. | en va skott
deponeringsanl &ggning elimineras utsldppen av kadmium och bly och kvicksilverutsl 8ppen
kan bli 1&gre an vid forbranning. Forskning om utsl&pp av kvicksilver fran avfall sdeponering
pagar i fleralander som sorterar under UN/EEC.

Tabell 10: Uts dppskallor, kontrolldtgarder, reduceringsverkningsgrad samt kostnader
for for br &anning av kommunalt, medi cinskt och farligt avfall

Utd apps- Kontroll&tgérd(er) Reducerings- || Kostnad for utsl &ppsbegrans-
kalla verkningsgrad || ande &tgard (total kostnad US$)
(%)
Rokgaser Hogeffektivaskrubbers | Pb, Cd: > 98;
Hg: ca50
Elektrofilter (3 fdt) Pb, Cd; 80-90 10-20/Mg avfdl
Véaaelektrofilter (Lfdt) || Pb, Cd: 95-99 .
Textilasparfilter Pb, Cd: 95-99 15-30/Mg avfdl
Kolinsprutning + textila || Hg: > 85 driftkostnader: ca2-3/Mg avfal
sparrfilter
Kolb&ddsfiltrering Hg >99 driftkostnader ca50/Mg avfall

124

Prop. 1998/99:141
bilaga2



ANNEX 111 Prop. 1998/99:141
BEST AVAILABLE TECHNIQUES FOR bilega2
CONTROLLING EMISSIONS OF HEAVY

METALS AND THEIR COMPOUNDS FROM THE

SOURCE CATEGORIES LISTED IN ANNEX |1

I. INTRODUCTION

1. This annex ams to provide Parties with guidance on identifying best available techniques
for stationary sources to enable them to meet the obligations of the Protocol.

2. "Best available techniques” (BAT) means the most effective and advanced stage in the
development of activities and their methods of operation which indicate the practica
suitability of particular techniques for providing in principle the basis for emission limit
val ues designed to prevent and, where that is not practicable, generally to reduce emissions
and their impact on the environment as awhol e:

- * Techniques' includes both the technology used and the way in which the instalation is
designed, built, maintained, operated and decommissioned;

- * Available' techniques means those devel oped on a scae which dlows implementation in
the relevant industria sector, under economically and technically viable conditions, taking
into consideration the costs and advantages, whether or not the techniques are used or
produced inside the territory of the Party in question, as long as they are reasonably
accessible to the operator;

- ' Best' means most effective in achieving a high genera level of protection of the
environment as awhole.

In determining the best available techniques, speciad consideration should be given,
generdly or in specific cases, to the factors below, bearing in mind the likely costs and
benefits of ameasure and the principles of precaution and prevention:

- The use of low-waste technol ogy;

- The use of |ess hazardous substances;

- The furthering of recovery and recycling of substances generated and used in the process
and of waste;

- Comparable processes, fecilities or methods of operation which have been tried with
success on anindustrial scae;

- Technological advances and changes in scientific knowl edge and understanding;

- The nature, effects and volume of the emissions concerned;

- The commissioning dates for new or existing instalations;

- The time needed to introduce the best avail able technique;

- The consumption and nature of raw materias (including weter) used in the process and its
energy efficiency;

- The need to prevent or reduce to a minimum the overall impact of the emissions on the
environment and therisksto it;

- The need to prevent accidents and to minimize their consequences for the environment.
The concept of best available techniques is not aimed at the prescription of any specific
technique or technology, but at taking into account the technical characteristics of the
installation concerned, its geographical location and the loca environmenta conditions.

3. The information regarding emission control performance and costs is based on officia
documentation of the Executive Body and its subsidiary bodies, in particular documents
received and reviewed by the Task Force on Heavy Metd Emissions and the Ad Hoc
Preparatory Working Group on Heavy Metds. Furthermore, other internationa information
on best available techniques for emission control has been taken into consideration (e.g. the
European Community's technica notes on BAT, the PARCOM recommendations for BAT,
and information provided directly by experts).
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4. Experience with new products and new plants incorporating |ow-emission techniques, as
well as with the retrofitting of existing plants, is growing continuously; this annex may,
therefore, need amending and updating.

5. The annex lists a number of measures spanning a range of costs and efficiencies. The
choice of measures for any particular case will depend on, and may be limited by, a number
of factors, such as economic circumstances, technologica infrastructure, any existing
emission control device, safety, energy consumption and whether the source is a new or
existing one.

6. This annex takes into account the emissions of cadmium, lead and mercury and their
compounds, in solid (particle-bound) and/or gaseous form. Speciation of these compounds
is, in generd, not considered here. Nevertheless, the efficiency of emission control devices
with regard to the physica properties of the heavy metd, especidly in the case of mercury,
has been taken into account.

7. Emission vaues expressed as mg/m3 refer to standard conditions (volume a 273.15 K,
101.3 kPa, dry gas) not corrected for oxygen content unless otherwise specified, and are
caculated in accordance with draft CEN (Comité européen de normalisation) and, in some
cases, nationa sampling and monitoring techniques.

I1. GENERAL OPTIONSFOR REDUCING EMISSONSOF HEAVY METALS
AND THEIR COM POUNDS

8. There are severad possihilities for controlling or preventing heavy meta emissions.
Emission reduction measures focus on add-on technologies and process modifications
(including maintenance and operating control). The following measures, which may be
implemented depending on the wider technica and/or economic conditions, are available:

(& Application of low-emission process technologies, in particular in new
installations;

(b) Off-gas cleaning (secondary reduction measures) with filters, scrubbers,
absorbers, etc.;

(c) Change or preparation of raw materids, fuels and/or other feed materids (e.g. use
of raw materia s with low heavy meta content);

(d) Best management practices such as good housekeeping, preventive maintenance
programmes, or primary measures such as the enclosure of dust-creating units;

(e) Appropriate environmental management techniques for the use and disposa of
certain products containing Cd, Pb, and/or Hg.

9. It is necessary to monitor abatement procedures to ensure that appropriate control
measures and practices are properly implemented and achieve an effective emission
reduction. Monitoring abatement procedures will include;

(a) Developing an inventory of those reduction measures identified above that have
aready been implemented;

(b) Comparing actua reductions in Cd, Pb and Hg emissions with the objectives of
the Protocaol;

(c) Characterizing quantified emissions of Cd, Pb and Hg from relevant sources with
appropriate techniques;

(d) Regulatory authorities periodicaly auditing abatement measures to ensure their
continued efficient operation.

10. Emission reduction measures should be cost-efficient. Cost-efficient strategy
considerations should be based on total costs per year per unit abated (including capita
and operating costs). Emission reduction costs should aso be considered with respect to
the overd| process.
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I11. CONTROL TECHNIQUES

11. The mgor categories of available control techniques for Cd, Pb and Hg emission
abatement are primary measures such as raw materia and/or fuel substitution and low-
emission process technologies, and secondary measures such as fugitive emission control
and off-gas cleaning. Sector-specific techniques are specifiedin chapter V.

12. The data on efficiency are derived from operating experience and are considered to
reflect the capabilities of current instalations. The overal efficiency of flue gas and fugitive
emission reductions depends to agreat extent on the evacuati on performance of the gas and
dust collectors (e.g. suction hoods). Capture/collection efficiencies of over 99% have been
demonstrated. In particular cases experience has shown that control measures are able to
reduce overal emissions by 90% or more.

13. Inthe case of particle-bound emissions of Cd, Pb and Hg, the metals can be captured by
dust-cleaning devices. Typica dust concentrations after gas cleaning with selected
techniques are given in table 1. Most of these measures have generally been applied across
sectors. The minimum expected performance of selected techniques for capturing gaseous
mercury is outlined in table 2. The application of these measures depends on the specific
processes and is most relevant if concentrations of mercury inthe flue gas are high.

Table 1. Performance of dust-cleaning devices expressed as hourly average dust
concentr ations

Dust concentr ations after cleaning (mg/m°)
Fabric filters <10
Fabric filters, membrane type <1
Dry electrostetic precipitators <50
Wet electrostatic precipitators <50
High-efficiency scrubbers <50

Note: Medium- and low-pressure scrubbers and cyclones generaly show lower dust
removd efficiencies.

Table 2: Minimum expected performance of mercury separators expressed as hourly
aver age mer cury concentr ations

Mer cury content after cl eaning (mg/m?°)
Selenium filter <001
Selenium scrubber <02
Carbonfilter <001
Carboninjection + dust separator <005
OddaNorzink chloride process <01
Lead sul phide process <005
Bolkem (Thiosul phate) process <01

14. Care should be taken to ensure that these control techniques do not create other
environmenta problems. The choice of a specific process because of its low emission into
the air should be avoided if it worsens the tota environmenta impact of the heavy metds'
discharge, e.g. due to more water pollution from liquid effluents. The fate of captured dust
resulting from improved gas cleaning must also be taken into consideration. A negative
environmental impact from the handling of such wastes will reduce the gain from lower
process dust and fume emissionsinto the air.

15. Emission reduction measures can focus on process techniques as well as on off-gas
cleaning. The two are not independent of each other; the choice of aspecific process might
exclude some gas-cleaning methods.

16. The choice of a control technique will depend on such parameters as the pollutant
concentration and/or speciation in the raw gas, the gas volume flow, the gas temperature,
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and others. Therefore, the fields of application may overlap; in that case, the most
appropriate technique must be selected according to case-specific conditions.

17. Adequate measures to reduce stack gas emissions in various sectors are described
below. Fugitive emissions have to be taken into account. Dust emission control associated
with the discharging, handling, and stockpiling of raw materias or by-products, although
not relevant to long-range transport, may be important for the local environment. The
emissions can be reduced by moving these activities to completely enclosed buildings,
which may be equipped with ventilation and dedusting facilities, spray systems or other
suitable controls. When stockpiling in unroofed areas, the materia surface should be
otherwise protected against wind entrainment. Stockpiling areas and roads should be kept
clean.

18. The investment/cost figures listed in the tables have been collected from various
sources and are highly case-specific. They are expressed in 1990 US$ (US$ 1 (1990) = ECU
0.8 (1990)). They depend on such factors as plant capacity, removal efficiency and raw gas
concentration, type of technology, and the choice of new installations as opposed to
retrofitting.

IV.SECTORS

19. This chapter contains atable per relevant sector with the main emission sources, control
measures based on the best available techniques, their specific reduction efficiency and the
related costs, where available. Unless stated otherwise, the reduction efficiencies in the

tables refer to direct stack gas emissions.

Combustion of fossil fuelsin utility and industria boilers (annex I, category 1)

20. The combustion of coa in utility and industrid boilers is a mgor source of
anthropogenic mercury emissions. The heavy metal content is normaly severd orders of
magni tude higher in cod thanin oil or natura gas.

21. Improved energy conversion efficiency and energy conservation measures will result in
a decline in the emissions of heawy metads because of reduced fuel requirements.
Combusting natural gas or dternative fuels with alow heavy metd content instead of coal
would dso result in a significant reduction in heavy metal emissions such as mercury.
Integrated gasification combined-cycle (IGCC) power plant technology is a new plant
technology with alow-emission potential .

22. With the exception of mercury, heavy meta's are emitted in solid form in association with
fly-ash particles. Different cod combustion technologies show different magnitudes of fly-
ash generation: grate-firing boilers 20-40%,; fluidized-bed combustion 15%; dry bottom
boilers (pulverized coa combustion) 70-100% of totd ash. The heavy metd content in the
small particle size fraction of the fly-ash has been found to be higher.

23. Beneficiation, e.g. "washing" or "bio-treatment", of coal reduces the heavy metal content
associated with the inorganic matter in the coal. However, the degree of heawy meta
remova with this technology varies widely.

24. A totd dust remova of more than 99.5% can be obtained with el ectrostatic precipitators
(ESP) or fabric filters (FF), achieving dust concentrations of about 20 mg/m® in many cases.
With the exception of mercury, heavy meta emissions can be reduced by at |east 90-99%,
the lower figure for the more easily volatilized elements. Low filter temperature helps to
reduce the gaseous mercury off-gas content.

25. The gpplication of techniques to reduce emissions of nitrogen oxides, sulphur dioxide
and particulates from the flue gas can aso remove heavy metds. Possible cross media
impact shoul d be avoided by appropriate waste water treatment.

26. Using the techniques mentioned above, mercury removal efficiencies vary extensively
from plant to plant, as seen in table 3. Research is ongoing to develop mercury remova
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techniques, but until such techniques are available on an industria scale, no best available
technique isidentified for the specific purpose of removing mercury.

Table 3: Control measures, reduction efficiencies and costs for fossil-fuel combustion
emissions

Emission Control measur &(s) Reduction Abatement costs
sour ce efficiency (%) (total costs US$)
Combustion of || Switch fuel oil to gas Cd, Pd: 100; Hg: 70-80 || Highly case-
fuel ail specific
Combustion of || Switch from cod to fuelswith || Dust 70-100 Highly case-
cod lower heavy meta's emissions specific
ESP (cold-side) Cd, Pb: > 90; Specific
Hg: 10-40 investment US$8-
15/m’® waste gas
per hour
(> 200,000 */h)
Wet fuel-gas desul phurization|| Cd, Pb: > 90; 15-30/Mg waste
(FGD)? Hg 10-90"
Fabric filters (FF) Cd: >95; Ph: > 99; Hg: || Specific
10-60 investment US$8-
15/m® waste gas
per hour
(> 200,000 m*/h)

a Hgremoval efficiencies increase with the proportion of ionic mercury. High-dust selective
cataytic reduction (SCR) instdlations facilitate Hg(Il) formation.

b/ Thisis primarily for SO, reduction. Reduction in heavy metal emissions is a side benefit.
(Specific investment US$ 60-250/kW,,.)

Primary iron and steel industry (annex |, category 2

27. This section deds with emissions from sinter plants, pellet plants, blast furnaces, and
steelworks with a basic oxygen furnace (BOF). Emissions of Cd, Pb and Hg occur in
association with particulates. The content of the heavy metas of concern in the emitted
dust depends on the composition of the raw materias and the types of aloying metals
added in steel-making. The most relevant emission reduction measures are outlined in table
4. Fébric filters should be used whenever possible; if conditions make this impossible,
electrostatic precipitators and/or high-efficiency scrubbers may be used.

28. When using BAT in the primary iron and steel industry, the total specific emission of
dust directly related to the process can be reduced to the following levels:

Sinter plants  40- 120 g/Mg

Pellet plants 40 g/Mg

Blast furnace  35- 50 g/Mg

BOF 35-70 g/Mg.

29. Purification of gases using fabric filters will reduce the dust content to less than 20
mg/m3, whereas electrostatic precipitators and scrubbers will reduce the dust content to 50
mg/m3 (as an hourly average). However, there are many applications of fabric filters in the
primary iron and steel industry that can achieve much lower val ues.
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Table 4: Emission sour ces, contr ol measur es, dust r educti on effi ci encies and costs for the
primaryiron and steel industry

Emission Control measur &(s) Dust reduction|  Abatement costs
sour ce effi ci ency (%) (total costs US$)
Sinter plants Emission optimized sintering ca 50
Scrubbers and ESP >90
Fabric filters >99
Pellet plants ESP + lime reactor + fabric filters ||> 99
Scrubbers > 95 .
Blast furnaces || FF/ESP >99 ESP: 0.24-1/Mgpig-
Blast furnace iron
gas cleaning
Wet scrubbers >99
Wet ESP >99 .
BOF Primary dedusting: wet >99 Dry ESP: 2.25/Mg steq]
separator/ESP/FF
Secondary dedusting: dry >97 FF: 0.26/Mg steel
ESP/FF
Fugitive Closed conveyor belts, 80-99
emissions enclosure, wetting stored
feedstock, cleaning of reads

30. Direct reduction and direct smelting are under devel opment and may reduce the need for
sinter plants and blast furnaces in the future. The application of these technol ogies depends
on the ore characteristics and requires the resulting product to be processed in an electric
arc furnace, which should be equi pped with appropriate controls.

Secondary iron and steel industry (annex Il, category 3)

31. It is very important to capture al the emissions efficiently. That is possible by instaling
doghouses or movable hoods or by total building evacuation. The captured emissions must
be cleaned. For dl dust-emitting processes in the secondary iron and steel industry,
dedusting in fabric filters, which reduces the dust content to less than 20 mg/m3, shall be
considered as BAT. When BAT is used aso for minimizing fugitive emissions, the specific
dust emission (including fugitive emission directly related to the process) will not exceed the
range of 0.1 to 0.35 kg/Mg steel. There are many examples of clean gas dust content below
10 mg/m3 when fabric filters are used. The specific dust emission in such cases is normaly
below 0.1 kg/Mg.

32. For the melting of scrap, two different types of furnace are in use: open-hearth furnaces
and electric arc furnaces (EAF) where open-hearth furnaces are about to be phased out.

33. The content of the heawy metas of concern in the emitted dust depends on the
composition of the iron and steel scrap and the types of aloying metas added in steel-
making. Measurements a& EAF have shown that 95% of emitted mercury and 25% of
cadmium emissions occur as vapour. The most relevant dust emission reduction measures
areoutlinedintable 5.
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Table 5: Emission sour ces, control measur es, dust reduction effi ci encies and costs for the
secondary iron and steel industry

Emission sour ce Control measur &(s) Dust reduction Abatement costs
effi ciency (%) (total costs US$)
EAF ESP >99 .
FF >095 FF: 24/Mg steel

Iron foundaries (annex |1, category 4)

34. It is very important to capture al the emissions efficiently. That is possible by instaling
doghouses or movabl e hoods or by total building evacuation. The captured emissions must
be cleaned. In iron foundries, cupolafurnaces, electric arc furnaces and induction furnaces
are operated. Direct particulate and gaseous heawy metal emissions are especidly
associated with melting and sometimes, to a small extent, with pouring. Fugitive emissions
arise from raw materia handling, melting, pouring and fettling. The most relevant emission
reduction measures are outlined in table 6 with their achievable reduction efficiencies and
costs, where avail able. These measures can reduce dust concentrations to 20 mg/m?®, or less.

35. The iron foundry industry comprises a very wide range of process sites. For existing
smaler instalations, the measures listed may not be BAT if they are not economicaly
viable.

Table 6: Emission sour ces, contr ol measur es, dust reducti on €ffi ci enci es and costs
for ironfoundries

Emi ssion sour ce Control measur &(s) Dust reduction Abatement costs
efficiency (total costs US$)
(%)
EAF ESP > 09 .
FF >995 FF: 24/Mgiron
Induction furnace FF/dry absorption + >99
FF
Cold blast cupola Below-the-door take- || >98
off: FF
Above-the-door take- | > 97 8-12/Mgiron
off:
FF + pre-dedusting
FF + chemisorption >99 45/Mgiron
Hot blast cupola FF + pre-dedusting >99 23/Mgiron
Disintegrator/venturi || >97
scrubber

Primary and secondary non-ferrous meta industry (annex I, categories 5 and 6

36. This section dea's with emissions and emission control of Cd, Pb and Hg in the primary
and secondary production of non-ferrous metds like lead, copper, zinc, tin and nickel. Due
to the large number of different raw materia's used and the various processes applied, nearly
al kinds of heavy metals and heavy metal compounds might be emitted from this sector.
Given the heavy metals of concernin this annex, the production of copper, lead and zinc are
particularly relevant.

37. Mercury ores and concentrates are initially processed by crushing, and sometimes
screening. Ore beneficiation techniques are not used extensively, although flotation has
been used at some facilities processing low-grade ore. The crushed ore is then heated in
either retorts, a smal operations, or furnaces, at large operations, to the temperatures at
which mercuric sulphide sublimates. The resulting mercury vapour is condensed in a
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cooling system and collected as mercury metd. Soot from the condensers and settling tanks
should be removed, treated with lime and returned to the retort or furnace.

38. For efficient recovery of mercury the following techniques can be used:

- Measures to reduce dust generation during mining and stockpiling, including minimizing
the size of stockpiles;

- Indirect heating of the furnace;

- Keeping the ore as dry as possible;

- Bringing the gas temperature entering the condenser to only 10 to 20°C above the dew
point;

- Keeping the outl et temperature as | ow as possible; and

- Passing reaction gases through a post-condensati on scrubber and/or aselenium filter.
Dust formation can be kept down by indirect heating, separate processing of fine grain
classes of ore, and control of ore water content. Dust should be removed from the hot
reaction gas before it enters the mercury condensation unit with cyclones and/or
electrostatic precipitators.

39. For gold production by ama gamation, similar strategies as for mercury can be applied.
Gold is aso produced using techniques other than amal gamation, and these are considered
to be the preferred option for new plants.

40. Non-ferrous metas are mainly produced from sulphitic ores. For technica and product
quality reasons, the off-gas must go through a thorough dedusting (< 3 mg/m®) and could
aso require additional mercury remova before being fed to an SO; contact plant, thereby
a'so minimizing heavy meta emissions.

41. Fabric filters should be used when appropriate. A dust content of |ess than 10 mg/m? can
be obtained. The dust of al pyrometalurgica production should be recycled in-plant or off-
site, while protecting occupational heath.

42. For primary lead production, first experiences indicate that there are interesting new
direct smelting reduction technologies without sintering of the concentrates. These
processes are examples of anew generation of direct autogenous lead smelting technologies
which pollute less and consume less energy.

43. Secondary lead is mainly produced from used car and truck batteries, which are
dismantled before being charged to the smelting furnace. This BAT should include one
melting operation in a short rotary furnace or shaft furnace. Oxy-fuel burners can reduce
waste gas volume and flue dust production by 60%. Cleaning the flue-gas with fabric filters
makes it possible to achieve dust concentration levels of 5 mg/n’.

44, Primary zinc production is carried out by means of roast-leach electrowin technology.
Pressure leaching may be an dternative to roasting and may be considered as a BAT for
new plants depending on the concentrate characteristics. Emissions from pyrometdlurgica
zinc production in Imperid Smelting (1S) furnaces can be minimized by using a double bell
furnace top and cleaning with high-efficiency scrubbers, efficient evacuation and cleaning
of gases from slag and lead casting, and thorough cleaning (< 10 mg/m®) of the CO-rich
furnace off-gases.

45. To recover zinc from oxidized residues these are processed in an IS furnace. Very low-
grade residues and flue dust (e.g. from the steel industry) are first treated in rotary furnaces
(Waeelz-furnaces) in which a high-content zinc oxide is manufactured. Metalic materids are
recycled through melting in either induction furnaces or furnaces with direct or indirect
heating by natura gas or liquid fuels or in verticad New Jersey retorts, in which a large
variety of oxidic and metalic secondary materia can be recycled. Zinc can aso be recovered
from lead furnace slags by aslag fuming process.
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Table 7 (a): Emission sources, control measures, dust reduction effi ciencies and costs for
the primary non-ferrous metal industry

Emi ssion sour ce Control measur e(s) Dust Abatement
reduction costs (total
efficiency || costsUS$)

(%)
Fugitive emissiong Suction hoods, enclosure, etc. >99
off-gas cleaning by FF
Roasting/sintering Updraught sintering: ESP + scrubbers 7-10/Mg
(prior to double contact sulphuric acid H,SO,
plant) + FF for tal gases
Conventiona Shaft furnace: closed top/efficient
smelting (blast evacuation of tap holes + FF, covered
furnace reduction)|| launders, double bell furnace top
Imperid smelting || High-efficiency scrubbing >95
Venturi scrubbers ..
Double bell furnace top 4/Mg metd
produced
Pressure leaching || Application depends on leaching >99 site-specific
characteristics of concentrates
Direct smelting Flash smelting, e.g. kivcet, Outokumpu
reduction and Mitsubishi process
processes
Bath smelting, e.g. top blown rotary Ausmelt: QsL:
converter, Ausmelt, Isasmelt, QSL and Pb77,Cd || operating
Noranda processes 97, QuL.: costs 60/Mg
Pb92,Cd | Pb
93

Table 7 (b): Emission sources, control measures, dust reduction efficiencies and costs for
the secondar y non-ferr ous metal industry

Emi ssion sour ce Control measur &(s) Dust Abatement
reduction costs
efficicency || (total costs,
(%) UsH)
Lead production | Short rotary furnace: suction hoods for 999 45/Mg Pb
tap holes + FF; tube condenser, oxy-fuel
burner
Zinc production [[Imperid smelting > 95 14/MgZn

46. In general, processes should be combined with an effective dust collecting device for
both primary gases and fugitive emissions. The most relevant emission reduction measures
are outlined in tables 7 (&) and (b). Dust concentrations below 5 mg/m® have been achieved
in some cases using fabric filters.

Cement industry (annex 11, category 7)

47. Cement kilns may use secondary fuels such as waste oil or waste tyres. Where waste is
used, emission requirements for waste incineration processes may apply, and where
hazardous waste i s used, depending on the amount used in the plant, emission requirements
for hazardous waste incineration processes may apply. However, this section refers to fossil
fuel firedkilns.

48. Particulates are emitted at al stages of the cement production process, consisting of
materia handling, raw materia preparation (crushers, dryers), clinker production and cement
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preparation. Heavy metds are brought into the cement kiln with the raw materids, fossil and
waste fuels.

49. For clinker production the following kiln types are available: long wet rotary kiln, long
dry rotary kiln, rotary kiln with cyclone preheater, rotary kiln with grate preheater, shaft
furnace. In terms of energy demand and emission control opportunities, rotary kilns with
cyclone preheaters are preferable.

50. For heat recovery purposes, rotary kiln off-gases are conducted through the preheating
system and the mill dryers (where installed) before being dedusted. The collected dust is
returned to the feed material .

51. Less than 0.5% of lead and cadmium entering the kiln is released in exhaust gases. The
high dkdi content and the scrubbing action in the kiln favour metal retention in the clinker
or kiln dust.

52. The emissions of heavy metds into the air can be reduced by, for instance, taking off a
bleed stream and stockpiling the collected dust instead of returning it to the raw feed.
However, in each case these considerations should be weighed against the consequences
of releasing the heavy metas into the waste stockpile. Another possibility is the hot-meal
bypass, where calcined hot-mea isin part discharged right in front of the kiln entrance and
fed to the cement preparation plant. Alternatively, the dust can be added to the clinker.
Another important measure is avery well controlled steady operation of the kiln in order to
avoid emergency shut-offs of the electrostatic precipitators. These may be caused by
excessive CO concentrations. It is important to avoid high peaks of heavy metd emissions
inthe event of such an emergency shut-off.

53. The most relevant emission reduction measures are outlined in table 8. To reduce direct
dust emissions from crushers, mills, and dryers, fabric filters are mainly used, whereas kiln
and clinker cooler waste gases are controlled by electrostatic precipitators. With ESP, dust
can be reduced to concentrations below 50 mg/m®. When FF are used, the clean gas dust
content can be reduced to 10 mg/m®.

Table 8: Emission sour ces, contr ol measur es, r educti on effi ci encies and costs for the
cement industry

Emi ssion sour ce Control measur e(s) Reduction Abatement
efficiency (%) costs
Direct emissions from crushers,|| FF Cd. Pb: > 95
mills, dryers
Direct emissions fromrotary ESP Cd. P > 95
kilns, clinker coolers
Direct emissions from rotary Carbon adsorption || Hg: > 95
kilns

Glass industry (annex |, category 8)

54. In the glass industry, lead emissions are particularly relevant given the various types of
glass in which lead is introduced as raw material (e.g. crysta glass, cathode ray tubes). In
the case of soda-lime container glass, |ead emissions depend on the quality of the recycled
glass used in the process. The lead content in dusts from crysta glass melting is usually
about 20-60%.

55. Dust emissions stem mainly from batch mixing, furnaces, diffuse |eakages from furnace
openings, and finishing and blasting of glass products. They depend notably on the type of
fuel used, the furnace type and the type of glass produced. Oxy-fuel burners can reduce
waste gas volume and flue dust production by 60%. The lead emissions from electrica
heating are considerably lower than from oil/gas-firing.
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56. The batch is melted in continuous tanks, day tanks or crucibles. During the melting cycle
using discontinuous furnaces, the dust emission varies greatly. The dust emissions from
crysta glass tanks (<5 kg/Mg melted glass) are higher than from other tanks (<1 kg/Mg
melted soda and potash glass).

57. Some measures to reduce direct meta-containing dust emissions are: pelleting the glass
batch, changing the heating system from oil/gas-firing to electrica heating, charging alarger
share of glass returns in the batch, and applying a better selection of raw materials (size
distribution) and recycled glass (avoiding lead-containing fractions). Exhaust gases can be
cleaned in fabric filters, reducing the emissions below 10 mg/m®. With electrostatic
precipitators 30 mg/m3 is achieved. The corresponding emission reduction efficiencies are
givenintable 9.

58. The development of crysta glass without lead compoundsisin progress.

Table 9: Emission sour ces, contr ol measur es, dust reducti on €ffi ci enci es and costs
for the glassindustry

Emi ssion sour ce Control Dust reduction Abatement costs
measur e(s) efficiency (%) (total costs)
Direct emissions FF >98
ESP >90

Chlor-akali industry (annex Il, category 9)

59. In the chlor-dkai industry, Cl,, akali hydroxides and hydrogen are produced through
electrolysis of asat solution. Commonly used in existing plants are the mercury process and
the diaphragm process, both of which need the introduction of good practices to avoid
environmental problems. The membrane process results in no direct mercury emissions.
Moreover, it shows alower electrolytic energy and higher heat demand for akali hydroxide
concentration (the globa energy baance resulting in a slight advantage for membrane cell
technology in the range of 10 to 15%) and a more compact cell operation. It is, therefore,
considered as the preferred option for new plants. Decision 90/3 of 14 June 1990 of the
Commission for the Prevention of Marine Pollution from Land-based Sources (PARCOM)
recommends that existing mercury cell chlor-akali plants should be phased out as soon as
practicable with the objective of phasing them out completely by 2010.

60. The specific investment for replacing mercury cells by the membrane process is reported
to be in the region of US$ 700-1000/Mg Cl, capacity. Although additional costs may result
from, inter dia higher utility costs and brine purification cost, the operating cost will in most
cases decrease. This is due to savings mainly from lower energy consumption, and lower
waste-water treatment and waste-disposal costs.

61. The sources of mercury emissions into the environment in the mercury process are: cell
room ventilation; process exhausts; products, particularly hydrogen; and waste water. With
regard to emissions into ar, Hg diffusely emitted from the cells to the cell room ae
particularly relevant. Preventive measures and control are of great importance and should be
prioritized according to the relative importance of each source at aparticular instalation. In
any case specific control measures are required when mercury is recovered from sludges
resulting from the process.

62. The following measures can be taken to reduce emissions from existing mercury process
plants:

- Process control and technical measures to optimize cell operation, maintenance and more
efficient working methods;

- Coverings, seaings and controlled bl eeding-off by suction;

- Cleaning of cell rooms and measures that make it easier to keep them clean; and

- Cleaning of limited gas streams (certain contaminated air streams and hydrogen gas).
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63. These measures can cut mercury emissions to vaues well below 2.0 g/Mg of Cl,
production capacity, expressed as an annua average. There are examples of plants that
achieve emissions well below 1.0 g/Mg of Cl, production capacity. As aresult of PARCOM
decision 90/3, existing mercury-based chlor-dkai plants were required to meet the level of 2
g of Hg/Mg of Cl, by 31 December 1996 for emissions covered by the Convention for the
Prevention of Marine Pollution from Land-based Sources. Since emissions dependto alarge
extent on good operating practices, the average shoul d depend on and include maintenance
periods of one year or less.

Municipa, medical and hazardous waste incineration (annex |1, categories 10 and 11)

64. Emissions of cadmium, lead and mercury result from the incineraion of municipd,
medical and hazardous waste. Mercury, a substantial part of cadmium and minor parts of
lead are volatilized in the process. Particular actions should be taken both before and after
incineration to reduce these emissions.

65. The best available technology for dedusting is considered to be fabric filters in
combination with dry or wet methods for controlling volatiles. Electrostatic precipitatorsin
combination with wet systems can aso be designed to reach low dust emissions, but they
offer fewer opportunities than fabric filters especidly with pre-coating for adsorption of
volatile pollutants.

66. When BAT is used for cleaning the flue gases, the concentration of dust will be reduced
to arange of 10 to 20 mg/m?>; in practice lower concentrations are reached, and in some cases
concentrations of |ess than 1 mg/m® have been reported. The concentration of mercury can
be reduced to arange of 0.05 to 0.10 mg/m? (normalized to 11% O,).

67. The most relevant secondary emission reduction measures are outlined in table 10. It is
difficult to provide generdly vaid data because the rel ative costs in US$/tonne depend on a
particularly wide range of site-specific variables, such as waste composition.

68. Heavy metas are found in al fractions of the municipa waste stream (e.g. products,
paper, organic materias). Therefore, by reducing the quantity of municipa waste that is
incinerated, heavy metal emissions can be reduced. This can be accomplished through
various waste management strategies, including recycling programmes and the composting
of organic materids. In addition, some UN/ECE countries alow municipa waste to be
landfilled. In a properly managed landfill, emissions of cadmium and lead are eliminated and
mercury emissions may be lower than with incineration. Research on emissions of mercury
from landfillsistaking place in severad UN/ECE countries.

Table 10: Emission sources, control measures, reduction efficiencies and costs for
muni cipal,
medical and hazar dous waste i nciner ation

Emission Control Reduction Abatement costs
source measur e(s) effi ciency (total costs US$)
(%)
Stack gases || High-efficiency Pd, Cd: > 98; Hg: ca ..
scrubbers 50
ESP (3fields) Pb, Cd; 80-90 10-20/Mg weste
Wet ESP (1 field) Pb, Cd: 95-99 ..
Fabric filters Pb, Cd: 95-99 15-30/Mg waste
Carboninjection + Fif Hg: > 85 operating costs; ca. 2-3/Mg
waste
Carbon bedfiltration|| Hg: >99 operating costs; ca. 50/Mg
waste
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BilagalV Prop. 1998/99:141

TIDSPLANER FOR TILLAMPNING AV bilaga2
GRANSVARDEN OCH BASTA TILLGANGLIGA
TEKNIK FOR NYA OCH BEFINTLIGA

STATIONARA ANLAGGNINGAR

Tidsplanernafor tilldmpning av gransvarden och bastatillgangligateknik ar:
(a) For nyastationaraanl &ggningar: tvadr efter dettaprotokollsikrafttradande.
(b) For befintligastationdraanl aggningar: &tadr efter dettaprotokollsikrafttradande.
Om nodvandigt kan denna period forlangas foér vissa befintliga stationdra

anléggningar for att anpassas till en amorteringsperiod som godkands enligt vissa
nationellalagar.
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ANNEX IV Prop. 1998/99:141
TIMESCALES FOR THE APPLICATION OF bilaga2

LIMIT VALUES AND BEST AVAILABLE

TECHNIQUES TO NEW AND EXISTING

STATIONARY SOURCES

The timescales for the application of limit values and best avail abl e techniques are:

() For new stationary sources: two years after the date of entry into force of the
present Protocol;

(b) For existing stationary sources: eight years after the date of entry into force of the
present Protocol. If necessary, this period may be extended for specific existing
stationary sources in accordance with the amortization period provided for by
nationd legislation.
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BilagaV
GRANSVARDEN FOR KONTROLL AV UTSLAPP
FRAN STORRE STATIONARA KALLOR

I. INLEDNING
1. Det finns tvatyper av gransvarden som & viktigafor utsl dppskontrollen for tungmetaller:

- varden for specifikatungmetaller eller grupper avtungmetal ler
- varden for utsl8pp av partiklar i alméanhet.

2. Generellt kan gransvérden for partiklar inte ersétta specifika gransvérden for kadmium, bly
och kvicksilver eftersom mangden metall som & foérenad med partikelformigt utslapp skiljer
sig mellan olika processer. Emellertid bidrar uppfyllandet av dessa grénser till en betydande
minskning av tungmetal lutsl 8ppet i alménhet. Kontroll av partikelformiga utsl&pp & normalt
dessutom billigare én att kontrollera enstaka @mnen, och kontinuerlig méning av enstaka
tungmetaller & normalt inte mojligt. Darfor har gransvérdena for partiklar en stor praktisk
betydelse och faststéls ocksd i dennabilagai de flestafal for att kompletteraeller erséta
specifikagrénsvarden for kadmium, bly eller kvicksilver.

3. Gréansvérden, uttrycktai mg/m?®, gdler for standardférhéllanden (volym vid 273,15 K, 101,3
kPa, torr gas) och & bergknade som ett medelvérde for métningar gjorda under en timme,
vilka técker fleratimmars drift, som regel 24 timmar. Perioder for uppstart och avsténgning
skall uteslutas. Den genomsnittliga tiden kan forlangas n&r sd behdvs for at uppnd
tillréckligt exaktamétresultat. Varden givnafor utval dastorre stationgrakalor skal till&mpas,
med hénsyn tagen till syreinnehdllet i utsl&ppsgasen. Det & absolut forbjudet att gora
utspadningar for att minska koncentrationerna av féroreningar i utslgppsgaserna
Gransvarden for tungmetaler omfatar den fasta, gasformiga och férdngade formen av
metallen och dess foreningar uttryckt som metal. Nér gransvardena for totalt utsl&pp &
givna, uttryckta som g/produktionsenhet respektive g/kapacitetsenhet, hanfor de sig till
summan av utsldpp i form av rokgaser och flyktigagaser, beraknat per & .

4.1 fal dadet inte g att uteslutaatt givna gransvarden kommer att Gverskridas maste man
Overvaka antingen utsl8ppen eller en prestationsparameter, som visar om en kontroll-
utrustning hanteras och underhdlls pa ett riktigt sét. Matning av antingen utslapp eller
prestationsindikator skall ske kontinuerligt om massflddet av partikel utsl&ppet dverstiger 10
kg/h. Om utslgpp Overvekas, skal koncentrationen av luftfroreningar i kanaler som
transporterar gas métas pa ett representativt sétt. Om partikelformigt materia Gvervakas
diskontinuerligt skall koncentrationerna kontrolleras med regelbundna intervall, med minst
tre oberoende aviasningar per kontroll. Provtagning och anays av alafororeningar liksom
referensmémetoden for kaibrering av automatiska métsystem skall goras enligt standarder
som feststdllts av Comité européen de normdisation (CEN) eller the Internationd
Organization for Standardization (1SO). Under tiden som utveckling av CEN- eller 1SO-
standarder invantas skall de nationella standarderna till&mpas. Nationella standarder kan
ocksd anvandas om de ger resultat som & likvardigadem som CEN- eller 1SO-standarder ger.

5. Vid kontinuerlig dvervakning, anses gransvérdena efterlevas om inget av de bergknade
medel vérdena for utsl@ppskoncentrationerna under 24 timmar Overskrider gransvérdet eller
om medelvardet 6ver 24 timmar av parametern som Overvakas inte Overskrider det
korrelerade vérdet for parametern som faststalldes under en funktionstest da métutrust-
ningen hanterades och underh6lls pa ett riktigt sét. Vid diskontinuerlig dvervakning anses
efterlevnad foreligga om medelvérdet per kontroll inte Overstiger grénsvérdet. Efterlevnad
anses foreligga for bada gransvardena, uttryckt som totalt utsldpp per produktionsenhet
eller totat arligt utslapp, om det kontrollerade vérdet inte Gverskrids, enligt beskrivning
ovan.
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I1. SPECIFIKA GRANSVARDEN FOR UTVALDA STORRE STATIONARA KALLOR
Forbranning av fossilabranslen (bilagall, kategori 1):
6. Grénsvardenaavser 6 % O, i rokgaser for fastabrénsien och 3 % O, for flytande bréanslen.

7. Grénsvarde for stoftutslpp for fastaoch flytande brénslen:

50 mg/m®.
Sinterverk (bilagall, kategori 2):

8. Grénsvérde for stoftutslapp: 50 mg/m®.
Pelletanl 8ggningar (bilagall, kategori 2):

9. Grénsvérde for stoftutsl &pp:
(a) maning, torkning: 25 mg/m® och
(b) pelletering: 25 mg/m?; eller

10. Gréansvérde for totalt stoftutsl 8pp: 40 g/Mg av producerade pellets.
Masugnar (bilagall, kategori 3):

11. Gransvérde for stoftutsl&pp: 50 mg/m”.
Elektriska bdgugnar (bilagall, kategori 3):

12. Gransvérde for stoftutslapp: 20 mg/n.
Framstd Ining av koppar och zink, innefattande Imperia Smelting-ugnar (bilagall, kategori 5
och 6):

13. Gransvérde for stoftutsl&pp: 20 mg/n.
Blyframstdlning (bilagall, kategori 5 och 6):

14. Gransvérde for stoftutslapp: 10 mg/m.
Cementindustrin (bilagall, kategori 7):

15. Gransvérde for stoftutslapp: 50 mg/m’.
Glasindustrin (bilagall, kategori 8):

16. Gransvardena avser olika O,-koncentrationer i rokgaserna beroende av ugnstyp:
vannaugnar: 8 %, degel ugnar och dagvannaugnar: 13 %.

17. Gransvarde for blyutsl gpp: 5 mg/m®.
Klor-akdiindustrin (bilagall, ketegori 9):

18. Grénsvérdena avser den totala mangden kvicksilver som slépps ut i amosféren av en
fabrik, oberoende av kalan till utsldppet och uttryckt som &ligt medel varde.

19. Gransvardenafor befintligaklor-dkalifabriker skal utvérderas vid parternas méte med det
verksta lande organet senast tva dr efter datumet for ikrafttradandet av detta protokoll.

20. Grénsvérde for nyaklor-dkdifaboriker: 0.01 g H/Mg Cl,-produktionskapecitet.
Forbranning av kommunalt, medicinskt ochfarligt affdl (bilagall, kategori 10 och 11):

21. Gransvardenaavser 11 % O,-koncentrationi rokgas.
22. Gransvéarde for stoftutsl 8pp:

(8 10 mg/m?® for férbranning av farligt och medicinskt avfall
(b) 25 mg/m?® for férbranning avkommunalt avfall

23. Gransvérde for kvicksilveruts| &pp:

(8 0,05 mg/m® fér forbranning av farligt avfall
(b) 0,08 mg/m®f6r forbranning av kommunalt avfall
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(c) gransvarde for kvicksilverinnehdlande utslgpp fran forbranning av medicinskt avfal skall Prop. 1998/99:141
utvarderas vid parternas mote med det verkstélande organet senast tva & efter datumet for bil aga2
ikrafttradandet av detta protokoll.
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ANNEX V Prop. 1998/99:141
LIMIT VALUES FOR CONTROLLING bilaga?
EMISSIONS FROM MAJOR STATIONARY

SOURCES

I. INTRODUCTION

1. Two types of limit vd ue are important for heavy metd emission control:

- Vaues for specific heavy metals or groups of heavy meta's; and
- Vaues for emissions of particulate matter in generd.

2. In principle, limit vaues for particulate matter cannot replace specific limit vaues for
cadmium, lead and mercury, because the quantity of metals associated with particulate
emissions differs from one process to another. However, compliance with these limits
contributes significantly to reducing heawy metad emissions in generd. Moreover,
monitoring particulate emissions is generaly less expensive than monitoring individua
species and continuous monitoring of individua heavy metas is in genera not feasible.
Therefore, particulate limit values are of great practica importance and are dso laid downin
this annex in most cases to complement or replace specific limit values for cadmium or lead
or mercury.

3. Limit values, expressed as mg/m?, refer to standard conditions (volume a 273.15 K, 101.3
kPa, dry gas) and are calculated as an average va ue of one-hour measurements, covering
severa hours of operation, as arule 24 hours. Periods of start-up and shutdown should be
excluded. The averaging time may be extended when required to achieve sufficiently precise
monitoring results. With regard to the oxygen content of the waste gas, the values given for
selected mgjor stationary sources shall apply. Any dilution for the purpose of lowering
concentrations of pollutants in waste gases is forbidden. Limit values for heavy metas
include the solid, gaseous and vapour form of the metal and its compounds, expressed as
the metd. Whenever limit values for total emissions are given, expressed as g/unit of
production or capacity respectively, they refer to the sum of stack and fugitive emissions,
calculated as an annual val ue.

4. In cases in which an exceeding of given limit values cannot be excluded, either emissions
or a performance parameter that indicates whether a control device is being properly
operated and maintained shall be monitored. Monitoring of either emissions or performance
indicators should take place continuously if the emitted mass flow of particulates is above
10 kg/h. If emissions are monitored, the concentrations of air pollutants in gas-carrying
ducts have to be measured in a representative fashion. If particulate matter is monitored
discontinuously, the concentrations should be measured at regular intervals, taking at least
three independent readings per check. Sampling and analysis of al pollutants as well as
reference measurement methods to cdibrate automated measurement systems shal be
carried out according to the standards laid down by the Comité européen de normalisation
(CEN) or the Internationd Organization for Standardization (ISO). While awaiting the
development of the CEN or ISO standards, national standards shall apply. National
standards can a so be used if they provide equivalent results to CEN or 1SO standards.

5. Inthe case of continuous monitoring, compliance with the limit vaues is achieved if none
of the caculated average 24-hour emission concentrations exceeds the limit vaue or if the
24-hour average of the monitored parameter does not exceed the correlated value of tha
parameter that was established during a performance test when the control device was being
properly operated and maintained. In the case of discontinuous emission monitoring,
compliance is achieved if the average reading per check does not exceed the value of the
limit. Compliance with each of the limit vaues expressed as totd emissions per unit of
production or tota annual emissions is achieved if the monitored value is not exceeded, as
described above.
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I1.SPECIFIC LIMIT VALUESFOR SELECTED MAJOR STATIONARY SOURCES
Combustion of fossil fuels (annex II, category 1):
6. Limit v uesrefer to 6% O, in flue gas for solid fuels and to 3% O, for liquid fuels.

7. Limit velue for particul ate emissions for solid and liquid fuels: 50 mg/m®.
Sinter plants (annex Il, category 2):

8. Limit value for particulate emissions: 50 mg/m®.
Pellet plants (annex Il, category 2):

9. Limit value for particulate emissions:
(a) Grinding, drying: 25 mg/m®; and
(b) Pelletizing: 25 mg/m®, or

10. Limit vaue for totd particulate emissions: 40 g/Mg of pellets produced.
Blast furnaces (annex Il, category 3):

11. Limit velue for particulate emissions: 50 mg/n’.
Electric arc furnaces (annex I, category 3):

12. Limit velue for particulate emissions: 20 mg/n’.

Production of copper and zinc, including Imperiad Smelting furnaces (annex Il, categories 5

and 6):

13. Limit velue for particulate emissions: 20 mg/n’.
Production of lead (annex |1, categories 5 and 6):

14. Limit velue for particulate emissions: 10 mg/n’.
Cement industry (annex Il, category 7):

15. Limit velue for particulate emissions: 50 mg/n’.
Glassindustry (annex Il, category 8):

16. Limit vaues refer to different O, concentrations in flue gas depending on furnace type:

tank furnaces: 8%; pot furnaces and day tanks: 13%.

17. Limit velue for lead emissions: 5 mg/n’.
Chlor-akai industry (annex Il, category 9):

18. Limit values refer to the tota quantity of mercury released by a plant into the air,

regardless of the emission source and expressed as an annual mean va ue.

19. Limit vaues for existing chlor-akai plants shdl be evduated by the Parties meeting
within the Executive Body no later than two years after the date of entry into force of the

present Protocol.

20. Limit vaue for new chlor-akdi plants: 0.01 g HMg Cl, production capecity.
Municipa, medica and hazardous waste incineration (annex |, categories 10 and 11):

21. Limit vdues refer to 11% O, concentrationin flue gas.

22. Limit vaue for particulate emissions:
(8 10 mg/m?® for hazardous and medical waste incineration;
(b) 25 mg/m?® for municipa waste incineration.

23. Limit vaue for mercury emissions:
(8 0.05 mg/m® for hazardous waste incineration;
(b) 0.08 mg/m® for municipal waste incineration;
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(c) Limit vaues for mercury-containing emissions from medica waste incineration shall be Prop. 1998/99:141
eval uated by the Parties meeting within the Executive Body no later than two years after the bil aga2
date of entry into force of the present Protocol.
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Bilaga VI
PRODUKTKONTROLLATGARDER

1. Om inte annat anges i denna bilaga far blyinnehallet i saluférd bensin avsedd for fordon
som skall koras pd vag inte Gverstiga 0,013 ¢/l senast sex manader efter datumet for
ikrafttradandet av detta protokoll. Parter som salufor oblyad bensin med ett blyinnehal som
& lagre an 0,013 ¢/l skall stravaefter att uppratthdlaeller sankadennagrans.

2. Varje part skall stréva efter att sikerstédla att ett byte till brénsle med det blyinnehdll som
anges i paragraf 1 ovan resulterar i en reduktion, totalt sett, av de skadliga effekterna pa
manni skors héd saoch miljon.

3. Om en stat faststdler att en begransning av blyinnehdllet i den saluférda bensinen i
enlighet med punkt 1 ovan skulle resulterai svéra socioekonomiska eller tekniska problem,
eller at deninte skulle ledatill fordelar totat sett for miljon eller manniskors hdsa p& grund
av, bland annat, klimatsituationen i landet, far den forlanga tidsrymden som anges punkt 1
med upp till 10 &, under vilken den f&r saluféra blyad bensin med ett blyinnehdl som inte
Overstiger 0,15 g/I. | detta fdl skal staten ange i en deklaration — som skal deponeras
tillsammans med sitt instrument for ratificering, godtagande, godkénnande eller anslutning —
att den avser at forlanga tidsrymden samt ge en skriftlig forklaring med information om
anledningen till dettatill det verksta lande organet.

4. En part har tilltel se att saluf 6ra sméakvantiteter blyad bensin, upp till 0,5 procent av dess
totaa bensinforsdjning, med ett blyinnehdll som inte dverstiger 0,15 ¢/l for anvandning i
aldre vagfordon.

5. Varje part skall senast 5 & efter datumet for ikrafttradandet av detta protokoll — eller tio &
for lander med Gvergdngsekonomi som forklarar sin avsikt att tillampa en tiodrsperiod i en
deklaration som skal deponeras med sitt instrument for ratificering, godtagande,
godkannande eller anslutning — uppndkoncentrationsnivaer som inte éverstiger

(a) 0,05 viktprocent kvicksilver i akaiska manganbatterier for forlangd anvandning under
extremaforhdllanden (t.ex. vid temperaturer under 0°C eller dver 50°C, utsattafor stotar) och
(b) 0,025 viktprocent kvicksilver i alaandradkaliskamanganbatterier.

Ovan namnda granser f& Gverskridas for en ny tillampning inom batteriteknologin, eller for
anvandning av ett batteri i en ny produkt, om lampliga skyddsétgarder vidtas for att
sikerstdla att det resulterande batteriet eller produkten, for vilken batteriet & svart att
aviagsna, kan omhandertas pa ett miljovanligt satt. Alkaliska manganknappceller och
batterier som bestér av knappceller skal ocksdundantas frén dennaforpliktel se.
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ANNEX VI
PRODUCT CONTROL MEASURES

1. Except as otherwise provided in this annex, no later than six months after the date of entry
into force of the present Protocol, the lead content of marketed petrol intended for on-road
vehicles shal not exceed 0.013 ¢/l. Parties marketing unleaded petrol with alead content
lower than 0.013 g/l shall endeavour to maintain or lower that level.

2. Each Party shall endeavour to ensure that the change to fuels with a lead content as
specified in paragraph 1 above results in an overal reduction in the harmful effects on
human health and the environment.

3. Where a State determines that limiting the lead content of marketed petrol in accordance
with paragraph 1 above would result in severe socio-economic or technica problemsfor it or
would not lead to overdl environmental or heath benefits because of, inter dia, its climate
situation, it may extend the time period given in that paragraph to aperiod of up to 10 years,
during which it may market |eaded petrol with alead content not exceeding 0.15 ¢/I. In such
acase, the State shall specify, in adeclaration to be deposited together with its instrument
of ratification, acceptance, approva or accession, that it intends to extend the time period
and present to the Executive Body in writing information on the reasons for this.

4. A Party is permitted to market small quantities, up to 0.5 per cent of its totd petrol saes,
of leaded petrol with a lead content not exceeding 0.15 ¢/l to be used by old on-road
vehicles.

5. Each Party shdl, no later than five years, or ten years for countries with economies in
transition that state their intention to adopt a ten-year period in a declaration to be
deposited with their instrument of ratification, acceptance, approval or accession, ater the
date of entry into force of this Protocol, achieve concentration level s which do not exceed:

(a) 0.05 per cent of mercury by weight in akaline manganese batteries for prolonged use in
extreme conditions (e.g. temperature below 0° C or above 50° C, exposed to shocks); and

(b) 0.025 per cent of mercury by weight inall other akaline manganese batteries.

The above limits may be exceeded for anew application of abattery technology, or use of a
battery in a new product, if reasonable safeguards are taken to ensure that the resulting
battery or product without an easily removable battery will be disposed of in an
environmentally sound manner. Alkaline manganese button cells and batteries composed of
button cells shal dso be exempted from this obligation.
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Bilaga VII
PRODUK THANTERINGSATGARDER

1. Denna bilaga syftar till att ge parterna vagledning i frégor som ror produkthanterings-
agarder.

2. Parternakan 6vervaga |l ampliga produkthanteringsétgarder (som de som anges nedan) nar
det finns en potentiell risk for skadliga effekter pahd san eller miljon pagrund av utsl &pp av
en eller fleratungmetaller som anges i bilaga I, och d& man tagit hansyn till alarelevanta
risker och fordelar med sadan &géarder, i syfte att sakerstalla att ett byte av produkter
resulterar i en reduktion totalt sett av skadligaeffekter pd manniskors halsaoch pamiljon:

(a) Erséttning av produkter som innehdller en eller fleraav de tungmetaler som & angivnai
bilagal, vilken/vilkaavsiktligt tillf6rts, om det existerar |ampligadternativ.

(b) Minimering av eller ersétning i produkter av en eller flera av de tungmetaler som &
angivnai bilagal, vilken/vilkaavsiktligt tillforts.

(c) Tillhandahdlande av produktinformation, innefattande mérkning, for att sakerstdla att
anvandarna & informerade om innehdlet av en eller flera av de tungmetaller vilken/vilka
avsiktligt tillforts, som finns angivnai bilaga |, samt om behovet av séker anvandning och
avfalshantering.

(d) Anvandning av ekonomiska incitament och frivilliga éverenskommelser for att minska
eller eliminera tungmetalhaten i produkter (med avseende pa de tungmetaler som anges i
bilagal).

(e) Utveckling och genomforande av program for miljévanlig insamling, &ervinning eller
bortskaffande av produkter som innehaller ndgon av de tungmetal ler som angesi bilagal.

3. Varje produkt eller produktgrupp nedan innehdler en eller flera av de tungmetaler som
anges i bilaga | och & foremd for regleringar eller frivilliga &tgarder fran &minstone en av
parterna i konventionen. Dessa agarder grundas till stor del pd produktens bidrag till
utsldpp av en eller fleraav de tungmetdler som angesi bilagal. Emellertid foreligger det én
salangeinte tillrackliginformation for att bekraftaat de & en betydande kallafor alaparter,
vilket beréttigar medréknandet i bilaga V1. Varje part uppmuntras att tatillganglig information
i beaktande och, dar man anser att det finns ett behov av forebyggande &tgarder, vidta
sédana produkthanteringsétgarder som &r angivna i punkt 2 ovan for en eller flera av de
produkter som anges nedan:

(8) Kvicksilverinnehdlande elektriska komponenter t.ex. apparater som innehdler en eller
flera kontakter/givare for oOverféring av elektrisk strém som t.ex. relder, termostater,
nivavakter, tryckvakter och andra brytare (vidtagna &tgarder omfattar forbud mot de flesta
kvicksilverinneha | ande el ektriskakomponenter, frivilligaprogram for utbytet av nagrakvick-
silverinnehdllande brytare mot elektroniska eller specidbrytare, frivilliga &ervinnings-
program for brytare, och frivilliga &ervinningsprogram for termostater).

(b) Kvicksilverinnehdlande matinstrument som t.ex. termometrar, manometrar, barometrar,
tryckmétare, tryckvakter och tryckgivare (vidtagna étgarder omfattar forbud mot kvicksilver-
innehdllande termometrar och férbud mot métinstrument).

(c) Kvicksilverinnehdlande lysror (vidtagna dtgarder omfattar minskning av kvicksilver-
innehdllet per lampa genom béde frivilliga program och regleringar samt frivilliga &er-
Vvinningsprogram).

(d) Kvicksilverinnehdllande dentalamalgam (vidtagna dtgarder omfattar frivilliga &gérder
och ett férbud med dispens for anvandning av dentalamal gam och frivilliga program foér att
framja insamling av dentaamalgam innan det slgpps ut fran tandlakarmottagningar till
vattenreningsverken).

(e) Kvicksilverinnehallande pesticider inklusive betningsmedel (vidtagna étgarder omfattar
forbud mot alakvicksilverpesticider inklusive betningsmedel och ett férbud mot kvicksilver
som anvands som desinfektionsmedel).

(f) Kvicksilverinnehdllande farg (vidtagna dtgarder omfattar forbud mot all sddan farg,
forbud mot sadan farg for inomhusbruk och for anvandning pa leksaker och férbud mot
anvandning i skeppsbottenfarg).
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(9) Kvicksilverinnehdlande batterier andra & de som omfattas av bilaga VI (vidtagna Prop. 1998/99:141
atgarder omfattar minskat kvicksilverinnehdll genom béde frivilliga program och regleringar bil aga2
samt miljoavgifter och frivilliga&ervinningsprogram).
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ANNEX VII
PRODUCT MANAGEMENT MEASURES

1. This annex aims to provide guidance to Parties on product management measures.

2. The Parties may consider appropriate product management measures such as those listed
below, where warranted as aresult of the potential risk of adverse effects on human heath
or the environment from emissions of one or more of the heawy metas listed in annex I,
taking into account all relevant risks and benefits of such measures, with aview to ensuring
that any changes to products result in an overal reduction of harmful effects on human
health and the environment:

() The substitution of products containing one or more intentionally added heavy metas
listedinannex I, if asuitable alternative exists;

(b) The minimization or substitution in products of one or more intentionally added heavy
metaslistedinannex I,

(c) The provision of product information including labelling to ensure that users are
informed of the content of one or more intentionally added heavy metas listed in annex |
and of the need for safe use and waste handling;

(d) The use of economic incentives or voluntary agreements to reduce or eliminate the
content in products of the heavy metalslistedinannex I; and

(e) The development and implementation of programmes for the collection, recycling or
disposa of products containing one of the heavy metals in annex | in an environmentally
sound manner.

3. Each product or product group listed below contains one or more of the heavy metds
listed in annex | and is the subject of regulatory or voluntary action by at least one Party to
the Convention based for asignificant part on the contribution of that product to emissions
of one or more of the heavy metals in annex |. However, sufficient information is not yet
available to confirm that they are a significant source for al Parties, thereby warranting
inclusion inannex VI. Each Party is encouraged to consider available information and, where
satisfied of the need to take precautionary measures, to apply product management
measures such as those listed in paragraph 2 above to one or more of the products listed
bel ow:

(& Mercury-containing electricad components, i.e. devices that contain one or severa
contacts/sensors for the transfer of electrica current such as relays, thermostats, level
switches, pressure switches and other switches (actions taken include a ban on most
mercury-containing electrica components; voluntary programmes to replace some mercury
switches with electronic or specia switches; voluntary recycling programmes for switches;
and voluntary recycling programmes for thermostats);

(b) Mercury-contai ning measuring devices such as thermometers, manometers, barometers,
pressure gauges, pressure switches and pressure transmitters (actions taken include a ban
on mercury-contai ning thermometers and ban on measuring i nstruments);

(c) Mercury-containing fluorescent lamps (actions taken include reductions in mercury
content per lamp through both voluntary and regulatory programmes and voluntary
recycling programmes);

(d) Mercury-containing dental amalgam (actions taken include voluntary measures and a
ban with exemptions on the use of dental amalgams and voluntary programmes to promote
capture of denta ama gam before release to water treatment plants from denta surgeries);

(e) Mercury-containing pesticides including seed dressing (actions taken include bans on
al mercury pesticides including seed treatments and a ban on mercury use as a dis-
infectant);

(f) Mercury-containing paint (actions taken include bans on all such paints, bans on such
paints for interior use and use on children's toys; and bans on use in antifouling paints);
and

(9) Mercury-containing batteries other than those covered in annex VI (actions taken
include reductions in mercury content through both voluntary and regulaory programmes
and environmenta charges and voluntary recycling programmes).
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Remi ssinstanser

Kommerskollegium, Socidstyrelsen, Statskontoret, Riksrevisions-
verket, Institutet for miljomedicin, Statens jordbruksverk, Statens
livsmedel sverk, Sveriges Geologiska undersokning, Naturvardsverket,
Koncessionsnamnden for miljoskydd, Kemikalieinspektionen, Stiftel-
sen Institutet for vatten- och luftvardsforskning, Svenska kommun-
forbundet, Jernkontoret, Naturskyddsforeningen, Foreningen skogs-
industrierna, Svenska Petroleum Institutet, Industrin for vaxt- och
traskyddsmedel, Kemikontoret, Milj6f 6rbundet Jordens vanner, Svenska
Gruvforeningen, Skogsindustrierna, Karolinska institutet, Svenska
Renhd | ni ngsverksforeningen
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Miljodepartementet Prop. 1998/99:141

Utdrag ur protokoll vid regeringssammantrade den 20 mg 1999
Nérvarande: statsradet Hjelm-Wallén, ordf 6rande, och statsréden
Freivads, Asbrink, Schori, Winberg, Ulvskog, Lindh, Sehlin, von Sydow,
Klingval, Pagrotsky, Ostros, Messing, Engavist, Rosengren, Larsson,
Waérnersson, Lejon, Lévdén

Foredragande: statsradet Larsson

Regeringen beslutar proposition 1998/99:141 Godkannande av 1998 &'s
protokoll om |anglivade organiskafororeningar och om tungmetdler
under konventionen om | angvéga gransoverskridande luftf ororeningar
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