Sveriges strategi tor
kvantteknikomradet







Innehall

Férord 4
Inledning 5
Malen for regeringens kvantteknikpolitik 7
Strategi for Sverige pa kvantteknikomradet 8

Stark forskning, innovationskraft och industriellt ledarskap 8
Starkt och konkurrenskraftig kompetensforsorjning 1
Effektiv samordning mellan myndigheter, universitet,

naringsliv och innovationsekosystem inom kvantteknik-

omradet 12

Skydd av strategisk kvantteknik och ansvarsfull tillampning

av teknologier 14
Aktivt deltagande i internationella samarbeten 16
Uppfdljning 18

Omslagsfoto och foto pa foregaende sida: Chalmers tekniska hogskola | Anna-Lena Lundgvist

Sveriges strategi for kvantteknikomradet



Forord

Kvantteknik dr ett omrade som utvecklas snabbt
och som berér allt frin grundforskning till nationell
sikerhet. Kvantteknik forvintas fa genomgripan-
de betydelse f6r samhillsutvecklingen genom att
mojliggdra extremt mycket snabbare berikningar,
sikrare kommunikation och mer precisa sensorer.
Tekniken kan komma att starka allt frin hilso- och
sjukvard till energisystem och bidra till 6kad sam-
hillsnytta genom effektivare beslutsunderlag och
nya tekniska l6sningar.

Kvantomradet ar till sin natur tvirvetenskapligt
och kriver samverkan 6ver forskningsomraden,
ofta i ndra samverkan med naringsliv, offentlig sek-
tor samt privata och offentliga finansiirer och in-
vesterare. For industriellt inférande och tillimp-
ning kommer bred samverkan mellan aktérer och
kompetenser att vara nédvandig. Kvantteknik har
potential att stirka Sveriges innovationsférmaga,
konkurrenskraft, teknologiska suverinitet och med-
verka till motstandskraft inom exempelvis krypto-
grafi och cybersikerhet — fragor som ar avgorande i
en orolig och osiker omvirld.

Svensk kvantforskning ska skapa forutsittningar for
samarbeten som kan ta tillvara teknikens mojlighe-
ter, som gar langt bortom enskilda forskningspro-
jekt och ger framtida samhillsnytta.

Genom en nationell strategi ges de aktérer som ar-
betar med kvantteknik bittre forutsittningar for na-
tionell samverkan mot gemensamma mal, vilket kan
bidra till att stirka Sveriges position i strategiska
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internationella samarbeten. En nationell strategi kan
dirfor ocksa bidra till att gora Sverige till en attrak-
tiv miljé f6r internationell forskning och toppfors-
kare samt entreprendrer, vilket kan inspirera en ny
generation studenter att soka sig till de mest avance-
rade teknikomradena och flytta fram grinserna for
svensk kvantforskning. Att fokusera pa kvanttek-
nik dr dirmed att investera i framtidens kompetens,
1 var nationella sikerhet och 1 Sveriges trovirdighet
som en ledande kunskapsnation.

Lotta Edholm, gymnasie-, hdgskole- och forskningsminister

Foto: Kristian Pohl/Regeringskansliet



Inledning

Kvantteknik dr ett av vér tids mest strategiskt vik-
tiga teknikomraden. Det har potential att radikalt
forindra forutsittningarna inom flera olika sam-
hillssektorer, till exempel hilso- och sjukvard, ener-
gi, materialutveckling, cybersikerhet, navigation, fi-
nans och forsvar. Sverige behover arbeta strategiskt
for att ta vara pa de méjligheter som kvantteknik
kan ge for att skapa samhillsnytta.

Den snabba tekniska utvecklingen har patagliga si-
kerhetspolitiska konsekvenser. Tillgang till fram-
vixande teknik och férmagan att tillimpa den blir
allt viktigare for militira och ekonomiska maktfor-
hallanden. Samtidigt blir samhaillet mer och mer
beroende av digitala tjinster och infrastruktur for
att uppratthalla kritiska funktioner. Detta har inne-
burit att manga linder flyttat fram sina positioner
och ambitioner inom forskning och innovation.
Det giller inte minst inom kvantteknikomradet dir
flera av virldens ledande forsknings- och innova-
tionsnationer nu investerar kraftfullt i kvantteknisk
forskning och utveckling. Kvantteknikens potenti-
al till omfattande industriell och militir utveckling
understryker dess geopolitiska betydelse. Utveck-
lingen gar snabbt, dven om manga praktiska till-
limpningsomraden fortfarande ligger nagra ar fram
1 tiden. Kvantteknikens genomslag kan fa betydan-
de ekonomiska och samhilleliga konsekvenser, vil-
ket g6r det angeldget f6r Sverige att mobilisera och
samordna nationella aktérer inom kvantteknikom-
radet och bidra till den internationella utvecklingen.
Digitaliseringens forutsittningar och mojligheter
forutses ocksa fa betydande paverkan pa kvanttek-
nisk utveckling,

Sverige ir en ledande forskningsnation med excel-
lenta forskningsmiljéer, vilket inom kvantteknik-
omradet etablerat Sverige som en internationellt er-
kind aktor. Sverige dr ocksa ett av virldens frimsta
innovationslinder med savil startupféretag som en
framstdende hégteknologisk industri med stor po-
tential att omsitta kvantteknik i kommersiell till-

limpning. Samtidigt behévs en bittre samordning
mellan offentliga och privata aktérer, forsknings-
och innovationsmiljéer och finansidrer inom kvant-
teknikomradet, 1 syfte att till fullo kunna utnyttja
denna potential.

Den forsknings- och innovationspolitiska propo-
sitionen for dren 2025-2028 (prop. 2024/25:60)
innebar den storsta svenska forskningssatsningen
ndgonsin. Bland satsningarna ingar till exempel ett
nytt strategiskt forskningsomrade (SFO) pa kvant-
teknikomradet. Vidare har Vetenskapsradet och
Verket for innovationssystem (Vinnova) fatt i upp-
drag att utlysa medel f6r sd kallade excellenskluster
for banbrytande teknik. Excellensklustren ska bidra
till att utveckla framtidens teknikomraden och stra-
tegiska teknikomraden som kan stirka svenskt ni-
ringsliv och pa sikt Sveriges konkurrenskraft. Till
excellensklustren ska nationella forskarskolor for
bland annat banbrytande teknik och STEM-om-
radena (naturvetenskap, teknik, ingenjorsveten-
skap och matematik) kopplas for att moéta behovet
av kompetensforsorjning. Nar Vinnova 2024 fick i
uppdrag av regeringen att identifiera strategiska tek-
nikomraden for att stirka Sveriges konkurrenskraft
och sikerhet blev kvantteknik ett av sex utvalda
omraden. Detta foljdes upp 2025 med ett regerings-
uppdrag att genomfora insatser for strategisk tek-
nik, diribland kvantteknik, som en del i satsningen
pa excellenskluster.

Den svenska nationella strategin for kvantteknik-
omradet syftar sammanfattningsvis till att Sveri-
ge som ledande forskningsnation kan ta steget till
ett koordinerat och lingsiktigt nationellt arbete pa
kvantteknikomradet.

Strategin bygger pa underlag frain Vetenskapsradet
(dnr 3.1-2024-06047, oktober 2024), som pa reger-
ingens uppdrag togs fram i samrad med Vinnova
och genom konsultationer med forskarsamhillet, ni-
ringsliv, myndigheter och internationella partners.
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Vad ar kvantteknik?

Kvantteknik bygger pa forméagan att manipulera materians minsta bestandsdelar, exempelvis atomer och fo-
toner, och pa den nivan hantera andra fysikaliska fenomen dn de vi kdnner igen i var vardag och pa sa sitt
anvinda dem till var f6rdel. Tva viktiga grundkoncept inom kvantteknologi dr superposition och dekohe-
rens. Superposition betyder att ett kvantsystem kan befinna sig i flera méjliga tillstind samtidigt. Dekohe-
rens betyder att ett kvantsystem inte lingre kan upptrida i flera mojliga tillstaind samtidigt utan tvingas vilja
ett specifikt utfall nir det vixelverkar med omgivningen, till exempel vid en mitning eller stérning (ungefir

som nir man rakar nudda en sapbubbla och den spricker).

Schematiskt brukar omradet delas upp i fyra tillimpningsdelar: kvantdatorer eller kvantberidkningar,
kvantsimulering, kvantsensorer samt kvantkommunikation.

Kvantdatorer/Kvantberakning

I dagens konventionella datorer lagras data i min-
nen som ettor (1) eller nollor (0) — sd kallade bitar.
En kvantdator bygger, i kontrast till detta, pa
kvantbitar 1 superposition av 1 och 0, dir opera-
tioner pa kvantbitarna paverkar alla minnestill-
standen samtidigt, vilket ger exponentiellt snabb-
are berakningar. Minnesstorleken 6kar ddrmed
exponentiellt med antalet kvantbitar i kvantda-
torn. Exakt vilka problem som dr bést limpade for
kvantdatorer dr dock fortfarande ett mycket aktivt
forskningsomrade, da kvantdatorer inte nédvan-
digtvis dr snabbare dn vanliga datorer pa alla typer
av berikningar.

Kvantsimulering

Kvantsimulering innebir att man i ett kontrolle-
rat kvantsystem dterskapar dynamiken for ett annat
kvantsystem som man vill forsta, till exempel ett
material, en molekyl eller en kemisk reaktion. Ty-
piska anvindningsomraden for kvantsimulering in-

kluderar modellering av kemiska och biologiska sys-
tem och materialfysik, men 4ven logistikoptimering,

precisionsmedicin och finansiella system.

Kvantsensorer

Kvantsensorer anvinder tillstindet hos kvant-
system for att med extrem kinslighet uppticka
forindringar i exempelvis elektromagnetiska falt
och for gravitation. Detta dr bland annat viktigt
for att kunna navigera utan att behova lita pa sa-
tellitnavigeringssystem, men kan ocksa anvindas
exempelvis for mycket precis medicinsk avbild-
ning. Kvantsensorer dr det tillimpningsomrade
som ligger narmast kommersiell anvindning,

Kvantkommunikation

Kvantkommunikation innebdr att man i kommu-
nikationssystem anvinder kvantmekaniska till-
stand for att skicka krypteringsnycklar och andra
meddelanden som i teorin inte kan avlyssnas.
Detta ska kunna mojliggora en siker delning av
data. Det finns i dag en utmaning i att méjliggo-
ra kvantkommunikation 6ver tillrdckligt stora av-
stand, jimte andra utmaningar, exempelvis kring
autentisering. I det lingre perspektivet diskute-
ras ett nytt kvantinternet, byggt for kvantinfor-
mation. Ett relaterat och hogaktuellt omrade ar
kvantkryptologi, som berérs senare i strategin.



Malen for regeringens kvantteknikpolitik

Sverige ska vara ett av virldens frimsta forsknings-
och innovationslinder och en ledande kunskaps-
nation. I den forsknings- och innovationspolitiska
propositionen Forskning och innovation for fram-
tid, nyfikenhet och nytta (prop. 2024/25:60)
bedémde regeringen att den svenska forskningen
kring framvixande tekniker behéver expandera
ytterligare.

Kvantteknik ska anvindas och utvecklas for att
driva excellent forskning, innovation, konkurrens-
kraft, hallbar utveckling och samhaillsnytta. Sveri-
ge ska dra nytta av kvanttekniska I6sningar for olika
samhillsomriden och minska riskerna for strate-
giska beroenden. Sverige ska inom kvanttekniken
utgbra en betrodd och eftertraktad partner inom
ramen for internationella samatbeten och investe-
ringar.

Sveriges forskning, teknik- och policyutveckling
inom kvantteknikomradet ska vara bred och invol-
vera alla delar i innovationssystemet. Genom att
frimja synergier och etablera samarbeten mellan
olika aktorer i systemet, bade nationellt och interna-
tionellt, ska svensk forskning starkas och skapa
affirsmojligheter f6r en kommersiell kvantteknik-
industri.

Regeringen presenterar i denna strategi foljan-
de mal for kvantteknik i Sverige fram till 2036:

Stark forskning, innovationskraft och
industriellt ledarskap

Stark och konkurrenskraftig kompetens-
forsorjning

Effektiv samordning mellan myndigheter,
universitet, naringsliv och innovations-
ekosystem inom kvantteknikomradet

Skydd av strategisk kvantteknik och
ansvarsfull tillampning av teknologier

Aktivt deltagande i internationella
samarbeten

| kapitel 3 beskrivs vart och ett av dessa mal
narmare, tillsammans med mer konkreta
delmal.
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Strategi for Sverige pa kvantteknikomradet

Stark forskning, innovationskraft och industriellt ledarskap

Sverige ska vara ett av virldens frimsta forsknings-
och innovationslinder och en ledande kunskapsna-
tion. Detta ska gilla dven inom kvantteknik, fran
forskning till teknisk utveckling, innovation, kom-
mersialisering och tillimpning. Sverige ska fortsit-
ta att aktivt delta i forsknings- och innovationssam-
arbeten som utvecklar och anvinder virldsledande
forskningsinfrastrukturer inom kvantteknikomra-
det.

For att Sverige fortsatt ska ha en stark position
inom kvantteknik finns det behov av att mojliggo-
ra forskning, innovation och utveckling pa om-
radet. Banbrytande tekniker som kvantteknik har
potential att ge stora positiva effekter pa konkur-
renskraft, samhillsutveckling och vilstind. Anta-
let svenska vetenskapliga publikationer inom om-
radet kvantberikning har okat kraftigt de senaste
fem aren och analyser indikerar att Sverige har hég
vetenskaplig genomslagskraft inom omradet. Sam-
tidigt 4r den samlade volymen forskningsresultat
inom detta omrade ldgre dn i flera jaimforbara lin-
der. Forskningsmiljerna ska, for att férbittra detta,
samla kompletterande kompetenser och méjliggo-
ra verksamhet f6r hela innovationsvirdekedjan, fran
grundforskning till tillimpad forskning, teknikut-
veckling och innovation.

Ytterligare en viktig aspekt for att kunna uppritt-

halla hog vetenskaplig kvalitet dr avancerad forsk-
ningsinfrastruktur, dir tillgangen i vissa avseenden
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ar begrinsad i Sverige. Ett svenskt styrkeomrade

ar kvantberidkning, dir forskning till exempel be-
drivs inom Wallenberg Centre for Quantum Tech-
nology (WACQT), som utvecklar en kvantdator.
Fortsatt utveckling inom omradet férutsitter att
forskare och foretag ges tillging till forskningsin-
frastrukturer i internationell framkant. Detta kan
omfatta bade deltagande och medlemskap i relevan-
ta internationella infrastrukturer, men ocksa natio-
nell infrastruktur, till exempel tillgang till sd kallade
renrumslaboratorier for tillverkning och utveck-
ling. Andra forskningsinfrastrukturer i Sverige, som
rontgenljusanliggningen MAX IV och den europe-
iska neutronspallationskillan ESS, kan ocksa bidra
med viktiga resurser for kvantteknikutvecklingen
genom den grundliggande materialforskning som
dessa anlidggningar méjliggor.

Kvantteknik vintas fa mycket stor framtida kom-
mersiell betydelse och kan paverka eller revolutione-
ra en rad branscher, diribland likemedel, material,
energi, finans, industri och forsvar. Tidiga kommer-
siella tillimpningar finns redan, men potentialen dr
lingt ifran fullt utnyttjad. Med hégkvalitativ forsk-
ning och ett framvixande industriellt ekosystem har
Sverige goda férutsittningar att ta en position pa
den globala marknad som nu ar under utveckling.

Flera startupforetag inom kvantomridet — verksam-
ma inom bland annat kryogen elektronik, kvantpro-
cessorer, fotonik och kvantalgoritmer — har grun-



dats som avknoppningar fran svenska liarositen
och forskningsprogram. Kvantteknikens strategiska
betydelse aterspeglas dven genom att omradet i allt
hégre grad lyfts fram i storforetagens forsknings-
och utvecklingsarbete. Féretag inom exempelvis
térsvars-, rymd-, telekommunikations-, fordons-
och life science-sektorerna utforskar kvantteknis-
ka tillimpningar f6r framtida anvindning. Innova-
tionsplattformar som Quantum Sweden Innovation
Platform (QSIP) och testbidden vid Chalmers tek-
niska hégskola och Chalmers Next Labs dr exem-
pel pa initiativ for att 6verbrygga avstandet mellan
forskning och industriell tillimpning,.

Forskningsbaserade startup-foretag, sa kallade
deeptech-foretag, méter ofta utmaningar i samband
med uppskalning. Med affirsmodeller som byg-

ger pa avancerad forskningsintensiv teknik, langa
utvecklingshorisonter och stora kapitalbehov kan
finansieringsméjligheterna vara begrinsade. Den
svenska riskkapitalmarknaden har i vissa avseenden
svarighet att tillgodose dessa foretags investerings-
behov. Sverige har samtidigt ett diversifierat och
kunskapsintensivt naringsliv som ger goda forut-
sattningar att dra nytta av kvantteknik. Niringslivet
behéver involveras 1 ett tidigt skede och ges tillgang
till kompetens, infrastruktur och riskkapital for att
undvika att kunskapen stannar inom universitet och

hégskolor.

For att omhinderta kvantteknikens méjligheter be-
hévs stark grundforskning som kan ligga till grund
for tekniksprang inom olika tillimpningar som den
nya tekniken forvintas ge upphov till. Kvantdato-
rer kan processa mycket storre mangder informa-
tion 4n traditionella datorer, vilket i kombination
med exempelvis Al-teknologi kan komma att leda
till férindrade behov av sikra, tillforlitliga och ro-
busta digitala kommunikationssystem. Den tekniska
utvecklingen behéver ocksa alltmer ses i ett siker-
hetspolitiskt ljus, vilket bland annat stiller nya krav
pa skyddet av teknisk spetskompetens.

Delmal:

Samverkan i form av sektoroverskridan-
de forsknings- och innovationsmiljoer
med olika teman inom kvantteknikomra-
det ska uppmuntras for att snabbt skapa
en kritisk massa av aktorer fran univer-
sitet och hdgskolor, forskningsinstitut,
naringsliv och offentliga aktérer som
framgangsrikt kan samarbeta, utveckla
och bredda forskning och tillampning
over hela vardekedjan.

Anvandningen av forsknings- och
teknikinfrastrukturer ska oka inom
kvantteknik, saval nationellt som in-
ternationellt. Detta galler bade grund-
forskningsorienterade och mer tillamp-

ningsorienterade infrastrukturer och
ska exempelvis ske genom battre infor-
mation om mojligheterna for potentiella
anvandare.

Det ska finnas mojligheter att etablera
fler testbaddar sa att universitet och
hogskolor, forskningsinstitut, naringsliv
och offentliga aktorer kan testa I6sning-
ar, utveckla kvanttekniska tillampningar
och ta avgorande steg mot kommersiali-
sering.

Fler svenska foretag, innovatorer och
forskningsaktorer ska medverka till
investeringar inom kvantteknikomradet,
och mobilisering av privat kapital ska
Oka for att stimulera etableringar och
joint-ventures.
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Starkt och konkurrenskraftig kompetensforsorjning

Sverige ska fortsatt vara en internationellt konkur-
renskraftig kunskapsnation. Satsningar pa spets-
forskning bidrar till landets féormaga att locka
framstaende forskare och utveckla excellenta forsk-
ningsmiljer, samtidigt som de bidrar till det svens-
ka naringslivets mojligheter att konkurrera om, att-
rahera och behalla nyckelkompetens. Med en stark
forskningsbas och ett utbildningssystem av hég
kvalitet har Sverige goda forutsittningar att méta
detta behov genom insatser 1 hela utbildningsked-
jan, frin grundniva och avancerad niva till forskar-
utbildning. En langsiktigt hallbar kompetensforsorj-
ning kriver ocksa internationell rekrytering,

Den internationella konkurrensen om kvalificerad
arbetskraft inom kvantteknikomradet dr hard. For
att mota den behdvs ett brett och langsiktigt arbete
med att utveckla en sammanhallen struktur av kom-
pletterande kompetenser, inom amnen som materi-
alvetenskap, programvaruutveckling eller teori och
systemintegration. Detta giller fran forskning och
teknisk utveckling till tillimpning, innovation och
industriell uppskalning,

Ett sitt att stirka tillgangen till forskare inom
kvantteknikomradet i Sverige dr genom forskarsko-
lor, postdoktorprogram och mdjligheter f6r indu-
stridoktorander som utvecklas i nira anslutning till
ledande forskningsmiljoer. Rekrytering av bade na-
tionella och internationella unga forskare ir avgo-
rande fOr att stirka forskningsmiljéernas kvalitet
och bredd. Hir dr satsningar likt Vetenskapsradets
utlysningar for internationell rekrytering, forskar-
rorlighet och bitridande lektorer viktiga.

Tillgangen till ingenjorer med kompetens inom
kvantteknik ar ocksa central for innovation och
teknisk utveckling. Regeringens STEM-strategi for
Sverige (U2025/00563), som lanserades i februari
2025, innehaller flera atgirder for att stirka kompe-
tensforsorjningen inom naturvetenskap och teknik,
vilket dven gynnar kvantteknikomradet. Strategin
innefattar exempelvis insatser for att stiarka kunska-
perna i STEM-dmnen i grund- och gymnasiesko-
lan, 6ka genomstromningen i STEM-utbildningar i
hégskolan samt for att stirka forskning och forska-
rutbildning. Strategin inbegriper dven satsningar av-
sedda att 6ka intresset for att vilja en STEM-utbild-
ning, daribland insatser sarskilt riktade till kvinnor.

Jamstalldhet ska generellt fraimjas inom omradet for
att bredda rekryteringsbasen och bittre tillvarata
tillganglig kompetens.

God kompetensforsorjning édr centralt for en fram-
gangsrik utveckling av testbaddar och infrastruk-
tur inom kvantteknik. Detta kriver ocksa erfarna
ingenjorer och specialutbildade tekniker (till exem-
pel sé kallade staff scientists) som kan underhélla
utrustningen, utveckla processer och tillhandahal-
la anvindarstod. For att rekrytera och behilla sadan
kompetens inom larositen, forskningsinstitut och
naringsliv behovs, 1 likhet med andra forskningstilt,
tydliga karridrvigar utanfér universitets och hog-
skolors meriteringssystem.

Det ir dven visentligt med en bred kunskaps- och
informationsspridning till beslutsfattare inom bade
offentlig forvaltning och niringsliv, samt till olika
samhallsfunktioner for att skapa en mottagarkapaci-
tet for kvanttekniska tillimpningar i framtiden.

Delmal:

Det ska finnas fler forskarskolor i an-
slutning till specifika forskarmiljoer inom
kvantteknikomradet.

Antalet nationella och internationella
industridoktorander, postdoktorer och
forskare till forsknings- och innovations-
miljoer ska 6ka, for att garantera bredd
inom kvantteknikomradet.

Den nationella kompetensbasen ska
breddas genom att attrahera fler kvin-
nor till att séka sig till kvantteknikomra-
det.

Fler studenter som pdbdrjar tekniska
utbildningar ska fullfélja sina studier.

Fortsatt arbete ska goras med kunskaps-
och informationsspridning inom kvant-
teknikomradet till beslutsfattare, olika
samhallsfunktioner och till allmanheten
for att skapa en forstdelse for kvanttek-
nik och dess varde i samhallet.
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Effektiv samordning mellan myndigheter, universitet, naringsliv och
innovationsekosystem inom kvantteknikomradet

Sverige ska ha en nationell samverkan inom kvant-
teknikomradet, dér relevanta aktorer agerar koordi-
nerat pa nationell och internationell niva.

Denna strategi dr ett sitt att stirka den nationella
samordningen. Okad samordning kan bidra till att
astadkomma synergier, méjliggora tekniksprang och
skapa forutsittningar for effektiv tillimpning och
kommersialisering, till exempel genom regeringens
satsning pa excellenskluster. Det giller inom de tra-
ditionellt indelade fyra kvanttekniska tillimpnings-
omradena (kvantdatorer eller kvantberikningar,
kvantsimulering, kvantsensorer samt kvantkommu-
nikation) men dven inom relaterade filt som exem-
pelvis materialvetenskap och Al Sverige har 1 dags-
liget sirskilda styrkor inom kvantberikning och bra
tillgang till superdatorer, forskning och allmin god
kompetens inom sensorer och kommunikation. Det
finns dven god innovationsférmaga och mottaglig-
het for ny teknik i landet. Det dr viktigt att bibehal-
la svenskt ledarskap inom dessa omraden.

Internationellt har kvantteknik vuxit fram gradvis
som ett resultat av stora grundforsknings- och inn-
ovationssatsningar. I dag ar manga miljéer och ak-
torer fortfarande relativt isolerade fran varandra och
de olika typerna av kvantteknik befinner sig i olika
mognadsstadier, fran tidig forskning till tillamp-
ning och kommersialisering. Flera delar 4r dnnu inte
fullt utvecklade och sirskilt mindre féretag med lo-
vande innovationer méter utmaningar kopplade till
finansiering och marknadsintroduktion. Ett dyna-
miskt ekosystem ska kunna accelerera I6sningar fran
grundforskning till tillimpning, kommersialisering
och industrialisering.
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Delmal:

Samordning och samverkan inom det
svenska kvantekosystemet ska 6kas for

att bidra till att starka svensk forskning,
innovation, investeringar och kommers-
ialisering av tekniker inom kvantomradet.




Kvantdatorer och kryptologi

Nir utvecklingen kommit lingre kan kvantdatorer utgéra ett hot mot vara
vanligaste kryptologiska funktioner. Foljden av en sadan utveckling kan bli att
skyddat material da blir oskyddat. Utvecklingen av kvantsikrad kryptologi be-
héver dirfor ske redan nu, eftersom data krypterat med dagens metoder skul-
le kunna samlas in i dag, for att i framtiden dekrypteras genom kvantbaserad
kryptoanalys. Kvantsikra krypteringsmekanismer avser till exempel kryptering
genom att kvantmekaniska tillstind anvinds for att skapa siker kommunika-
tion (skydd av sekretess). Det avser dven exempelvis kryptografiska metoder
som anvinds for autentisering och kvantmekaniska system for distribution av
kryptonycklar.

Det finns flera olika metoder f6r att motverka hotet fran framtida dekrypte-
ring med kvantdatorer. Ett sitt dr sa kallad kvantnyckeldistribution (Quantum
Key Distribution, QKD), en form av kvantkommunikation for att astadkom-
ma sikra foérbindelser genom avlyssningssiker 6verforing av krypteringsnyck-
lar, baserat pa kvantmekaniska effekter. Det finns i dag kommersiella leveran-
torer av utrustning for QKD, men utvecklingen av tekniken dr dnnu pa ett
mycket tidigt stadium och bedéms i dagsliget inte vara tillimpbar i en bredare
omfattning. QKD som framvixande teknologi kriver dirfor ytterligare forsk-
ning och utveckling,

Ett mer omedelbart tillimpbart sitt att skydda information ar sa kallad kvant-
teknologiskt siker kryptering (Post Quantum Cryptography, eller PQC). PQC
syftar till att byta ut dagens kryptografiska algoritmer mot algoritmer som be-
doms vara kvantdatorsikra. Kvantdatorsikra metoder for bade nyckelutby-

te, digitala signaturer och datakryptering dr redan i dag standardiserade och
tillgédngliga och kan kombineras for att sikert utbyta nycklar och data. Arbete
med utveckling av befintlig standard f6r PQC pagar.




Skydd av strategisk kvantteknik och ansvarsfull tillampning av

teknologier

Cyber-, forsknings- och informationssiakerhet ar
omraden som blivit alltmer aktuella f6r att skyd-

da strategiskt viktiga och skyddsvirda tekniker.
Detta giller inte minst inom kvantteknikomradet.
Skyddsvird teknik behéver identifieras och ett fort-
satt arbete behovs for att motverka forskningsstold,
industrispionage samt oavsiktlig exponering av
kinsliga uppgifter som r6r sadan teknik, samtidigt
som storsta mojliga Sppenhet uppritthalls nar sa ar

limpligt.

Forskningssakerhet och ansvarsfull tillamp-
ning av teknologier

Den strategiska betydelsen av framvixande och
banbrytande tekniker som kvantteknik har 6kat
som ett resultat av den radande geopolitiska utveck-
lingen. Teknologisk utveckling och globalt teknik-
ledarskap utgor i dag centrala delar av internationell
maktkonkurrens. Detta innebir att alltmer av den
konkurrensen sker i1 skirningspunkten mellan tek-
nik, innovation, handel och sikerhet. Internationell
samverkan ska priglas av 6ppenhet. Samtidigt finns
okande behov av att skydda strategisk teknik och
kompetens samt nationella, akademiska och kom-
mersiella virden.

Eftersom kvantteknik dr ett hogteknologiskt omra-
de under stark utveckling, med en tydlig geopolitisk
betydelse och didrmed hoga skyddsvirden, kan om-
radet omfattas av krav pa savil sikerhetsskydd som
exportkontroll liksom investeringsgranskning och
specifika krav pd informationssikerhet. Detta pa-
verkar mojligheterna till samarbeten, talangattrak-
tion och investeringar. En miljé f6r internationella
samarbeten och investeringar bygger pa Omsesidigt
fortroende och delat ansvar for sikerhet. Sverige ska
utgbra en betrodd och aktiv partner inom ramen
for internationella samarbeten for att frimja siker-
het for kvantteknik och forskning. Kunskapsnivan
om berérda regelverk, skyddsvirden och sarbarheter
ska vara god hos alla som berérs av omradet.

Universitets- och hégskoleradet, Vetenskapsradet
och Vinnova fick 2023 i uppdrag att foresla hur ar-
betet med ansvarsfull internationalisering inom
hégre utbildning, forskning och innovation som
bedrivs pa universitet och hégskolor, hos statliga
forskningsfinansidrer och andra myndigheter skul-
le kunna fraimjas (U2023/02127). Detta har f6ljts av
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andra uppdrag till Vetenskapsradet (U2026/01032)
och Vinnova (KN2026/01184), som lett till att en
stodfunktion och riktlinjer tagits fram for ansvars-
full internationalisering, for sikra innovationspro-
cesser och for att utveckla cybersikerhetsverktyg.

Kvantteknikens roll for cybersakerhet

Pa grund av forvintningen att framtida utveckling
av kvantdatorer kommer gora det mojligt att force-
ra dagens krypteringsmetoder ir det redan nu vik-
tigt att utveckla och tillimpa kvantdatorsiker kryp-
tologi pa dagens kommunikation. Det finns i dag
flera olika metoder som kan motverka den sarbar-
het i dagens kryptografiska l6sningar som framtida
kvantdatorer kan utnyttja. Valet av metod ska ske i
enlighet med standarder som utvecklats och vida-
reutvecklas. Sverige behéver samla och utveckla
kompetens kring de hot som finns och hur de bér
bemétas inom olika samhillssektorer. Ett exempel
pa ett verktyg som kan anvindas ir de rekommen-
dationer for 6vergangen till kvantsiker kryptogra-
fi som utarbetats av nationellt cybersikerhetscenter
(NCSC).

For att sikerstilla cybersidkerhet och ridighet i en
osiker omvirld behovs kompetens att utveckla, an-
vinda och hantera savil klassiska som kvantsdk-

ra krypteringsmetoder. Dessa komplementira me-
toder ger pa sikt méjligheter att mota bade kinda
och okinda hot. En annan aspekt som framgar

i den nationella strategin for cybersikerhet (skr.
2024/25:121) ar vikten av en god férméga att bade
skydda sikerhetsskyddsklassificerade uppgifter och
att kvantsikra information som inte ér sikerhets-

skyddsklassificerad.
Delmal:

Relevanta svenska aktorer ska delta i
och vara aktiva och betrodda partners
| relevanta internationella samarbeten
och initiativ inom forsknings- och kvant-
sakerhet.

Sverige ska utveckla koordineringen och
informationsspridningen mellan olika
samhallsaktorer som ar berorda av
kvantteknik med bade civil och militar
anvandning.
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Aktivt deltagande i internationella samarbeten

Den internationella utvecklingen kommer ha stor
betydelse for Sveriges mojligheter att utvecklas pa
och dra nytta av kvantteknikomradet. Det ar dir-
for viktigt att aktivt frimja svenska intressen. I
strategin for Sveriges utrikeshandel, investering-

ar och globala konkurrenskraft (UD2023/01758) it
ett av delmalen att Sveriges stillning som priorite-
rad partner for gron och digital omstillning globalt
ska stirkas. Sverige bor dirfor aktivt delta i ledande
internationella forskningsmiljéer och organisatio-
ner inom kvantomradet. Sadana samarbeten ska be-
drivas i linje med riktlinjerna f6r ansvarsfull inter-
nationalisering. Férmaga pa kvantomradet dr dven
viktigt for Sveriges bredare relevans som sikerhets-
politisk partner. Det internationella engagemanget
ska omfatta savil forsknings- och tekniksamarbeten
som kvantteknikens ekonomiska och sikerhetspoli-
tiska aspekter.

Sverige bor aktivt delta i1 det internationella samar-
betet pa det kvanttekniska omradet pa savil nord-
isk och europeisk som global niva. Deltagandet har
betydelse for att frimja svenska foretags mojligheter
att exportera och samarbeta liksom svenska aktorers
tillgang till information, teknik och samarbetspart-
ners. Det svenska deltagandet i det internationella
samarbetet med kvantteknikfragor ska bland annat

syfta till att forma internationella principer, riktlin-
jer och standarder, stirka svenska aktorers tillgang
till information, teknik och samarbetspartners samt
frimja svenska foretags mojligheter att exportera
och samarbeta. Sverige ska tillsammans med lika-
sinnade verka for Oppenhet, interoperabilitet och
sikerhet 1 virdekedjorna for kvantteknologier.

De nordiska linderna har starka forskningstraditio-
ner inom kvantteknik och kan tillsammans utgéra
en stark internationell aktor. For narvarande finns
flera nordiska nitverk inom omradet. Inom ramen
tor Nordiska ministerradet inrdttades exempelvis 1
maj 2026 en arbetsgrupp for kvantteknik dar Sveri-
ge medverkar. Andra exempel pa nordiska nitverk
ir Nordic Quantum, NordiQuEst, och Nordic Qu-
antum Life Science. Sverige bor ocksa verka for att
Oka samarbetet med de baltiska staterna.

EU har i sin ekonomiska sidkerhetsstrategi pekat ut
kvantteknik som en strategisk teknologi fér med-
lemslindernas ekonomiska sikerhet. I samband med
det har det limnats ett antal forslag som r6r tekno-
logier med dubbla anvindningsomraden, diribland
6kad samordning av exportkontroll, férbattrat

stod till relevant forskning och vigledning avseen-
de forskningssikerhet. Kvanttekniken berdrs dven i
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flera lagforslag och initiativ pa EU-niva, ddribland
Chips Actl' och Euro HPC2?. Vidare finns Euro-
QCI (European Quantum Communication Infra-
structure) som dr ett initiativ for att bygga ett sikert
kvantkommunikationsnitverk som spanner éver
hela EU samt inte minst den kommande Quantum
Act som dr ett planerat lagstiftningsinitiativ for att
gora Europa till en ledande aktor inom kvanttekno-

logi.

Gemensamma standarder och ramverk underlittar
och effektiviserar gemensam teknikutveckling och
tillimpning, bland annat genom interoperabilitet
och kompatibilitet. Faststdllda standarder dr darfoér
ocksa frimjande for kommersialisering, skalbarhet
och industriproduktion och for konkurrenskraft.
Sverige bor utgora en aktiv deltagare inom bland
annat internationella standardiseringsforum i syfte
att verka for 6ppna, interoperabla och sikra stan-
darder inom omradet.

I samarbeten med linder utanfér EU-program-
men kan bilaterala avtal vid behov etableras och ut-
vecklas. For att mojliggéra smidiga samarbeten och
teknikutbyten kan dessa avtal innehalla 6verens-
kommelser om exempelvis samverkansformer och
immaterialritt.

Sverige har nyligen tecknat ett bilateralt avtal med
USA om tekniksamarbete (Technology Prosperity
Deal), dir kvantteknik dr ett av flera samarbetsom-
raden. Avtalet ppnar nya moéjligheter f6r svenska
forskare och niringslivet att knyta kontakter och
inleda bade kommersiella och forskningsinriktade
samarbeten med amerikanska aktorer.

Sverige medverkar i de multilaterala initiativen
Multilateral Dialogue on Quantum med ett forsk-
ningspolitiskt fokus och Quantum Development
Group med sikerhetspolitiskt fokus. Inom ramen
for det senare samarbetet finns ett flertal gemen-
samma ataganden. Det innefattar bland annat att
stodja skapandet av ett betrott kvantekosystem
genom utvecklad forskningssikerhet, investerings-
sikerhet och resiliens i leveranskedjor. Dartill ska

1 Europaparlamentets och Radets férordning 2023/1781 av
den 13 september 2023 om en ram med dtgarder for att
stdrka Europas halvledarekosystem och om andring av for-
ordning (EU) 2021/694 (forordning om halvledare).

2 Radets forordning (EU) 2021/1173 av den 13 juli 2021 om
bildande av det gemensamma foretaget for ett europeiskt
hogpresterande datorsystem och om upphavande av forord-
ning (EU) 2018/1488.

en mer stodjande investeringsmiljo frimjas for att
skala upp och kommersialisera kvantféretag, samt
for att samarbeta kring utveckling av internationel-
la kvantstandarder med fokus pa industriell anvind-
ning, interoperabilitet och utvecklingen av 6ppna
globala marknader.

Aven Sveriges intride i Nato ger nya méjligheter for
svenska myndigheter och foretag att delta i samar-
beten for att forbattra svensk sidkerhet kopplat till
kvantteknik. Nato har bade policydokument och
strategier kring strategiska teknologier och dubbla
anvindningsomrdden, diribland en sdrskild strategi
kring kvantteknologi. Kvantteknik 4r enligt strate-
gin ett prioriterat omrade, och fokus ligger pa ut-
veckling och innovation f6r en siker, resilient och
konkurrenskraftig anvindning. Som en foljd av
strategin initierades Transatlantic Quantum Com-
munity, som Sverige deltar i. Sverige bor fortsitta
att delta inom det och de manga andra forskargrup-
per och initiativ som pagar inom alliansen.

Delmal:

Sverige ska aktivt bedriva arbete for
Oppna och sakra standarder inom ra-
men for internationellt standardiserings-
arbete.

Svenska aktorers forutsattningar for att
delta i internationella samarbeten ska
Oka.

Samordningen inom kvantteknikomra-
det i Norden, Baltikum och pa EU-niva
ska starkas.

Bilaterala och multilaterala samarbeten
ska etableras med nationer utanfor EU
inom kvantteknikomradet, sarskilt inom
omraden dar Sverige stravar efter att
vara ledande.

Internationella samarbeten ska anvan-
das for att utbilda, attrahera och behélla
talanger med kompetens inom kvanttek-
nikomradet.

Internationella samarbeten och sam
arbetsavtal ska anvandas for att skapa
tillgang till internationell teknik, forsk-
ningsanlaggningar och miljoer dar olika
forskningsaktorer maots.
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Uppfoljning

Langsiktighet dr avgérande for framsteg och ut-
veckling inom kvantforskning samt tillimpningar 1
innovation och industriell tillimpning. Den snab-
ba tekniska utvecklingen inom omradet kommer
radikalt att transformera teknikomradet och hori-
sonten for vidare forskning liksom mojligheterna
till utveckling av tillimpningar inom industri, for-
svar och samhille. En strategi maste ddrfér hallas
aktuell fOr att utgora ett anvindbart instrument for
langsiktig planering och utveckling. Kvanttekni-
kens mycket snabba utveckling och dess potentiellt
stora betydelse f6r ekonomi, innovation och siker-
het gor att denna strategi regelbundet bor foljas upp,
utvirderas och utvecklas for att maluppfyllelsen ska
kunna justeras utifran utvecklingen och férindra-
de forutsittningar. En del i Vinnovas uppdrag om
excellenskluster (KN2025/01161) 4r att ta fram kun-
skapsunderlag och firdplaner inom kvantteknik, da
dessa ar viktiga bidrag till regeringens regelbundna
uppfoljning. Pa sa sitt skapas forutsattningar for att
strategin fortsittningsvis ska kunna vara ett rele-
vant och dndamalsenligt styrdokument f6r att mota
utvecklingen inom kvantteknikomradet. De atgir-
der som anges inom de olika strategiska omradena i
strategin avser regeringen genomféra genom exem-

pelvis myndighetsuppdrag,
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