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TWh

Sverige — varldens forsta fossilfria, industrialiserade valfardsnation

Produktion & Konsumtion - historisk och framtida scenarion
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Elanvandningen 2023 den lagsta sedan 1986
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e Summa produktion = Summa anvandning inom landet
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Konsumtionen okar inte

» Effektivisering

* Ny konsumtion tilkommer inte

* Nedlaggningar — Rottneros slipmassa, Kvarnsveden StoraEnso

 Det finns inga (0 MW) forbrukningsansokningar till stamnatet i SE4 (april 2024)
 Anslutning tar for lang tid eller blir for dyr
« HOga och volatila elpriser (framfor allt i sodra Sverige)

» Tillkommande efterfragan fran nya industrier och fabriker

nu och langre fram har annu inte fatt genomslag
« Pagen, SSAB, Stegra (H2GS) m.fl.
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Energipolitiska inriktningspropositionen

* Beslutades i riksdagen den 29 maj
* Nu nar proppen ar antagen kan flertalet arbeten slutforas

» Malen till 2045 och mal till 2030

 Planeringsmal och leveranssakerhetsmal
« En tydlig riktning om att alla delar av elsystemet behovs och att
allt som tillfors elsystemet ska bidra till leveranssakerheten
« Systemets behov star i centrum
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Atgarder till 2030 (1/2)

Omkring 50 atgarder som beddms starka energiforsorjningen med en
ungefarllg tidshorisont till 2030:
» Elsystemet och energiplanering (20 atgérder)

» Produktion (6 atgérder)

» Elnat (8 atgérder)

» Elmarknad och flex (7 atgérder)

» Varme, Laddinfrastruktur, Gas och vatgas (6 atgéarder)

» Byggnader och energieffektivisering (2 atgérder)
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Atgarder till 2030 (2/2)

Omkring 50 atgarder som bedoms starka energiforsorjningen med en ungefarlig

tidshorisont till 2030:
» Historiska beslut om energiplanering och elsystemplanering — staten har en viktig roll
(bild fran proppen 6.1)
« Elmarknadsutredning for en battre elmarknad — finansiering av utbyggnaden
(25 april 2025)
« 700 Mkr satsning pa Kraftlyftet for att sakra effekt dar det behovs, finansiellt stod
 Pilotprojekt med gasturbiner i VG for att fa loss mer effekt till industrier
« Effektiviserad anslutningsko — Stora industrier har tilldelats effekt i borjan av aret
« Oresundsverket (448 MW planerbar kraft) behalls och aterstartar 2025
 Vattenkraften far battre villkor har och nu
 Langsiktiga och stabila villkor for befintlig och ny karnkraft

Samtliga 50 atgarder syftar till att snabbare kunna bygga ut kraftsystemet
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Svk — flaskhalsintakter till havsnat
overenstammer inte med regelverk

« Forslaget att finansiera anslutningar av sjokablar med flaskhalsinkomster skulle bekostas av
Svk och i slutandan finansieras av natkundskollektivet, dvs ovriga producenter och
konsumenter (t.ex. landbaserad vind)

« Natinvesteringar som syftar till radiella anslutningar av producenter dverensstammer inte med
elmarknadsforordningens regelverk for hur flaskhalsinkomster far anvandas

« Ei beslutar — men Svk kommer inte lamna in nagon ansdkan eftersom myndigheten beddomer
att det utgor otillatet statsstod

Om Svenska kraftnat bedomer att transmissionsnat i havet ar samhallsekonomiskt motiverat i
nagon utstrackning sa finns ingenting som hindrar en utbyggnad

Svk har inget problem att finansiera sin verksamhet eller natutbyggnad
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Flodesbaserad
kapacitetsberakningsmetod

Kommissionsforordningen godkandes den 5 december 2014 av davarande S/MP-regering
och hade forhandlats av tidigare allians-regering. Det fanns vid denna tidpunkt en gemensam
syn att detta skulle genomforas

Regeringen kan inte stoppa inforandet, det ar EU-lagstiftning som genomfors. | Sveriges fall
av Svenska Kraftnat och med Energimarknadsinspektionen som tillsynsmyndighet

Nordiskt gemensamt inforande tillsammans med ovriga TSO:er

Elhandel — genomsnittliga elpriset — utgor cirka en fjardedel (26%) av hushallens kostnader

Den nya flddesbaserade metoden paverkar endast elhandelsdelen. En forandring av elpriset pa 10 % upp/ned med den nya
metoden innebar att effekten pa den totala elkostnaden for hushallet blir cirka 2,5 %.

Elpriset paverkas framfor allt av vader och vind — fyllnadsgrad vattenmagasin, temperatur,
vind, karnkraftens tillganglighet
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Insatser for ny karnkraft

Carl Berglof
Nationell Karnkraftssamordnare
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Global Utblick
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COP28: Karnkraft omnamns i
slutdokumentet for forsta gangen

“A ccelerating zero- and low-emission
technologies, including, inter alia, renewables,
nuclear, abatement and removal technologies
such as carbon capture and utilization and storage,
particularly in hard-to-abate sectors, and low-
carbon hydrogen production”

STATENS OFFENTLIGA
UTREDNINGAR

World's bigges-t banks pledge support for
nuclear power

Financial institutions including BofA, Morgan Stanley and Goldman back COP28 goal of
tripling capacity by 2050

Lea Harris and Malcolm Moore SEPTEMBER 25 2024 e

14* banker stottar
utbyggnaden av karnkraft

BNP Paribas:

“There is no scenario in which the world
could hit carbon neutrality by 2050
without nuclear power”

*Abu Dhabi Commercial Bank, Ares Management,
Bank of America, Barclays, BNP Paribas, Brookfield,
Citi, Credit Agricole CIB, Goldman Sachs,
Guggenheim Securities LLC, Morgan Stanley,
Rothschild & Co., Segra Capital Management och
Societe Generale

Hungry for Energy, Amazon, Google
and Microsoft Turn to Nuclear Power

Large technology companies are investing billions of dollars in
nuclear energy as an emissions-free source of electricity for
artificial intelligence and other businesses.

B Listen to this article - 7:41 min Learn mare rﬁ sharefullarticle > []  CJa0e

The Vogtle nuclear power plant in Waynesboro, Ga. The last two nuclear units a
Vogtl n tens of billions of dollars over budget and were years late in completion.
Kendrick Brinson for The New York Times

Tech-bolag satsat pa
karnkraft:

+ Microsoft: Aterstart av TMI-1, 20 arigt PPA
* Google: 500 MW SMR fran Kairos Power
+ Amazon: $500M i SMR-utveckling, X-Energy

Drivet av elbehov for Al.
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Global utblick - IEA

Karnkraft nu en av sju “Overcoming barriers
nyckeltekniker: )
to their deployment /../

World Energy
Outlook

2024 - Vindkraft ;L
. Solenerg should be a priority
. Kérnkraft worldwide.”
« Elfordon
- Vatgas Specifikt rérande karnkraft:
* Varmepumpar “It can offer baseload power, enhance
* Koldioxidinfangning (CCUS) grid stability and flexibility, and optimise
. grid capacity utilisation, making it a
Key tO affordable and secure valuable part of a portfolio of low-

transitions” emissions technologies designed to

Publicerad 16 okt 2024 achieve net zero emissions by 2050.”
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EU needs 'more nuclear,’ European Commission

Karnkraft inom EU

« Ursula von der Leyen: a8 o
"When we speak about our energy, we have to produce our
own energy, more renewables, more nuclear, more efficiency”

« Uppdragsbrev till kommissionar for energi

och bostader, Dan Jgrgensen:
“You should support the acceleration of the development and
deployment of Small Modular Reactors in Europe during the
2030s, building on the European Industrial Alliance of Small
Modular Reactors.” - ' EAMING THE STORM
== ] \
* 15 intresserade EU-lander
* Nya reaktorer beslutade: Bulgarien, Frankrike, Polen,
Rumanien, Tjeckien
* Nya reaktorer sonderas: Estland, Finland,
Nederlanderna, Slovenien, Sverige
» Intresse for ny karnkraft: Belgien, Italien, Kroatien,
Slovakien, Ungern

gip
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Relevans for Sverige

« ENTSO-e: Konstaterad resursbrist i sodra Sverige fran 2025
(ERAA 2023)

*  Winter Outlook 23/24: S6dra Sverige mest utsatt i Europa

« Svenska kraftnat har foreslagit en kapacitetsmekanism

+ “En sista utvag” enligt EImarknadsférordningen

« Kraftbalansen ar krympande Kraftbalans 2009-2028
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Elomrade total volym [MWI] -5000

Skningar till Svenska kraftnat férdelat per elomrade.

SE1 12 500
SE2 3700 -7000
SE3 4300
SE4 0 -9000
Totalt 20 500

-11000
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All Technologies

Net generating capacities compared to highest expected demand in Winter 2023/24
m less than 100% = 100-200% u 200%-300% more than 300%
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Kapacitetsfaktor/Effektbidragsfaktor (1/2)

Kapacitetsfaktor

Engelska “capacity factor”

Ger en bild av resursens produktion
under en viss tidsperiod, typiskt ett
ar, jamfort med den teoretiskt
maximala produktionen 24/7.

27% - all vindkraft i SE4 under 2023
45% - havsvindkraft

aiy
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Kapacitetsfaktor/
Effektbidragsfaktor

Engelska "de-rating capacity factor”

Beskrivs kanske bast som
"effektbidragsfaktor”

Ger en bild av resursens bidrag till
resurstillracklighet i kraftsystemet vid
systemanalyser.

Andel av en resurs som ar bidrar till
att uppna systemets
tillforlitlighetsnorm

11% - landbaserad vind

18% - havsbaserad vind

Tillganglighetsfaktor

» Ger en bild av resursens bidrag
vid bristsituationer, typiskt
topplasttimme.

» Beraknas med probabilistisk
metod.

* 9% for svensk vindkraft

En nationell samordnare for utbyggnad av karnkraft




Kapacitetsfaktor/Effektbidragsfaktor (2/2)

« Beskriver hur mycket stort effektuttag som Kapacitetsfaktor/
kan medges givet en viss mangd Kraftslag Effektbidragsfaktor

tilkommande produktion. Vindkraft, land 11%

+  Kommer fran elmarknadsférordningens el i Wy 18%
artikel 23(6) Kraftvarme 65%
Karnkraft 74%

Gasturbiner 74%

Vattenkraft 84%

Solkraft 0%

;;;;;

TTTTTTTTTTTTTTTTT
RRRRRRRRRRR




Mw

Prognos elproduktion till 2030 och dess bidrag till effektbalansen

Prognos for elproduktion ar baserat pa information om projekt som bedéms vara mogna

m 20231231 m2030 Bidrag effektbalansen idag Bidrag effektbalansen 2030
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Relevans for Sverige

Overforingskapacitet snitt 4 (SE3->SE4)
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N Kalla: Nordpool
Svenska kraftnat:

“Utifrdn ett helhetsperspektiv for kraftsystemet, dér exempelvis éven behoven fér att upprdtthdlla systemstabiliteten
beaktas, blir flexibel elanvdndning, lagring och lagring i kombination med oplanerbar elproduktion inte tillrdckligt for

att klara omstéllningen av kraftsystemet. Ett tillskott av planerbar elproduktion kommer ockséd att behévas.”

;;;;;

Kalla: Svenska kraftnat, Systemutvecklingsplan 2022-2031 (2021) En nationell samordnare for utbyggnad av karnkraft 19
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Pagaende forberedelser for ny karnkraft

{

Forberedelser

Tillstandsprocesser

Framjande atgarder
 Oversyn av myndigheters uppgifter
och ansvar

* Riskdelningsmodell
« Elmarknadsutredning
« Kreditgarantier

« Kartlagga omraden lampliga for
fossilfri elproduktion

« Planering for 6kad elanvandning och
synliggora plats for anslutning

« Samordningsfunktion

STATENS OFFENTLIGA
UTREDNINGAR

Uppfoérande

Regulatoriska atgarder
« Miljétillstandsutredningen

« Karnkraftsprovningsutredningen

* Ny karntekniklag

« Uppdrag om forhandsprovning av reaktorer

« Starkt kompetens for stralsaker karnkraft

» Finansiering av omhandertagande av restproduktioner

» Organisering av det tekniska stodet for karnsakerhet och
stralskydd

« Effektiva arbetssatt for snabba tillstandsprocesser

En nationell samordnare for utbyggnad av karnkraft
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En samordnad programutveckling

Energibolag
g X ' Investerare
Karnkraftssamordning * _ :
Regeringskansliet NEPRIO* Industri, elanvandare

Leverantorer &

IAEA Nuclear Energy Series
No.NG-T-3.6 (Rev. 1)

9 spnnsibiliiies and
— Functions of a Nuclear

Y — projektutvecklare B
Leveranskedja
Utredningar Kommuner I
Akademi
 Effektiv dialog Internationella
» Strukturerade rad kontakter
» Forsta delrapporten i
STATENSQENTL,GA juni 2024 En nationell samordnare for utbyggnad av karnkraft 21
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* Nuclear Energy Programme Implementing Organization



Finansieringsmodell — Tre delar (4-6 GW)

1. Statliga lan 2. Prissakringsavtal (CfD) 3. Risk- och vinstdelningsmekanism
Avkastning
E_Iomrédespris eget kapital ,
[ore/kWhI 4 Kompensation [%] | vinetaering
Eget kapital BRSEUEIER LOsenpris (80 ére/kWh Tak T
25% 75% e /n lMl!-\VAvI- IS (60 crelkti)
TV "Medelpris .
300 mdr SEK V\WV-V .VVWVWWV-VVV-VV-V Golv ¥
>~ Riskdelning
» Tid ® > Tid
Varderingstidpunkt

Efter tva ars drift

Byggfas
Politisk risk Politisk risk Regulatorisk risk
Byggrisk Marknadsrisk Byggrisk

En nationell samordnare for utbyggnad av karnkraft 22
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Elmarknadsutredningen

« Ett elsystem med tydligt systemansvar, hog
leveranssakerhet och langsiktiga
planeringsforutsattningar (Dir 2024:12)

 Utredaren ska bland annat
(med koppling till karnkraft):

Bo Diczfalusy
Sarskild utredare

« Utvardera/utveckla stodtjanstmarknader

» Analysera/utveckla en kapacitetsmekanism

« Utreda marginalkontrakt

« Tydliggora de systemansvarigas ansvarsomraden

» Foresla hur det langsiktiga ansvaret for planering av
overforingssystem bor tydliggoras i regleringen

;;;;;

En nationell samordnare for utbyggnad av karnkraft
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IEA:s rekommendationer for ny karnkraft

Ieq
Nuclear Power and Secure « Lat marknaden vardesatta planerbar fossilfri
Energy Transitions .
F]rom today’s challenges to tomorrow’s el prOd u ktlon
Clean ener systems . . . . s
e « Skapa finansieringsramverk for att stotta nya
reaktorer

« Sakerstall effektiva regelverk for stralsakerhet

* Implementera Iosningar for hantering av karnavfall
och radioaktivt avfall

« Accelerera utvecklingen och utbyggnaden av
smaskaliga modulara reaktorer

En nationell samordnare for utbyggnad av karnkraft
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Kundens el- och natkostnader

Medelvarde villa 20 000 kWh/ar (undantaget skatt)

Elhandel
49%

Elnat
51%

i
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Flowbased och Elomraden — EU:s
regleringar om den inre marknaden
for el

Gl
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Bakgrund till de
svenska elomradena = e

* 2003 — Foreningen for Slutbrugere av Energi (FSE) anmaler Svk till KOM, men
kommissionen vidtar ingen atgard.

+ 2006 — Aven Dansk Energi anmaler Svk till KOM, denna gang for att ha brutit
mot EU:s konkurrensregler genom att hanteringen av interna flaskhalsar har
prioriterat svenska konsumenter framfor danska. Energinet publicerar en
rapport om kostnaderna for danska kunder och far stéd fran norska
Energibedriftenes Landsforening (EBL).

» September 2008 — Nordiska ministerradet antar en accelererad handlingsplan
for paskynda en nordisk elmarknad, med uppmaning om uppdelning i
elprisomraden.

* 2009 — KOM gor den preliminara bedomningen att Svk:s hantering av
flaskhalsar bryter mot artikel 82 (numera 102) i EU-fordraget. Svk instrueras av
regeringen att paborja en indelning i elprisomraden och gor ett frivilligt

atagande att dela upp Sverige i tva eller fler elprisomraden till forsta juli 2011. _ Y o petettland
* maj 2010 — Svk beslutar att dela upp Sverige i fyra nya elprisomraden, fran och tk ) I ""“""‘:_”fp“‘\;m
med 1 november 2011. AN 2 T ditaen |
,r Sy Rysslan;i Ny s .
. lead pelipet Belarus
@ . Wilster®  Labeck Glletrow
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Tysklands hantering av
flaskhalsar/elomraden

. 2020 — Nedreglering 6ver 3 TWh i Danmark genom mothandelsavtal mellan
Tyskland och Danmark

. Motsvarar 9% av Danmarks totala elproduktion

. 9% av den potentiella vindkraftproduktionen nedreglerad, 1,5 TWh motsvarande
4,3% av totala konsumtionen

. Volym och pris dubblerades 2019-2020 (en fyrdubbling i kostnad)

. 2023 — Nedreglering av 19 TWh vind- och solkraft i Tyskland
. Motsvarar 4% av Tyskland totala elproduktion

. Framférallt vindkraft, motsvarande 24% av totala produktionen fran havsbaserad
vindkraft — var femte kWh fran havsbaserad vind producerades aldrig!

. Uppreglering av 14 TWh, framfor allt kol- och gaskraft i sddra Tyskland

. Hog systemkostnad — dyra natavgifter, elpriset far mindre och mindre
betydelse

. 4,1 G€ ar 2022, motsvarande cirka 45 miljarder SEK

. 3,1 G€ ar 2023, motsvarande cirka 34 miljarder SEK
i,
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Heavy winds on the Morth

Powerlines conmecting
the windy north to the

congested, meaning
electricity cannot be
transported

supply

Grid operators have to throttle
productio conwventional power

] plants and/or wind farms in the

north, in order to stahilise the grid

that canmot reach
the south

(ED) v sa4.0



Processen kring oversynen av elomraden

» Pagaende elomradesdversyn i Sverige (samt Tyskland, Frankrike, Nederlanderna, Italien)

« Svenska kraftnat inkommer i december 2024 med forslag till regeringen om andrad eller
oférandrad elomradesindelning

* Om Sverige onskar en andrad omradesindelning:
* Regeringen ska inom sex manader fran Svenska kraftnats éverlamnande géra en anmalan till EU-kommissionen om
att Sverige onskar att gora en andring
» Darefter inleds forhandlingar med berérda medlemslander om en andrad omradesindelning
» Fodrhandlingarna pagar i hdgst sex manader och om alla berérda medlemslander ar 6verens om att godta Sveriges
forslag till andringar sa kommer en andring beslutas
*  Om medlemslanderna inte kommer dverens lyfts fragan till EU-kommissionen och som beslutar om en andring ska

ske

* Om Sverige inte 6nskar en andrad omradesindelning:

» Sverige ska da utarbeta en nationell handlingsplan som ska innehalla en konkret tidsplan for antagande av atgarder
for att minska de konstaterade strukturella dverbelastningarna inom fyra ar

@ Regeringskansliet Klimat- och néringslivsdepartementet



Flodesbaserad
kapacitetsberakningsmetod

Kommissionsforordningen godkandes den 5 december 2014 av davarande S/MP-regering
och hade forhandlats av tidigare allians-regering. Det fanns vid denna tidpunkt en gemensam
syn att detta skulle genomforas

Regeringen kan inte stoppa inforandet, det ar EU-lagstiftning som genomfors. | Sveriges fall
av Svenska Kraftnat och med Energimarknadsinspektionen som tillsynsmyndighet

Nordiskt gemensamt inforande tillsammans med ovriga TSO:er

Elhandel — genomsnittliga elpriset — utgor cirka en fjardedel (26%) av hushallens kostnader

Den nya flddesbaserade metoden paverkar endast elhandelsdelen. En forandring av elpriset pa 10 % upp/ned med den nya
metoden innebar att effekten pa den totala elkostnaden for hushallet blir cirka 2,5 %.

Elpriset paverkas framfor allt av vader och vind — fyllnadsgrad vattenmagasin, temperatur,
vind, karnkraftens tillganglighet
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